出國報告（出國類別：考察）
考察JIMTOF 2014日本國際工具機展
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姓名職稱：陳俊仁 助理教授、覺文郁 教授
派赴國家：日本
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報告日期：103.12.5
摘要
    JIMTOF日本國際工具機展為東北亞最大型的國際工具展，其每兩年舉辦一次，每次舉辦均吸引日本及鄰近國家大量相關產業的從業人員參訪。今年筆者與覺文郁校長為了解近期工具機業國際發展趨勢、國內業者在國際展覽的展覽情況以及學術界在該展覽所扮演的角色，因此利用11月1號與11月2號兩天參訪考察此展覽。考察期間，除了考察國外技術，亦與國內業者交流，了解它們的參展心得。此次展覽展出成員大部分是日本公司，但歐美工具機產業相關大廠亦有參與，而且有許多國內少見的專用加工機與專用量測儀器。雖然日方有學界參與此次展覽，但多侷限於海報展示，相對於一般廠商的實機展示與許多參展人員比較，相對冷清。
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「目的」
    JIMTOF日本國際工具機廠為東亞最大的工具機展，每兩年舉辦一次，今年是第二十七屆。此次共展覽六天，每天參觀人數均破萬，總參觀人數超過十萬人。本次考察的目的在於了解近年工具機業國際發展趨勢、國內業者在國際展覽的展覽情況以及學術界在此類展覽所扮演的角色。
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「過程」
    本次考察行程如下所述，11/1從松山機場搭乘中華航空9:00班機至日本東京羽田機場，約13點半到達機場，到達機場後即轉乘巴士至東京國際展覽館，隨後經過換證程序後約三點進入會場考察。展場5點過後關閉休息，覺校長、筆者與銀泰董事長及該公司參展人員進行簡單餐敘，並於餐敘結束後搭乘電車至台場的飯店休息。 
    12/2自飯店搭電車至展覽館，展開第二天考察行程，中午時間直接與展場周邊攤販用餐，下午約三點過後經過多段電車轉乘至東京成田機場，並搭乘9點的飛機於晚上約12點半飛抵桃園國際機場。

    圖一為展場布置圖，主要分東西兩大展覽館，東展覽館分六個區域，西展覽館分兩個樓層。圖二為覺校長於會場外留影、圖三為筆者於會場外留影、圖四為會場出入口一耦，由於會場內禁止攝影，因此筆者無法於報告中放置會場照片。

    考察第一天因抵達時間已晚，因此先前往量測儀器區及台灣廠商區考察，並於銀泰股份公司攤位與多位台灣參展廠商及參觀展覽的廠商交流，並於展覽結束後與銀泰白董事長及該公司的參展工作人員一起餐敘，討論展覽的各國及台灣方面參展情形，以及是否哪些特別的設備必看，並討論銀泰與虎科大的學生實習、產學合作及人才培育可以如何更緊密的結合。

    考察第二天主要考察工具機部分，考察過程中巧遇程泰亞崴的管理階層。因此，花費一段時間與其討論產學合作計畫、人才培育、學生實習等課題，期間又有台灣鑄造協會榮譽理事長及其員工、清大宋震國教授所帶領的數位清大教授考察團於討論時於程泰亞崴攤位相遇，足見此展覽的重要性。
    第二天主要考察工具機類，展覽展出的從小型的多軸加工機、到汽車模具加工、航太模具大型機台均有，而且大部分的廠商都有安排實際切削展示，而非只是靜態展示。由於回程的機場離展覽場有相當距離，且沒有直達車，因此第二天在三點左右即離開會場前往成田機場，期間轉了三四次電車，花了兩個多小時才抵達成田機場，並順利於深夜十二點半飛抵桃園機場。

[image: image2.jpg]| “Mono-Zukuri DNA”
connects to the Futi

aninna

Eastanla | East a2l | Eastail

|5 . -
20. 7" 0. D

(east/Hailo i Eaatialls  Eastian's

(=)

oy @B rroo e pcces

e
e 5
0t eion 4 S




圖一、展場布置圖(翻拍自展場手冊)
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圖二、覺校長於會場外留影
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圖三、筆者於會場外留影
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圖四、會場入口一耦
「心得」
1. 日本國際工具機展相對於國內的國際工具機展，雖然參展廠商都是以國內廠商為主，但是日本國際工具機展出席的國際廠商比台灣多很多，而且規模也更大。整個展覽的樓板面積是台灣的數倍大。
2. 展覽中雖有台灣廠商參展，但是數量不多，而且主要以零組件廠為多，系統廠商很少。會場中歐美的工具機大廠比台灣多，所占的面積也大。不過韓國廠商視乎並沒有參展，或者參展比例很低，不似台灣有台灣區。
3. 日本展出的設備或零件均是日方最新的或最先進的產品，但相對的台灣大多是展出最暢銷，而非最尖端的技術。
4. 雖然展覽有學術界參與，但大多是論文張貼發表，只有少數學校有派人於會場展示，而且所占展覽比例很小，不像國內某些展覽，學術單位佔很大的攤位。有可能日本工具機展對於廠商需求就無法完全滿足，所以可提供給學術界的攤位就不大。

5. 多家日本大廠均有自己的工具機控制器，相對於台灣只有發那科、西門子、海德漢、新代、寶元、台達電等少數廠商，日本工具機廠對於控制器的自主能力遠高於台灣廠商。此次工具機展可以看到控制器目前都朝向智能化發展，除了原有的控制經度改善、介面人性化外，控制器藉由大量感測器的使用監控機台狀況。

6. 日本工具機的趨勢是走向單一機器即完成單一工件所有製程，早期是透過外加的機器手協助上下料跟換邊，但這次看到的都是機器內部內建機器手，部分機器內部具有兩顆以上的加工主軸，可以同時加工兩個工件，目前國內工具機尚不多見此種類型，但日本方面至少超過十家廠商展示類似機台，足見日本工具機的趨勢是走向類似半導體機台架構，把所有加工程序都在單一機器內完成。
7. 影像相關的應用愈趨普遍，各式檢測應用非常多，包含二維及三維檢測。
8. 大陸方面大多展出零組件，沒有大型機台的展出，可能是因為技術規格無法達到日方要求，無參展效益。
「建議事項」
1. 建議每屆展覽均派員參加，因為有許多不會到台灣參展的日本及歐美工具機相關業者會到此展覽展出。
2. 建議考察時間最好多增加一天，8個小時的參觀時間無法詳細的考察展出，要完整詳細考察完，需要兩天16個小時會比較適當。

3. 建議可以與廠商合作展出，借助廠商的攤位擺放學校的研發成果或DM，吸引國外特殊客戶的注意力。
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