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             摘要摘要摘要摘要 

 中部科學工業園區管理局林威呈副局長(現任南部科學工業園區管理局局長)，

率環安組朱振群組長、莊志峰專門委員、劉志虔技正及投資組黃培涵研究助理員，

於 103 年 11 月 24 日至 28 日赴日參訪廢污水高端技術公司、京都研究園區及拜訪

高科技廠商同步拓展國際交流及招商。 

 為與日本廢污水高端技術公司進行技術交流，本次安排參訪 DC 株式會社，

該公司係以罕見的廢水處理方式處理高濃度廢液，接著拜訪位於兵庫縣的久保田

事務所，以從事生產平板模式的 MBR（Membrane Bio Reactor）為主。第三站來

到了位於神戶市建設局的Port Island廢水處理廠，參觀日本官方的廢水處理單位。

本次出訪除拜訪廢污水高端技術公司之外，同時也拜訪京都研究園區、與京都官

方代表會面及拜會潛在日商，為本局拓展未來與之進行合作交流的新契機。 
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壹壹壹壹、、、、    背景目的背景目的背景目的背景目的 

 現今由於水資源日益珍貴，將生活污水或工業廢水處理後回收使用已逐漸受

到重視並成為趨勢，世界先進各國早已投入大量研究或開發能量並制定相關法

規，以推動廢（污）水回收使用，除減少承受水體污染負荷外，更可彌補水資

源不足之困境。據瞭解日本為全球廢（污）水回收使用量前 10 名之國家，具有

高端且成熟之廢水處理技術，且回收使用再生水之案例比比皆是，對於水資源

永續利用可達良好成效，因此赴日本參訪相關廢水處理技術並學習成功經驗。 

 此趟出國行程除參訪高端廢水處理廠之外，亦藉此機會拜訪京都研究園區，

該園區甫於 103 年與新竹科學園區地結為姊妹園區，並且為日本致力於產、官、

學、研合作之機構，於該園區進駐之廠商主要皆以研發為主，目前進駐之廠商

已超過 300 多家。期盼藉由此趟行程與該園區進行初步交流及互動，學習其經

營管理模式、對於研發園區之規劃及拜訪潛在廠商，也為未來雙方合作奠下基

礎。 

貳貳貳貳、、、、    參訪行程介紹參訪行程介紹參訪行程介紹參訪行程介紹 

日期日期日期日期 地點地點地點地點 行程行程行程行程 

103/11/24(一) 台北→大阪 出發：桃園機場－關西國際機場 

103/11/25(二) 大阪→奈良 參訪 DC 株式會社 

103/11/26(三) 大阪 參訪久保田事務所 

103/11/27(四) 大阪→神戶 參訪神戶市建設局 Port Island 廢水處理廠 

103/11/28(五) 大阪→京都→

台北 

拜會京都園區暨廠商、參訪世界遺跡文化古

城 

回程：關西國際機場－桃園機場 

一一一一.    11 月月月月 25 日日日日 DC 株式會社株式會社株式會社株式會社 
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 DC 株式會社是一家位於奈良縣

葛城市之廢棄物處理廠，可收受廢液、

廢酸、廢污泥及廢塑膠等廢棄物。一

般廢棄物處理廠對於廢液之處理方法

係採焚化或物化處理，但 DC 株式會社

卻採用類似廢水生物處理之流程處理

高濃度廢液，為較為罕見之實例。 

DC 株式會社收受之廢棄物種類十分複雜且差異性大，在現場所見即有許多廢溶液、

廢食品飲料及廢污泥等（如圖 1 及圖 2）。  

圖表圖表圖表圖表 1：：：：廢液及廢食品飲料廢液及廢食品飲料廢液及廢食品飲料廢液及廢食品飲料    

在進入廢水處理程序前，如屬瓶罐裝

之廢食品飲料，工作人員會先將這些

瓶罐直接倒入前處理設施予以破碎

及分類，液體部分會流入收集槽，容

器部分則自動分類壓縮成塊再資源

回收（如圖 3），並不需要人工將瓶

罐先拆封再分離固體及液體，可以節

省不少處理人力，據 DC 株式會社表示，現場僅需 1 名人力即可負責所有操作。    

經過前處理設施收集之原水，生化需

氧量濃度可能高達 150,000~200,000 

mg/L，且色澤呈現淡紅色，從外觀判

斷即感覺難以處理。DC 株式會社係

採用一套名為 Super Bio Clean（簡

稱 SBC）之廢水處理程序。 

圖圖圖圖 2：：：：廢污泥廢污泥廢污泥廢污泥 

圖圖圖圖 3：：：：破碎及固液分離前處理設施破碎及固液分離前處理設施破碎及固液分離前處理設施破碎及固液分離前處理設施 
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放
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水 

圖圖圖圖 5555    SBCSBCSBCSBC 技術處理前後水樣比較技術處理前後水樣比較技術處理前後水樣比較技術處理前後水樣比較 

其特性為採用接觸曝氣法（或稱接觸氧化法），利用特殊形狀及構造之生物巢為活

性污泥固定床，所培養生成之生物膜，表面係好氧性，而內部係厭氧性，在好氧及

厭氧共存之情形下來處理廢水，並且無污泥產生。    

本次參訪之 SBC 處理流程如圖 4，原水會先以 10 倍體積稀釋至生化需氧量為

15,000~20,000 mg/L，調整至 pH 為 7 左右，經過攔污柵去除大型懸浮物，再流入

6 槽生物反應槽進行生物處理（水力停留時間 10 日），各槽有不同之曝氣量，同

時進行好氧及厭氧處理，最後再經過消毒程序，經過處理後之放流水，部分會用

來做為稀釋原水的回收水，部分則放流至承受水體。 

放流水之水色明顯較原水澄清許多

（如圖 5），水質經檢驗後，懸浮固體

小於 10 mg/L、化學需氧量小於 30 

mg/L、生化需氧量小於 20 mg/L，顯

示 SBC 技術對超高濃度廢水有良好之

圖圖圖圖 4444    SBCSBCSBCSBC 廢水處理流程廢水處理流程廢水處理流程廢水處理流程    
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處理效果，對於有機負荷之耐受程度應較傳統活性污泥法為高，惟其所需水力停

留時間長達數日以上，所需槽體較多，佔地面積需求較大為其限制。 

二二二二.    11 月月月月 26 日日日日久保田事務所久保田事務所久保田事務所久保田事務所 

久保田（Kubota）集團創立於 1890 年 2 月，資本額 8.4 億美元，營收 15.1 億美

元，全球員工數達 33,000 餘人，以水、糧食、環境 3 者循環再生為經營理念，並

以＂For Earth, For Life＂為品牌宣言。久保田集團係以生產鑄件產品及農業機

械起家，邇後於 1980 年代跨足廢水處理市場，以生產薄膜生物反應器（Ｍembrane 

BioReactor，以下簡稱 MBR）為主。目前全世界生產之 MBR 主要有 2 種形式：中

空纖維膜（Hollow Fiber Ｍembrane）及平板膜，久保田集團生產之 MBR 為後者。 

  MBR 係將膜分離技術和生物處理技術結合，由於此技術利用了膜分離之高效

過濾性和生物處理之有效分解性，因此，可以將水中有害物質有效率地去除。此

外，傳統生物處理係利用沉澱方式來分離水中懸浮固體，而 MBR 乃利用薄膜過濾

方式來截留懸浮固體，所以無需設置最終沉澱池；而初沉池是否有需要設置，則

視進流廢水是否含有碎石之類硬物，因為其會導致膜片受損，如果無此考量，便

無需設置初沉池。傳統活性污泥法及 MBR 之比較示意圖如圖 6。 

 

圖圖圖圖 6666    傳統活性污泥法及傳統活性污泥法及傳統活性污泥法及傳統活性污泥法及 MBRMBRMBRMBR 之比較示意圖之比較示意圖之比較示意圖之比較示意圖    
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  久保田生產之液中膜（Submerged Membrane Unit）膜布為氯化聚乙烯材質，

孔徑最大 0.4 μm，平均 0.2 μm；濾板尺寸為 0.5x1.0~1.5 m，膜面積 0.8~1.45 

m
2
；廢水經膜布過濾後，沿著濾板表面流動，匯集至出水口後流出。整體膜組件

如圖 7，處理設施示意圖如圖 8 所示，膜組件可直接放置於好氧池中，若於前端

再設置缺氧池，不只可去除好氧性污染物，亦可利用厭氧/好氧之方式去氮除磷。 

   

 

圖圖圖圖 7    久保田久保田久保田久保田 MBR 膜組件膜組件膜組件膜組件 

圖圖圖圖 8    MBR 處理設施示意圖處理設施示意圖處理設施示意圖處理設施示意圖 
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本次參訪久保田集團位於兵庫縣尼崎市之阪神事務所，由山本洋明課長及楊聰先

生接待，經過解說，瞭解久保田 MBR 具有以下優勢： 

1. 污泥（MLSS）濃度高 

傳統活性污泥法之污泥濃度約 2,000~6,000 mg/L，中空纖維膜 MBR 之污泥濃

度約 5,000~10,000 mg/L，久保田 MBR 之污泥濃度可達 5,000~20,000 mg/L，

提高污泥濃度將可減少水池容量及佔地面積，並減少土建工程及縮短管線長

度。 

2. 過濾通量（Flux）大 

久保田 MBR 之日平均通量為 0.6~0.8 m
3
/m

2
/day，最大小時通量可達 1.3~1.5 

m
3
/m

2
/day，較中空纖維膜 MBR 之 0.5 m

3
/m

2
/day 為高，可減少所需膜組件數量、

管道和閥門、鼓風機及化學藥劑量。 

3. 構築物少 

無需增設維護清洗水池，膜組件可直接安裝於好氧池內（無需專用膜池），膜

曝氣同時也為生物反應提供氧氣。 

4. 系統簡單 

無需反沖洗，所需儀器設備較少，故障率低。 

5. 易於維護 

可使用化學清洗，每次僅需 2~3 小時，間隔 3~6 個月，無需將膜組件吊起再放

至離線清洗池清洗，亦無需放空膜池。 

6. 更換率低 

膜組件壽命長達 10 年以上，更換單元亦可最小化，每片膜元件面積僅 0.8 或

1.45 m
2
。 

7. 多種過濾方式 

可使用抽吸過濾、重力過濾或虹吸過濾。 

8. 直接供給 RO 系統（無需 UF） 

經過久保田 MBR 系統處理之放流水，由於水質良好，如有必要，可直接再供
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RO 系統處理，無需於 RO 系統前增設 UF。 

9. 空氣提升泵 

具有水頭低、壓力損失小及所需空氣量少等優點。 

  久保田 MBR 系統首個實例始於 1991 年，於全球已被應用超過 4,800 個實例，

台灣自 2004 年以來已使用 78 個實例。久保田阪神事務所於 2002 年 10 月開始利

用自家的 MBR 設施，處理辦公室員工廚房之廢水，最大處理量 30 CMD，設計出流

水值：生化需氧量小於 5 mg/L、化學需氧量小於 10 mg/L、懸浮固體小於 1 mg/L、

總氮小於 10 mg/L，再經由中水道回收使用於沖廁用途，其處理設施現場照片如

圖 9 至圖 11，由於原水係廚房污水之緣故，因此由圖 9 可見原水具有相當厚之油

脂。 

 

圖圖圖圖 9    久保田阪神事務所久保田阪神事務所久保田阪神事務所久保田阪神事務所 MBR 原水收集井原水收集井原水收集井原水收集井 
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圖圖圖圖 10    久保田阪神事務所久保田阪神事務所久保田阪神事務所久保田阪神事務所 MBR 曝氣池曝氣池曝氣池曝氣池 

圖圖圖圖 11    久保田阪神事務所久保田阪神事務所久保田阪神事務所久保田阪神事務所 MBR 出流水出流水出流水出流水 
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三三三三.    11 月月月月 27 日日日日神戶神戶神戶神戶市建設局市建設局市建設局市建設局 Port Island 廢水處理廠廢水處理廠廢水處理廠廢水處理廠 

 Port Island 廢水處理廠位於兵庫縣神戶市，由神戶市建設局管轄，當日由

大熊係長接待及負責解說。Port Island 廢水處理廠自 1980 年 5 月營運，最大處

理量為 40,570 CMD，目前處理量約 12,000 CMD，採雨、污水分流方式收集，廢水

處理方式為「凝集劑併用型循環式硝化脫窒法」，即厭氧/缺氧/好氧活性污泥法

（A2O），具有去氮除磷之效果，廢水流經最終沉澱池後再以砂濾過濾及臭氧消毒，

部分放流水提供給神戶空港施工使用、景觀用水、綠地澆灌及大樓沖廁等用途回

收使用，整體之廢水處理流程如圖 12。 

  Port Island 廢水處理廠除負責處理都市生活污水，同時也具有環境教育功

能，室內規劃有環境教育設施（如圖 13），從一開始的水循環，污水處理、污泥

再利用、再生水回收使用等均有詳盡介紹。 

 Port Island 廢水處理廠雖然已運轉 30 餘年，但規劃設計內容並未顯過時，

例如管線採用外掛方式設置（如圖 14），便於檢查及維修；設有臭氧產生機，放

流水以臭氧消毒，均為國內少見，處理前後之水樣外觀比較如圖 15。 

 

圖圖圖圖 12    Port Island 廢水處理廠處理流程廢水處理廠處理流程廢水處理廠處理流程廢水處理廠處理流程 
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圖圖圖圖 13131313    Port IslandPort IslandPort IslandPort Island 廢水處理廠環境教育設施廢水處理廠環境教育設施廢水處理廠環境教育設施廢水處理廠環境教育設施    

圖圖圖圖 14141414    Port IslandPort IslandPort IslandPort Island 廢水處理廠管線配置廢水處理廠管線配置廢水處理廠管線配置廢水處理廠管線配置    
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 四四四四.11 月月月月 28 日京都研究園區日京都研究園區日京都研究園區日京都研究園區 

 在日本政府規劃之下，讓現在的京都有著創新之都之稱。以京都大學為起始

點算起，附近有著多間大學及研究機構座落，同時有世界級及中小型企業支持著

京都在地的研發單位。本次參訪京都研究園區則為京都研發機構之一，該園區座

落於京都市區，交通便利，搭乘 JR 鐵路由東京及大阪出發僅需 140 分鐘及 30 分

鐘，分佈相較台灣科學園區較為集中，總佔地面積為 5.6 公頃。由於該園區主要

引進之廠商為研發類型，因此所需佔地面積小，多為辦公類型的場域，目前共有

15 棟辦公大樓（圖 16）。較為特別的是，該園區為日本第一座民營研究園區，自

西元 1989 年起開始營運。園區雖然是民營機構，卻密切結合京都府、京都市等相

關政府機構的支援，園區附近亦鄰近有名的京都大學及其他學術機構，三方致力

於建立產學研合作的平台。迄今已有超過 300 多家公司及研究機構進駐，並跨足

半導體、數位通訊、生醫及奈米技術等多項產業面。此外，該園區亦提供單一窗

圖圖圖圖 15    Port Island 廢水處理廠水樣外觀比較廢水處理廠水樣外觀比較廢水處理廠水樣外觀比較廢水處理廠水樣外觀比較 
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口服務和即時的產業資訊給進駐的廠商。 

  

 此趟行程中，在京都研究園區細心安排之下參觀三家潛在日商，透過雙方座

談方式，聆聽日商簡介其公司之產品

及營運方式。Glytech 以研究及提供醣

蛋白資訊的生醫廠商（圖 17）；第二

家 Future Spirits 為數位通訊產業，目

前已在中國上海、馬來西亞、泰國等

地設有分公司，同時也希望與台灣廠

商有相關合作機會。訪談過程中，除了解 Future Spirits 營運模式之外，也瞭解到

該公司提供給廠商有關通訊方面協助，

並透露除上述海外國家之外，台灣也

是該公司積極想設立的海外據點（圖

18）；最後拜訪 KIST-BIC（Kyoto 

Integrated Science& Technology 

圖圖圖圖 16 京都研究園區京都研究園區京都研究園區京都研究園區平面圖平面圖平面圖平面圖 

圖圖圖圖 17（（（（上方上方上方上方））））拜訪拜訪拜訪拜訪 Glytech 

圖圖圖圖 18（（（（下方下方下方下方））））拜訪拜訪拜訪拜訪 Future Spirits 
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Bio-Analysis Center）主要提供生醫相

關研究資源及設備，當日接待我們的

是公益財團法人京都高度技術研究所

十川 好志資深研究員，仔細地為同行

人員解釋該單位在京都研究園區所扮

演的角色及其重要性。該公司類似於

園區育成中心，提供廠商產學研的合

作平台。同時參訪實驗研究室，十川 好志先生介紹許多高規格的研究器材，令人

印象深刻的是，該單位為協助園區廠商進行大量研究，皆以低廉價格出租高技術

的研究器材，並且提供技術指導，對於研發完全支援及協助的用心是值得台灣學

習的地方。 

 京都研究園區

（KRP）和本局一樣

同時也是亞洲科學園

區協會（ASPA）、世

界科學園區協會

(IASP)及世界研究園

區協會（AURP）之

會員。也常在各項國

圖圖圖圖 19 聆聆聆聆聽聽聽聽 KIST-BIC 十川十川十川十川 好志先生好志先生好志先生好志先生（（（（左左左左））））解說解說解說解說 

圖圖圖圖 20、、、、21 為為為為 KISTIC 當時還是京都市產業技術研究所工業技術中心時當時還是京都市產業技術研究所工業技術中心時當時還是京都市產業技術研究所工業技術中心時當時還是京都市產業技術研究所工業技術中心時，，，，用來當作陶瓷器乾燥用來當作陶瓷器乾燥用來當作陶瓷器乾燥用來當作陶瓷器乾燥

架的檜木架的檜木架的檜木架的檜木，，，，將之再利用將之再利用將之再利用將之再利用，，，，作為一個歷史的表徵作為一個歷史的表徵作為一個歷史的表徵作為一個歷史的表徵。。。。 

圖圖圖圖 22 藉由餐敘時間與京都研究園區及京都官方代表交流藉由餐敘時間與京都研究園區及京都官方代表交流藉由餐敘時間與京都研究園區及京都官方代表交流藉由餐敘時間與京都研究園區及京都官方代表交流 
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際會議中看到該園區積極參與其中，本次在京都研究園區的安排之下，特別在午

宴時段與該園區、京都府勞動觀光部及京都市產業促進協會之代表進行意見交流，

也由其中得知日本政府對於市政發展規劃的用心及積極。本局同時也藉機向與會

者介紹中科的發展歷程及概況，針對園區所提供的單一窗口服務及稅捐優惠等部

分進行意見交流，也為雙方未來合作奠下基礎。 
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圖圖圖圖 23（（（（左方左方左方左方））））京都研究園區掛上我國國旗表示盛情歡迎京都研究園區掛上我國國旗表示盛情歡迎京都研究園區掛上我國國旗表示盛情歡迎京都研究園區掛上我國國旗表示盛情歡迎、、、、圖圖圖圖 24（（（（右方右方右方右方））））森內森內森內森內 敏晴社長致歡迎詞敏晴社長致歡迎詞敏晴社長致歡迎詞敏晴社長致歡迎詞 

圖圖圖圖 25（（（（左方左方左方左方）））） KRP 歡迎竹科及中科的到訪歡迎竹科及中科的到訪歡迎竹科及中科的到訪歡迎竹科及中科的到訪、、、、圖圖圖圖 26（（（（右方右方右方右方））））本局同仁向與會者介紹園區發展本局同仁向與會者介紹園區發展本局同仁向與會者介紹園區發展本局同仁向與會者介紹園區發展 
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京都是一個富有文化之美的城

市，在科技快速發展的同時一樣

保有文化歷史之軌跡，也讓自然

的風貌留存，讓科技與人文同時

並存。由日本政府所建立的關西

科學城市（Kansai Science City

也稱為 Keihanna Science City），

也是本次與會中官方政府所介紹

的單位，橫跨大阪、京都、及奈

良三座城市，有多所大專院校散

佈於各區。緣起於 1978 年關西學

術研究城市視察座談會（Kansai 

Academic Research City 

Surveillance Conversazione）規劃

建立之 Kansai Science City 

Surveillance Conversazione，與西日本筑波科學城定調為國家發展型計畫，迄今已

邁入第三期，目前亦有將近 100 多個研究單位進駐於此。於此項發展計畫中，也

特別將文化、科學及研究的發展納入整體規劃，而實際走訪一趟京都的確會看到

日本對於文化、整體環境及古文物的愛護及用心，目前共計有 17 座世界遺產座落

於京都，同時也是佔日本最大數量。不管是在歷史

建築上的維護或是整個市政容貌的規劃，皆可感受

其細膩的維護。在開滿楓葉及銀杏盛開的季節，我

們參訪了世界遺跡「二条城」，一覽京都古城之美，

也在這美景中劃下完美句點。期待此趟行程不僅是

帶回技術及文化，更希望未來能有持續的發展，為園區發展注入新的能量。 

圖圖圖圖 27 本局林副局長威呈本局林副局長威呈本局林副局長威呈本局林副局長威呈（（（（左七左七左七左七））））及竹科張副局長金豐及竹科張副局長金豐及竹科張副局長金豐及竹科張副局長金豐  

（（（（左八左八左八左八））））及及及及 KRP 森內森內森內森內 敏晴社長等人合影敏晴社長等人合影敏晴社長等人合影敏晴社長等人合影 

圖圖圖圖 28 為為為為 Kansai Science City logo 以日本以日本以日本以日本天使為象徵天使為象徵天使為象徵天使為象徵，，，，其其其其

曲線代表京阪奈之丘陵曲線代表京阪奈之丘陵曲線代表京阪奈之丘陵曲線代表京阪奈之丘陵。。。。三個區塊也同時象徵時間的歷三個區塊也同時象徵時間的歷三個區塊也同時象徵時間的歷三個區塊也同時象徵時間的歷

程程程程（（（（現在現在現在現在、、、、過去過去過去過去、、、、未來未來未來未來）、）、）、）、京阪奈地區及產官學三方京阪奈地區及產官學三方京阪奈地區及產官學三方京阪奈地區及產官學三方 
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參參參參、、、、    心得與建議心得與建議心得與建議心得與建議 

 台灣雖然為世界排名第 18 的缺水國家，但生活污水或工業廢水經處理後，大

部分仍以放流至承受水體為主，受限於自來水水價偏低及再生水相關法令尚未健

全之因素，再生水回收之觀念仍有待加強。以日本為例，日本之自來水水價介於

新台幣（下同）50~100 元/噸左右，遠高於台灣目前自來水水價 12 元/噸，因此

日本國內致力於再生水回收措施不遺餘力，且廢水處理技術亦相當成熟。由於水

資源日益珍貴，政府主管機關與其訂定嚴格之放流水標準，不如及早完備相關法

令、研訂提高經濟誘因或獎勵投資等政策，鼓勵國營或民間企業加強再生水回收

設施，減少放流水排放至承受水體之情形，除可減輕民眾固有工業污染環境之成

見外，更可將水資源有效循環利用，真正達到永續發展之目標。 

 參訪京都研究園區時，見識到該園區對於研發部分之積極補助及協助。以參

訪其中進駐廠商的 KISTIC 來說，該單位在京都研究園區類似於園區的育成中心，

密切的與學研單位及官方合作。主要為提供研發指導及廉價卻高端的研究機器給

需要的單位，讓廠商可以全心專注於研發上無須擔憂過多成本的問題。如園區可

提供完善且廉價的高級研究設備給進駐廠商使用，一方面除鼓勵廠商進行研發之

外，另一方面也可漸漸的使園區往研發方向邁進。 

 另在與京都官方代表交流後，瞭解其開發理念為科技、文化及研究為整體規

劃方向。以京都研究園區為例，該園區為研發民營機構，所以佔地面積不大。但

在完善規劃之下共有 15 棟研發大樓，亦有世界遺產座落於附近，即使是處在高度

科技發展的環境之下，仍然可以感覺其雄厚的文化背景。這是我國在科技發展的

過程中，可學習如何讓硬體及軟體同時兼備，展現台灣特有的軟實力。 
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肆肆肆肆、、、、    參考附件參考附件參考附件參考附件 

日本京都研究園區之簡報 
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