出國報告(會議、考察)

參加「第十八屆海峽兩岸水利科技交流研討會」暨技術參觀
服務機關：台灣自來水公司
 姓名職稱：王國堅 副總經理
       蔡文魁 組長

派赴國家：中國大陸 (西安)

    出國期間：103年10月19~26日
 報告日期：103年12月22日
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1、 前言及目的
1、 前言：
海峽兩岸水利科技交流研討會是海峽兩岸水利界開展的定期交流管道，自1995年以來已先後在大陸和臺灣輪流舉辦了17屆。每屆研討會均由中國水利水電科學研究院（以下簡稱“中國水科院”）、臺灣大學聯合主辦，美華水利協會協辦，組委會主席分別由中國水科院院長和臺灣大學教授擔任，大陸地區與臺灣會議秘書處分別設在中國水科院與臺灣大學水工試驗所。
第1屆至17屆分別於北京（1995.3）、臺北(1996.8)、北京(1997.7)、臺北(1998.12)、都江堰(2000.10)、福州(2001.9)、台南(2002.11)、廣州(2004.12)、天津(2005.11)、中壢(2006.11)、長春(2007.9)、北京(2008.10)、台中（2009.11）、台北（2010.12）、武漢 (2011.10)、合肥 (2012.10)、苗栗 (2013.11)舉行。本(第十八)屆海峽兩岸水利科技交流研討會於2014年10月20-21日在大陸西安市舉行，會議由中國水利水電科學研究院和臺灣大學共同主辦，美華水利學會、陝西省水利學會協辦，西安理工大學承辦。本屆會議議題為：1.水災害防治（治水策略、洪旱災害、颱風、都市防洪等）；2.水資源管理與調控（水文、水資源綜合管理、河湖連通、地下水、生態水利工程調控等；3.變化條件下的泥沙問題（水庫泥沙、河道泥沙、海岸保育、氣候變化環境下的泥沙問題等）；4.水環境保護與生態修復（水質管理、自然生態生物多樣性、水土保持、生態補償等）；5.農業水土資源與環境（農業灌溉、農業用水管理、節水等）。
本次臺灣論文共57篇（含專題報告1篇），參加人數56人；大陸參加人數　94人；美華2人。
2、 目的：
海峽兩岸水利科技交流研討會搭建了兩岸水利學者及專家加強合作、加深瞭解及共同促進的重要平台。18年來，通過兩岸水利界同仁的共同努力，與會人員和範圍不斷增加及擴大，水準不斷提升，成效得到肯定，逐漸發展成為兩岸水利科技界人士相互借鑒、彼此啟迪、增進友誼的平台，成為兩岸水利界具有重要影響力的交流活動之一。
爰此，近來氣候變遷，旱澇現象加劇，尤其莫拉克風災後，枯旱及原水高濁度在南部幾乎年年發生，藉由研討會論文之發表，彰顯本公司對穩定供水之投入與努力，並提升公司國際形象。
2、 過程
10月20日上午8時30分，由海峽兩岸水利科技交流研討會本屆組委會主席、中國水利水電科學研究院院長匡尚富宣佈大會開幕。中國水利部臺辦巡視員劉志廣、臺灣聯合大學校長(組委會副主席許銘熙)、美華水利協會教授段國紅、陝西省水理廳總工程師王建傑及西安理工大學黨委書記周孝德陸續致辭。
20日上午專題演講安排為：陝西省水理廳總工程師王建傑《陝西水利現代建設探索與實踐》；臺灣地區南區水資源局局長黃世偉《臺灣水庫淤積與防淤策略》；美華水利協會、新澤西州立大學教授郭祺忠《美國桑迪超級風暴災後按風險度的綠色自我調整重建策略》，均為前瞻性有關於水利之水資源、防洪等之精彩報告。
本次研討會共收131篇論文，其中大陸73篇（含專題報告1篇），台灣57篇（含專題報告1篇），美華水利協會專題報告1篇。來自海峽兩岸和海外華人水利界的152名專家、學者進行為期2天的交流和研討。
20日下午至21日上午，安排共10個議題時段，針對研討會討論主題：1.水災害防治（治水策略、洪旱災害、颱風、都市防洪等）；2.水資源管理與調控（水文、水資源綜合管理、河湖連通、地下水、生態水利工程調控等）；3.變化條件下的泥沙問題/農業資源與環境（水庫泥沙、河道泥沙、海岸保育、氣候變化環境下的泥沙問題等）；4.水環境保護與生態修復（水質管理、自然生態生物多樣性、水土保持、生態補償等）；5.農業水土資源與環境（農業灌溉、農業用水管理、節水等）等問題進行專題發言，進行57場報告與討論，每個會議時段均邀請臺灣、大陸或 美華專家其中兩位相關專家主持。
10月21日上午11時，中國水利水電科學研究院副院長胡春宏宣佈大會圓滿閉幕。副院長胡春宏、臺灣聯合大學校長許銘熙、美華水利學會教授段國紅、西安理工大學水利水電學院院長李占斌、第十九屆海峽兩岸水利科交流研討會承辦單位-太湖流域管理局代表伍永年出席會議並報告下（第十九）屆研討會預訂安排：

承辦單位：水利部太湖流域管理局、協辦單位：太湖局水利發展研究中心、同濟大學、上海勘測設計研究院。會議時間：2015年10月；會議地點：上海。

日程安排：第1天 參會代表報到注冊、第2天 上午:會議開幕，主題報告；下午：兩委會聯席會議，分會場交流。第3天 上午：分會場交流，會議閉幕；下午：市內考察

第4天－第5天：技術考察及參訪，返程。

議題：l、水生態修復等河湖綜合治理(理論研究、飲水安全等)；2、城市化過程中水利建設新挑戰(防颱防潮、城市內澇、水源布局、飲水安全等)；3、水資源高效利用(節水型社會建設、工業節水、生活節水及農業節水等)；4、水工程調控(跨流域調水引流、水利工程綜合調度等)；5、現代信息技術在水利建設中的應用(數字模擬技術、水利工程精細化管理技術等)

技術考察： l、市內考察：黃浦江外灘防汛牆，蘇州河治理工程。2、技術考察：工程考察、文化考察兩階段，共2天。方案一　第l天：上海－－太浦閘工程－－東太湖－－望亭水利樞紐位；第2天：蘇州市古城區自流活水工程－－蘇州園林－－周庄。方案二　第l天：上海－－太浦閘工程－－東太湖－－望亭水利樞紐位；第2天：無錫市蠢湖治理工程－無錫靈山－無錫黿頭渚。
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照2-1 開幕式
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照2-2 開幕後丁澈士贈書致辭（右為李儀祉紀念館-館長）
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照2-3 臺灣代表黃世偉（南區水資源局局長）專題報告
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照2-4 研討會兩委員會聯席會議
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照2-5 研討會兩委員會聯席會議-陳明仁秘書長報告
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照2-6 閉幕式
一、臺灣發表之論文名稱及撰稿人
	論文名稱
	撰稿人
	單位/職稱

	專題報告：臺灣水庫淤積與防淤策略
	黃世偉
	經濟部水利署南區水資源局局長

	A.水災害防治（治水策略、洪旱災害、颱風、都市防洪等）

	A1-結合一維與二維水理模式探討不同重現期距之河川瓶頸段分析-以臺灣中部烏溪流域為例
	柳文成

張傳恩
黃偉哲
	聯合大學土木與防災工程學系、國家實驗研究院臺灣颱風洪水研究中心
聯合大學土木與防災工程學系研究助理
聯合大學土木與防災工程學系研究助理

	A2-以增加入滲手段改善都會地區之滯洪效益研究

	許少華
張乃祥
張俼瑍
	逢甲大學水利工程與資源保育學系教授
逢甲大學水利工程與資源保育學系研究助理
逢甲大學水利工程與資源保育學系研究助理

	A3-應用遺傳運算樹模式改進雷達回波推估石門水庫集水區颱風降雨量準確度之研究

	陳　莉
徐元棟
徐家盛
簡大為
魏志強
傅囿蓉
	中華大學土木工程學系教授
臺灣新竹農田水利會會長
臺灣新竹農田水利會工務組組長、中華大學土木工程學系博士班
臺灣新竹農田水利會助理工程師、中華大學土木工程學系博士班
稻江科技暨管理學院資訊管理學系副教授
中華大學土木工程學系碩士

	A4-系集降雨預報於都市淹水模擬之應用-以新北市為例

	林永峻
張向寬
賴進松
譚義績
張倉榮
郭鴻基
	國立臺灣大學氣候天氣災害研究中心助理研究員
國立臺灣大學水工試驗所博士後研究
國立臺灣大學水工試驗所研究員
國立臺灣大學氣候天氣災害研究中心主任
國立臺灣大學生物環境系統工程學系主任
國立臺灣大學大氣科學系教授

	A5-都會區澇災耐災策略之評估－以新北市瓦磘溝為例

	王嘉和
王　瑋
張倉榮
	臺灣大學生物環境系統工程學系博士生
臺灣大學氣候天氣災害研究中心碩士
臺灣大學生物環境系統工程學系主任

	A6-警戒水位與集水區降雨特性之關連研究

	楊昇學
李岱玲
葉克家
曾鈞敏
馬家麟
蕭健雄
	臺灣交通大學防災與水環境研究中心助理研究員
臺灣交通大學防災與水環境研究中心副工程師
交通大學土木工程學系教授
經濟部水利署水文技術組副組長
經濟部水利署水文技術組科長
經濟部水利署水文技術組正工程司

	A7-颱洪災害預警分析之實務應用--以臺灣大學協勤政府機關應變為例

	詹益淋
陳奕竹
莊士坤
潘宗毅
康仕仲
宋家驥
	臺灣大學氣候天氣災害研究中心研究助理
臺灣大學土木工程學系
臺灣大學工程科學及海洋工程學系
臺灣大學氣候天氣災害研究中心助理研究員
臺灣大學土木工程學系副教授
臺灣大學工程科學及海洋工程學系教授

	A8-各土地使用之滯洪空間運用在都市地區的減洪效益分析-以濁水溪下游集水區為例

	傅金城
江  申
葉森海
羅楷傑
翁國豪
洪鈺翔
吳杰穎
	行政法人國家災害防救科技中心副研究員兼組長
行政法人國家災害防救科技中心副研究員
行政法人國家災害防救科技中心助研究員
行政法人國家災害防救科技中心佐理研究員
銘傳大學都市規劃與防災學系碩士班研究生
銘傳大學都市規劃與防災學系碩士班研究生
銘傳大學都市規劃與防災學系副教授兼主任

	A9-傾斗式雨量計檢校技術研發與系統性誤差之修正

	謝棃惠
簡振和
劉格非
馬家麟
	國立臺灣大學水工試驗所水文儀器校正實驗室助理
國立臺灣大學水工試驗所技士
國立臺灣大學水工試驗所主任
經濟部水利署水文技術組科長

	A10-透地雷達觀測訊號分析方法之研究

	黃志偉
劉曙光
王澤琳
沈  超
劉建榮
許盈松
	逢甲大學海峽兩岸科技研究中心技術交流組副組長
同濟大學水利工程系教授
逢甲大學水利工程與資源保育學系研究生
同濟大學水利工程系講師
逢甲大學海峽兩岸科技研究中心技術交流組組長
逢甲大學水利工程與資源保育學系教授

	A11-農作物淹水災害損失曲線之推估－以雲林地區為

	張佑任
潘宗毅
馬國宸
張向寬
張倉榮
譚義績
	臺灣大學生物環境系統工程學系研究生
臺灣大學氣候天氣災害研究中心專案計畫助理研究員
臺灣大學氣候天氣災害研究中心專案計畫助理研究員
臺灣大學氣候天氣災害研究中心博士後研究員
臺灣大學生物環境系統工程學系主任
臺灣大學氣候天氣災害研究中心主任

	共計  11篇

	論文名稱
	撰稿人
	單位/職稱

	B.水資源管理與調控（水文、水資源綜合管理、河湖連通、地下水、生態水利工程調控等

	B1-三天前預判一場極端降雨事件能帶來多少水資源
	楊勝崎
楊尊華
	國家實驗研究院臺灣颱風洪水研究中心助理研究員
國家實驗研究院臺灣颱風洪水研究中心助理研究員

	B2-鋁合金材料閘門之研究

	陳國和
黃添坤
陳正炎
	中興大學土木工程學系博士生
中興大學土木工程學系教授
中興大學土木工程學系教授

	B3-高雄與台南地區供水調配管理及策進作為[詳附錄二]
	蔡文魁
王國堅
	臺灣自來水公司供水處水源組長
臺灣自來水公司副總經理

	B4-利用水理分析進行漏水管控之探討
	許志浩
黃金億
	臺北自來水事業處一級工程師
臺北自來水事業處西區營業分處三級工程師

	B5-現地抽水實驗方法驗證異質性飽和土壤中具交互性原理
	陳泳霖
溫志超
	雲林科技大學工程科技研究所博士班研究生
雲林科技大學環境與安全衛生工程系教授

	B6-臺灣地區可能壩址地文與水文分析-以比麟水庫集水區為例

	李光敦
徐郁涵
洪夢秋
黃雅琪
游謦竹
林和中
曾國峰
陳乃光
林明毅
曾韋諶
廖聿勳
	國立臺灣海洋大學河海工程學系特聘教授
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案經理
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案經理
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案研究員
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案研究員
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案研究員
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案研究員
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案研究員
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案研究員
國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心專案研究員
國立臺灣海洋大學河海工程學系博士生

	B7-應用求償性序率規劃於區域水資源最佳改善策略評估
	張良正
何智超
謝德寶
	國立交通大學土木工程學系教授
逢甲大學營建及防災中心博士
國立交通大學土木工程學系
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	撰稿人
	單位/職稱
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	A18-東莞市內澇預報模型研究與預報預警系統開發
	
	

	A19-清淤工程對感潮河網地區防洪排澇影響及工程方案研究
	
	

	共計  19篇



	論文名稱
	撰稿人
	單位/職稱

	B.水資源管理與調控（水文、水資源綜合管理、河湖連通、地下水、生態水利工程調控等

	B1-土石壩漫頂潰決過程數值模擬研究
	景遠李
	西安理工大學

	B2-涇河流域氣候變化與人類活動對徑流變化響應研究
	王義民
	西安理工大學

	B3-調水工程管理體制對引漢濟渭工程的借鑒
	王彤彤
陸  旭
	水利部南水北調規劃設計管理局
水利部南水北調規劃設計管理局

	B4-琴鍵堰泄流能力的實驗研究
	李國棟
	西安理工大學

	B5-河湖水系連通對生態環境的影響分析
	向　瑩
	西北大學

	B6-陝西交口灌區地下水水質時空變化分析
	趙　宇
李懷恩
	西安理工大學
西安理工大學

	B7-加權馬爾可夫鏈模型在密雲水庫入庫流量預測中的應用
	賀　娟
王曉松
	中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院

	B8-閩台若干水利問題思考
	陳　斌
	福建省水利規劃院

	B9-陝北荒漠區降雨量演變規律研究

	王心睿
楊倩文
劉登峰
黃　強
孟憲萌
	西安理工大學
西安理工大學
西安理工大學
西安理工大學
中國地質大學（武漢）

	B10-建設專案水資源論證後評估工作的若干思考

	丁志宏
韓　鵬
張金萍
	水利部海河水利委員會
水利部海河水利委員會
鄭州大學 水利與環境學院

	B11-臺北及基隆地區水源雙向備援可行性探討
	-
	

	B12-豐滿水電站重建工程分層取水問題研究
	-
	

	B13-河湖連通對環境與生態的影響識別
	-
	

	B14-我國水量量測設備現狀及發展趨勢
	-
	

	B15-加權馬爾可夫鏈在密雲水庫入庫流量預測中的應用
	-
	

	B16-歐美典型流域水資源管理的經驗與啟示
	-
	

	B17-南水北調海河流域受水區水資源配置研究
	-
	

	B18-基於多源資料的額爾古納河流域水資源時空分佈特徵研究
	-
	

	B19-水資源開發利用條件下的流域水迴圈模型研發及應用
	-
	

	B20-典型調水工程的管理體制對引漢濟渭工程的借鑒
	-
	

	B21-地下水水位考核技術方法改進與應用研究
	-
	

	B22-基於粒子群與差分進化混合演算法的水資源優化配置研究
	-
	

	共計22篇

	論文名稱
	撰稿人
	單位/職稱

	C.變化條件下的泥沙問題（水庫泥沙、河道泥沙、海岸保育、氣候變化環境下的泥沙問題等）

	C1-黃河中下游幹支流洪水頻率曲線特徵的研究
	戴　清
	中國水利水電科學研究院


	C2-來水來沙變化對大壩下游橋渡一般沖刷的影響研究
	郭　輝
齊梅蘭
	中國鐵道科學研究院鐵道建築研究所
北京交通大學土木建築工程學院

	C3-撫遠水道航道整治後續工程泥沙模型試驗研究
	費曉昕

	南京水利科學研究院


	C4-基於神經網路集成的河流含沙量預測模型研究
	-
	-

	C5-黃河中下游幹支流洪水頻率曲線特徵研究
	-
	-

	C6-來水來沙變化對大壩下游橋渡一般沖刷的影響研究
	-
	-

	C7-撫遠水道航道整治後續工程泥沙模型試驗研究
	-
	-

	C8-荊江河段典型低矮邊灘護灘帶導流效果的分析
	-
	-

	共計8篇



	論文名稱
	撰稿人
	單位/職稱

	D.水環境保護與生態修復（水質管理、自然生態生物多樣性、水土保持、生態補償等）

	D1-基於SWAT模型的湯浦水庫非點源污染分佈特性研究

	程　文
韓筱青
萬　甜
王　敏
	西安理工大學
西安理工大學
西安理工大學
西安理工大學

	D2-湯浦水庫表層沉積物中營養鹽和粒度關係研究
	王　敏
	西安理工大學

	D3-河流棲息地適合度曲線與分級評價標準研究
	馬　巍
	中國水利水電科學研究院

	D4-Carrousel氧化溝同步脫氮除磷數值模擬研究
	楊　侃
	西安理工大學

	D5-wy黃土區小型溝坡發育過程中的重力侵蝕機制研究

	龔家國
王　浩
賈仰文
王雙銀
王　英
	中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院
西北農林科技大學
西北農林科技大學

	D6-西安城市水系生態需水量計算研究
	於天揚
宋孝玉
	西安理工大學
西安理工大學

	D7-植被緩衝帶淨化農業非點源污染研究綜述

	霍煒潔
周懷東
劉玲花
趙高峰
吳雷祥
吳佳鵬
劉來勝
李　昆
	中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院
中國水利水電科學研究院

	D8-天津濱海河口水環境水生態現狀調查及分析
	劉　瑜
王寶月
	天津市水利科學研究院
天津市水利科學研究院


	D9-水體中內分泌干擾物研究進展

	張靜波
錢　寧
鄭國臣
	松遼流域水環境監測中心
松遼流域水環境監測中心
松遼流域水環境監測中心

	D10-豐滿電站重建工程分層取水問題研究
	柳海濤
	中國水利水電科學研究院

	D11-創新保護措施，推進三峽景觀綠色保護
	梁福慶
	研究機構

	D12-基於GIS的生態安全空間識別分析-以金寨縣為例
	杜龍江
	中國水科院

	D13-水文過程對白河流域氮素輸出的影響
	吳佳鵬
	中國水利水電科學研究院

	D14-變化環境下人類活動和氣候變化對北洛河徑流變化的影響

	黃　強
樊晶晶
劉登峰
王義民
	西安理工大學
西安理工大學
西安理工大學
西安理工大學

	D15-黃土區小型溝坡發育過程中的重力侵蝕機制研究
	-
	-

	D16-植被過濾帶淨化農業非點源污染研究綜述
	-
	-

	D17-平原水網區河湖水系連通性定量評價技術研究
	-
	-

	D18-綠色吸附材料去除村鎮河流中營養鹽的研究進展
	-
	-

	D19-水文過程對白河流域氮素輸出的影響
	-
	-

	D20-變化環境下人類活動和氣候變化對北洛河徑流變化的影響
	-
	-

	D21-基於GIS的生態安全空間識別分析—以金寨縣為例
	-
	-

	D22-天津濱海河口水環境及水生態現狀調查及分析
	-
	-

	D23-試論黃土高原生態自我修復
	-
	-

	D24-創新保護措施，推進三峽景觀綠色保護
	-
	-

	共計24篇

	E.農業水土資源與環境（農業灌溉、農業用水管理、節水等）

	E1-草地土壤含水量空間變異尺度效應初步分析
	徐  冰
	中國水科院牧區水科所

	E2-河套灌區井渠雙灌模式對玉米生長指標和水分生產率的影響-海峽兩岸

	鹿海員

郭克貞

田德龍

王軍


	中國水利水電科學研究院牧區水利科學研究所
中國水利水電科學研究院牧區水利科學研究所
中國水利水電科學研究院牧區水利科學研究所
中國水利水電科學研究院牧區水利科學研究所

	E3-不同灌水定額、不同種植密度下冬小麥光譜特徵研究
	姚付啟
蔡煥傑
	長江科學院
西北農林科技大學

	E4-河套灌區井渠雙灌模式對玉米生長指標和水分生產率的影響
	-
	-

	E5-水體中內分泌干擾物研究進展
	-
	-

	E6-無定河流域水土保持生態建設工程佈局攻略
	-
	-

	E7-榆林市水土保持生態建設啟示與建議
	-
	-

	共計7篇




註：共73篇，含專題報告1篇
三、研討會日程
（一）[20日上午] 開幕式和專題報告
時  間：10月20日8:30-11:30

地  點：西安理工大學金花校區圖書館
	時  間
	議  程
	主持人

	8:30-8:35
	中國水科院院長、組委會主席匡尚富致辭
	羅興錡

	8:35-8:40
	水利部臺辦巡視員劉志廣致辭
	

	8:40-8:45
	聯合大學校長、組委會副主席許銘熙致辭
	

	8:45-8:50
	美華水利協會段國紅教授致辭
	

	8:50-8:55
	陝西省水利廳總工程師王建傑致辭
	

	8:55-9:00
	西安理工大學黨委書記周孝德致辭
	

	9:00-9:15
	《李儀祉全集》贈書儀式（屏東科技大學工學院院長丁澈士代表個人向李儀祉紀念館贈書）
	

	9:15-10:00
	合影留念、茶歇

	10:00-10:30
	專題報告一：陝西省水利廳總工程師王建傑
《陝西水利現代化建設探索與實踐》
	陳厚群

	10:30-11:00
	專題報告二：南區水資源局局長黃世偉
《臺灣水庫淤積與防淤策略》
	

	11:00-11:30
	專題報告三：美華水利協會、新澤西州立大學教授郭祺忠　　《美國桑迪超級風暴災後按風險度的綠色自我調整重建策略》
	


（二）[20日下午] 組織委員會和學術委員會聯席會議
時  間：10月20日11:30-13:50   
地  點：西安理工大學金花校區教四樓水電學院展室
主持人：胡春宏（中國水利水電科學研究院副院長、院士）
	時間
	議       程
	發言人

	11:30-12:30
	用餐及休息
	

	12:30-12:40
	第十八屆海峽兩岸水利科技交流研討會大陸秘書處工作報告（中國水利水電科學研究院）
	彭  靜

	12:40-12:50
	第十八屆海峽兩岸水利科技交流研討會臺灣地區秘書處工作報告（臺灣大學）
	陳明仁

	12:50-13:10
	第十九屆海峽兩岸水利科技交流研討會承辦單位申報（水利部太湖流域管理局）
	伍永年

	13:10-13:40
	交流討論
	與會兩委會委員

	13:40-13:45
	第二十屆海峽兩岸水利科技交流研討會承辦單位徵集
	與會兩委會委員

	13:45-13:50
	聯席會議總結
	胡春宏


（三）[20日] 分會場交流
1. 場次：分會場1（A議題）  議題：水災害防治
時間：2014年10月20日 下午14:00-18:00  
地點：西安理工大學金花校區學科樓307

	時間
	報告題目
	報告人
	主持人

	14:00-14:20
	透地雷達觀測訊號分析方法之研究
	劉建榮
	陳洋波

	14:20-14:40
	結合一維與二維水理模式探討不同重現期距之河川瓶頸段分析——以臺灣中部烏溪流域為例
	柳文成
	

	14:40-15:00
	灘丁壩流場的現場測量與數值模擬
	張  勇
	

	15:00-15:20
	以增加入滲手段改善都會地區之滯洪效益研究
	許少華
	

	15:20-15:40
	應用遺傳運算樹模式改進雷達回波推估石門水庫集水區颱風降雨量準確度之研究
	簡大為
	

	15:40-16:00
	茶歇

	16:00-16:20
	警戒水位與集水區降雨特性之關連研究
	楊升學
	柳文成

	16:20-16:40
	潰口近區二維模擬與潰壩洪水演進耦合模擬
	楊  志
	

	16:40-17:00
	閩台若干水利問題思考
	陳  斌
	

	17:00-17:20
	都會區澇災耐災策略之評估——以新北市瓦磘溝為例
	王嘉和
	


2. 場次：分會場2（B議題）  議題：水資源管理與調控
時間：2014年10月20日 下午14:00-18:00  
地點：西安理工大學金花校區學科樓302

	時間
	報告題目
	報告人
	主持人

	14:00-14:20
	三天前預判一場極端降雨事件能帶來多少水資源
	楊勝崎
	張良正

	14:20-14:40
	涇河流域氣候變化與人類活動對徑流變化響應研究
	王義民
	

	14:40-15:00
	高雄與台南地區供水調配管理及策進作為
	蔡文魁
	

	15:00-15:20
	陝西交口灌區地下水礦化度的時空變化分析
	趙  宇
	

	15:20-15:40
	應用求償性序率規劃於區域水資源最佳改善策略評估
	張良正
	

	15.40-16:00
	茶歇

	16:00-16:20
	臺北及基隆地區雙向水源調度及備援之可行性探討
	李浩志
	周乃昉

	16:20-16:40
	琴鍵堰泄流能力的實驗研究
	李國棟
	

	16:40-17:00
	氣候變遷下水庫庫容對區域水資源的影響——以臺灣臺南地區為例
	張程凱
	

	17:00-17:20
	花蓮溪流域縱穀區地下水流數值模式建置
	劉宏仁
	

	17:20-17:40
	快速反應碼應用於行動化水井管理
	李宗仰
	


3. 場次：分會場3（C/E議題）  議題：變化條件下的泥沙問題/農業資源與環境
時間：2014年10月20日 下午14:00-18:00  
地點：西安理工大學金花校區學科樓202

	時間
	報告題目
	報告人
	主持人

	14:00-14:20
	水土介面儀應用於河床沖淤之研究
	陳永康
	戴  清

	14:20-14:40
	投潭水力參數受制上下游渠床坡度影響之探討
	黃劼暉
	

	14:40-15:00
	來水來沙變化對大壩下游橋渡一般沖刷的影響研究
	郭  輝
	

	15:00-15:20
	人工智慧技術應用於預估坡度跌流工下游渠床局部沖刷之研究
	黃宏信
	

	15:20-15:40
	透水閘式保護工對雙橋墩沖刷防護之研究
	陳文俊
	

	15.40-16:00
	休息

	16:00-16:20
	黃河中下游幹支流洪水頻率曲線特徵研究
	戴  清
	陳文俊

	16:20-16:40
	石門水庫進行排砂操作對於下游華江溼地之影響
	康新詠
	

	16:40-17:00
	水庫洪流懸浮載與漂流木運移研究
	吳慶現
	

	17:00-17:20
	河道輸砂量對於泥沙治理對策——以大甲溪為例
	吳俊諺
	

	17:20-17:40
	石門水庫阿姆坪防淤隧道不同沖淤池之水理分析
	連和政
	


4. 場次：分會場4（D議題）  議題：水環境保護與生態修復
時間：2014年10月20日 下午14:00-18:00 
地點：西安理工大學金花校區學科樓103

	時間
	報告題目
	報告人
	主持人

	14:00-14:20
	由大學開授水利本科課程變化回溯檢討建議水利工程教育
	陳明仁
	黃國文

	14:20-14:40
	臺灣二峰圳的水利設計與文化遺產保存
	丁澈士
	

	14:40-15:00
	基於GIS的生態安全空間識別分析
	杜龍江
	

	15:00-15:20
	複層栽植模式之挺水植物於不同流速下的抗流適應研究
	陳湘媛
	

	15:20-15:40
	基於SWAT模型的湯浦水庫非點源污染分佈特性研究
	萬  甜
	

	15.40-16:00
	茶歇

	16:00-16:30
	水體中內分泌干擾物研究進展
	鄭國臣
	陳明仁

	16:30-17:00
	棲地適合度指標模式運用於濕地復育之研究 
	黃國文
	

	17:00-17:20
	西安城市水系生態需水量計算研究
	于天揚
	


（四）[21日] 分會場交流
1. 場次：分會場1（A議題）  議題：水災害防治
時間：2014年10月21日上午8:30-10:30  地點：西安理工大學金花校區學科樓307

	時間
	報告題目
	報告人
	主持人

	8:30-8:50
	農作物淹水災害損失曲線之推估—以雲林地區為例
	張佑任
	陳  斌

	8:50-9:10
	系集降雨預報于都市淹水模擬之應用-以新北市為例
	林永峻
	

	9:10-9:30
	傾斗式雨量計檢校技術研發與系統性誤差之修正
	簡振和
	

	9:30-9:50
	流溪河模型洪水預報
	陳洋波
	


2. 場次：分會場2（B議題）  議題：水資源管理與調控
時間：2014年10月21日上午8:30-10:30 地點：西安理工大學金花校區學科樓302

	時間
	報告題目
	報告人
	主持人

	8:30-8:50
	屏東平原降雨與地下水系統之交叉小波分析
	余化龍
	王義民

	8:50-9:10
	博斯騰湖泊量平衡估算
	趙  猛
	

	9:10-9:30
	台灣中區廣域水資源規劃調配系統
	周乃昉
	

	9:30-9:50
	銅業專案建設對地下水污染影響的模擬研究
	吳  皎
	

	9:50-10:10
	臺灣地區可能壩址地文與水文分析- 以比麟水庫集水區為例
	徐郁涵
	

	10:10-10:30
	陝北荒漠區降雨量演變規律研究
	王心睿
	


3. 場次：分會場3  （C/E議題）  議題：變化條件下的泥沙問題/農業資源與環境
時間：2014年10月21日上午8:30-10:30  地點：西安理工大學金花校區學科樓202

	時間
	報告題目
	報告人
	主持人

	8:30-8:50
	非恒定流中地表徑流和泥沙輸移的電腦類比
	段國紅
	連和政

	8:50-9:10
	因應大型土砂災害之流域整體治理綱要
	廖哲民
	

	9:10-9:30
	灌溉水井抽水計量簡易方式之研究
	朱木壽
	

	9:30-9:50
	氣候變遷對台灣水稻作物需水量之影響-以白河水庫灌區為例
	姜世偉
	


4. 場次：分會場4（D議題）  議題：水環境保護與生態修復
時間：2014年10月21日上午8:30-10:30 地點：西安理工大學金花校區學科樓103

	時間
	報告題目
	報告人
	主持人

	8:30-8:50
	黃土區小型溝坡重力侵蝕影響因素及機制研究
	龔家國
	丁澈士

	8:50-9:10
	離島工業區之地下水汙染傳輸行為研究
	林宏儒
	

	9:10-9:30
	湯浦水庫表層沉積物中營養鹽和細微性關係研究
	王  敏
	

	9:30-9:50
	結合坡單元之劃設評估不同降雨條件下之崩塌係數
	馬國宸
	

	9:50-10:10
	Carrousel氧化溝同步脫氮除磷數值模擬研究
	楊  侃
	


（五）[21日] 閉幕式
時間：10月21日11:00-11:35  地點：西安理工大學金花校區圖書館
主持人：胡春宏（中國水利水電科學研究院副院長、院士）
	時間
	議      程
	發言人

	11:00-11:10
	中國水科院代表發言
	胡春宏

	11:10-11:15
	臺灣大學代表發言
	許銘熙

	11:15-11:20
	美華水利協會代表發言
	段國紅

	11:20-11:25
	西安理工大學代表發言
	李占斌

	11:25-11:30
	下(第十九)屆研討會承辦單位、太湖流域管理局代表發言
	伍永年

	11:30-11:35
	閉幕辭
	胡春宏


「高雄與台南地區供水調配管理及策進作為」現場簡報照片
[image: image7.jpg]



[image: image22.jpg]




[image: image8]
李儀祉先生(1882~1938)為中國近代水利界先驅，留學德國之水利工程博士，1933年任黃河水利委員會委員長兼總工程師，對黃河之整治有極大的貢獻。
四、技術參觀內容

10月22日(三)  李儀祉紀念館、渭河生態景觀區（西安草灘段）
涇陽縣王橋鎮參觀李儀祉紀念館；乘車沿途經過渭河生態區（西安草灘段）進行考察
李儀祉紀念館
本項參觀的內容，以及李儀祉先生的生平，另列於附錄四中，以下則敘述參觀要項以及心得：
本項參觀雖然由參觀項目名稱上看來，並非新的科技觀摩或是前瞻的水利建設方向作法，有何值得觀看的地方？但看完之後，均覺得相當值得，茲敘述如下：
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照2-7 丁澈士代表於李儀祉紀念館
該館設古代、近代（大陸所謂近代指即民國起至1949年）治水，與陝西省的水利規劃。
古代治水包括戰國時代的鄭國渠、都江堰，特色在於以多媒體（包括動畫影片、模型、古代地圖等等）的展示，讓觀眾深入淺出了解。例如看板與影片說明鄭國渠完成之後，使戰國時代的秦國首都咸陽糧食生產豐富不虞匱乏，為結束戰國時代奠定了雄厚基礎。
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照2-8 鄭國渠遺跡圖
近代治水，即李儀祉之「關中八惠」，由於為現代史實，因此展出之圖片、照片、手稿等等極為豐富，讓人有見賢思齊之感，很值得作為水利人的參觀，尤其對於年輕學子，能啟發對於水利的熱誠。陝西省的水利規劃，則投注經費，製作影片、大幅看板，介紹引漢濟渭等等的水利工程。
美中不足者，讓人感覺仍有少數政治意涵於其中，例如蔣中正給李儀祉的生日禮物，擺在較不起眼的位置。而最為明顯的是，大陸避談中華民國，將民國至1949年統稱為「近代」，而近代的歷史較為空白，交代較不清楚，（以上參考大陸朋友的看法），但紀念館中對於民國17~19年陝西的大乾旱飢荒，稱之為「民國」「之旱」？又不稱為近代大旱，讓人有把乾旱飢荒歸諸於民國的施政之感。

渭河生態區
渭河生態景觀區地處西安北郊渭河沿線，由曾經的爛河灘經過4年整治而成，現為西安最長的綠化景觀長廊。西安渭河生態景觀區全長22.2公里，綠化面積1.2萬餘畝，生態水面2,000餘畝，是西安市以堤、林、水結合的最大生態景觀區，共為西安人均增綠2.1平方米。景區分為”三帶”及“五區”：”三帶” 分別為河灘景觀帶、濱河大道景觀帶和綠色長廊景觀帶；“五區” 由西至東分別為河口風貌區、水澤田園區、休閒渡假區、都市休憩區和溼地保護區。
渭河生態區西安草灘段是涇渭濕地自然生態保護區其中之一，從西安草灘段可以看出其中一部分。涇渭濕地自然生態保護區簡稱“涇渭生態區”，是西安（古長安）八大重要自然生態保護區之一，是“八水繞長安”中三水渭河、涇河、灞河彙聚之地，又稱為“涇渭半島生態區”。 生態區自秦、漢、隋、唐、宋以來，一直為長安城區北部的生態重地，也是長安城北區域的重要門戶，被譽為西安地區的生態心肺之地。西安涇渭濕地自然保護區位於西安市城北渭河、涇河、灞河交匯區域，地跨西安市未央區、灞橋區和高陵縣。西起西銅路渭河大橋，東至西韓路渭河大橋，北至渭河和涇河北岸台原以上200m，南至西航花園西側的草臨路灞河大橋，總面積3029.83hm2。
涇渭濕地藉由固定二氧化碳和濕地水面及植物葉面蒸發，使濕地與大氣不斷進行能量和物質交換，進而調節西安市的小氣候；自濕地植物及微生物的物理過濾、生物吸收、化學合成與分解起至降解污染和淨化水質的作用。涇渭濕地處於西安市地勢低窪地區，在城市調洪蓄水中具有重要作用，並可增加城市地下水源。
涇渭濕地是冬候鳥遷徙線上的重要驛站，保護區充裕的河流水體資源、開闊的河灘、三角洲與茂密的灌草植被為野生動物創造了良好的棲息環境，生存著種類多樣野生動物，尤以鳥類最多。據統計，保護區共有鳥類14目30科91種，其中國家一級重點保護動物2種，國家二級重點保護動物16種；陝西省重點和一般保護動物56種。高峰時鳥類種群數量接近2萬隻。
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照2-9A渭河生態區(草灘段)
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照2-9B 渭河生態區參觀之簡報用地圖


本次參觀行經河邊，其採用類如超級堤防方式，堤頂寬度擴大而成為與堤內交通道路（兼為防汛道路）共構，景觀上成為親水環境，而土地利用上，由於採用共構，提高土地的利用效率與成本，而周遭的土地，由於親水環境以及聯外道路寬敞，帶動周遭的都市經濟價值。本項工程，解說單位並說明，大陸曾考察過臺北市的基隆河截彎取直工程，而從親水與都市發展的案例中，參考採取本項做法。
10月23日(四)  考察線路 - 引漢濟渭工程現場、樓觀台
               

引漢濟渭工程
引漢濟渭工程是陝西 ”引漢濟渭” 調水工程的簡稱。引漢濟渭工程是陝西省政府於2008年10月4日前規劃的，預計在2015年全部建成的調水工程。引漢濟渭工程係由漢江向渭河關中地區調水之省內南水北調骨幹工程，是緩解近期關中渭河沿線城市和工業缺水問題的根本性措施。該工程是經國務院批復《渭河流域重點治理規劃》中之水資源分配骨幹項目，也是國務院批准頒布《關中 － 天水經濟區規劃》之重大基礎設施建設項目。
如圖1、2，引漢濟渭工程主要由黃金峽水庫樞紐、黃金峽水源泵站、黃金峽至三河口輸水工程、三河口水庫和秦嶺隧洞等伍部分組成。工程通水，每年可從漢江向渭河調水15億立方米，將有效緩解渭河流域水資源供需矛盾。

於漢江上建黃金峽水庫作為引漢濟渭工程之進水處，並向上泵送117m至貫通秦嶺之輸水隧道進水口。出水口為渭河黃池溝，並經管網配水至西安市及咸陽市。輸水隧道之設計流量為70m3/s，全長98.3公里，坡降1/2500。

引漢濟渭工程採“一次立項、分期配水”方案建設實施，工程總工期11年，2020年、2025年調水量分別達到5億m3、10億m3，2030年調水量達到最終調水規模15億m3。工程竣工後，可基本滿足西安、寶雞、咸陽、渭南、楊淩等5個大中城市，長安、戶縣、臨潼、周至、興平、武功、涇陽、三原、高陵、閻良、華縣等11個縣級城市，以及高陵涇河工業園區、涇陽產業密集區、扶風絳帳食品工業園區及眉縣常興紡織工業園區等4個工業園區的近期用水需要，同時可增加渭河生態水量，改善渭河流域生態環境。
根據陝西省新進編制的《渭河流域綜合治理五年規劃（2008年 － 2012年）》，”引漢濟渭 ” 調水工程建成後，可滿足關中地區渭河沿線西安市等4個設區市、13個鄉城、8個工業園區2020年的城市生活、工業和生態環境用水需求，還可以歸還渭河河道被擠占的生態用水量，使渭河河道低限生態用水量達到51.1億立方米，極大地改善渭河河道生態環境。
”引漢濟渭 ” 工程規劃靜態總投資120億元。2009年正式開工建設。2012年建成三河口水庫以下工程，年調水量5億立方米。年調水量15億立方米。

該工程項目建議書2009年7月通過中國水利部審查，2009年12月通過中國國家發改委委託、中國國際工程諮詢公司組織的專家評估，2010年3月中諮公司評估報告正式報送中國國家發改委。計畫2010年編制完成工程可行性研究報告及部分單項工程初步設計，2010年底開工建設。“十二五”期間擬建成三河口水利樞紐和秦嶺隧洞，實現2020年調水5億立方米的供水任務。
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圖1 引漢濟渭工程路線
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圖2 整體工程布置圖
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照2-10 參觀引漢濟渭工程之工地看板
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照2-11 工程布置示意
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照2-12 輸水隧道6號支洞(支洞之功能為人員機具運輸至輸水隧道之主幹道)
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照2-13 引漢濟渭工程鑽隧洞儀具模型及觀看影片現場
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照2-14 觀賞工程簡報影片

3、 心得與建議
一、心得
（一）市政建設

1. 城市建設
西安市自機場至下榻酒店途中，由市中心到城郊，到處可以看見一大片與一棟棟新的大樓聳立，大多數正在興建中，而舊屋拆除之都更景象比比皆是，見識了大幅開發，未來將更是一片繁華都市景象。因應都市化的水資源與水環境問題也是西安市目前因應的問題之一。
2.水利建設
　　民國17~20年陝西省曾有大乾旱飢荒，有資料指出那三年的饑荒播下共產黨的革命種子，後來有李儀祉的關中八惠水利建設提供水資源，但由於人口的增加，西安市為嚴重缺水城市，未來展望引漢濟渭，將可以有效提供關中地區的水資源。
（二）研討會交流
1.就研討會而言，報告內容相當多元豐富，安排大致還算順利，僅部份場次因臨時一兩位主講者臨時不能參加，較為可惜。其中個場次有一位主講者準備了三篇講題的投影片，藉此機會作發表交流。藉由研討會確實，互相了解近年水利問題及其解決的方式，各自獲益良多。
2.屏東科技大學工學院院長丁澈士擁有「李儀祉全集」，贈送李儀祉紀念館，於本研討會開幕式時舉行捐贈儀式。按本書由中華民國在臺灣出版，並啟發與支持丁院長許多水利方面的想發，兩岸同時緬懷水利界前輩的精神，堪為本屆研討會中的亮點之一。
3.中國大陸由於參與世界組織，取得國外資料相對容易，例如研討會中，松遼委代表發表關於水質管理的手冊，即參考國外相當多國家的資料。臺灣要獲得哪麼多國家詳細資料，有時並不一定方便，未來有必要時，本研討會或許也是可能的一個管道。
4.交流研討會提供海峽兩岸及美華水利協會水利從業人員交換研究成果之平台，臺灣代表團成員們亦藉此機會，相互切磋彼此之心得，增進友誼且可觸發啟迪研究視野，為此交流考察重要收穫之一。

5.專題報告三中，美華水利協會(新澤西州立大學教授郭祺忠)報告「美國桑迪超級風暴災後按風險度的綠色自我調整重建策略」，值得臺灣參考，主要在於風險度在實務上加強運用，以及復原重建時適度採用綠色建設（如低衝擊開發等）之重建策略。
（三）研討會技術參觀
1. 引漢濟渭工程
（1）工程內容

本工程令人印象深刻，也值得國人省思。該工程是陝西省政府於2008年10月完成規劃，並經中國國務院批准的重大基礎建設計畫，於2009年正式開工，工期78個月，預定2015年全部建造完成。該工程係由漢江(長江最大支流)開鑿98.3公里的隧道，橫穿秦嶺(中國南、北之分水嶺、也是長江與黃河的分水嶺)，以補渭河(黃河最大支流)水量不足之南水北調工程，解決陜西省關中渭河沿線城市和工業缺水問題。「引漢濟渭」工程由調水和輸配水兩大部分組成。調水工程主要由黃金峽水利樞紐、三河口水利樞紐、秦嶺輸水隧道組成，設計流量每秒70立方公尺。輸配水工程由南幹線、過渭河幹線、渭北東幹線和西幹線組成，總長度349公里，工程調水規模15億立方公尺(約平均每日410萬立方公尺)，總工程費約180億人民幣(約900億台幣)。工程之浩大艱巨及其執行效率，均令人敬佩。
(2)引漢濟渭工程的效率與環評

　　一如興建高速鐵路一樣，建設時程效率上相當快。相對於臺灣，必須考慮環評，但過度的環保抗爭，有時亦影響應有水利建設的上場時程，甚至延宕無法建設。國內每當推動中大型之水源開發，常會遇到環保團體之阻撓，甚至連開鑿地下水井，亦常遭地方反對。未來的十年，只要水文狀況欠佳，西部平原除台北地區外，幾乎均將面臨水源不足之窘境。本次參觀，詢問大陸是否做過環評，回答是他們也必須作過相當多次的「論證」，考慮對於景觀環境生態等等才能過關。此方面的程序與政治文化背景差異，值得另外的探討。
(3)3D仿真動畫

　　接待工地參觀處設有展示空間，展示隧道推進儀具。其中3D仿真動畫效果，均讓人印象深刻。因為此次解說，藉由很好的動畫技術以及展示內容，將工程內容說明得很清楚。這是至大陸所見 3D仿真動畫技術作得相當好的一次，亦見其這方面已達一流水準。
(3)大型抽水站
　　　引漢濟渭工程中，由於地形高程差的關係，採用了大型的抽水方式，抽水耗費大量的電力，既耗成本又不環保，但是面臨水資源不足也是沒有辦法的事情，其工程成本效益分析中，必須面臨社會成本等等難以計量，或必須轉換計量之效益分析。
2. 渭河生態景觀區

透過濱河處將堤防頂擴大，兼作為聯絡道路（兼為防汛道路），達到親水環境，亦增加鄰近的都市土地利用價值。周圍亦分為河灘景觀帶、濱河大道景觀帶、綠色長廊景觀帶。鄰近土地分為五區，河口風貌區、水澤田園區、休閒渡假區、都市休憩區、濕地保護區。
本次所見的環境生態情形，比其過去研討會在福州市所見者，已擴增至考慮環境、生態，以及周遭土地利用的規劃等等。

二、建議
1.下屆研討會預定在上海舉行，由於上海附近主要為水質、水環境、颱風洪水問題，建議可以就此議題事先規劃相關論文投稿與專家參與。
2.台灣地區由於地狹人稠，加以河川短促，降雨豐枯變化懸殊，為滿足民生及工業用水成長需求，如何強化水質源之教育及開發調配與管理，為政府相當重要之施政課題。
(1)加強對民眾及學生之水資源教育：

台灣地區平均雨量雖然豐沛，平均每年約有2,500公厘，為世界平均值的2.6倍，但由於地狹人稠，平均每人每年可分享到的雨量，約僅為世界平均值的六分之一弱，在世界上係屬於缺水國家，加以國人守法觀念不足，汙染水源及集水區之超限使用處處可見，使得可利用之水資源更感不足。

為確保水資源的永續開發與利用，對民眾及學生的水資源教育，是一種基本且重要的長期投資，我們應該透過媒體及學校，加強教育民眾及學生，讓他們瞭解缺水問題的嚴重性以及水資源的重要性，進而使國人認知保護水源及平時養成節約用水，是每一個人的責任。

(2)水價應合理反應成本，且可採豐枯水期不同費率之水價，以促使用戶節約用水：
推行節約用水，除了要加強對民眾的用水教育外，水費的合理調整，以價制量是最直接有效的措施。

(3)請政府重視並積極辦理水權合理重分配：
台灣地區之自來水發展，由於起步較晚，於民國六十三年自來水公司成立後，始大力推動自來水的普及，而地面水權絕大部份已為農業標的取得，因此公共給水之水權取得極為困難。
四十年來由於都市及工業的發展，許多農地已大面積的變更為建地或工業用地，其所節餘之水量實宜調配轉移作公共給水使用，以減輕政府開發新水源之壓力。因此，建請水資源主管部門，依水利法第二條及十七條，積極辦理水權重分配，使寶貴之水資源作最合理有效之利用。

(4)興建水庫仍應是未來水資源開發之重點：
台灣地區降雨主要來自五、六月間之梅雨及夏季颱風之豪雨，全年降雨雖稱豐沛，但因受季節性影響，月雨量分配極不平均，降雨時多集中於每年五月至十月之豐水期，就地區性之全年降雨分佈而言，北部較為平均，愈向南則分佈愈不平均，豐枯期降雨量之比例，在北部約為六比四，南部則為九比一，由於豐枯懸殊，因此如何攔蓄豐水期水量，以調節供應枯水期各標的用水，為水資源利用重要的課題。

由於台灣地區河川短促，坡度陡峭，加以雨量多集中於夏季，每逢颱風豪雨即逕流入海，全年河川逕流量之利用率約僅百分之二十，因此興建水庫仍應列為未來水資源開發之重點工作，藉由水庫之蓄豐濟枯，提高地表水之利用率，以滿足未來民生及產業之用水成長需求。

附錄一  參加研討會代表
(一)大陸代表
	序號
	姓名
	單位
	職務職稱
	序號
	姓名
	單位
	職務職稱

	1
	劉志廣
	水利部台辦
	巡視員
	33
	伍永年
	水利部太湖流域管理局科技外事處
	副處長

	2
	匡尚富
	中國水利水電科學研究院
	院長
	34
	姚淑君
	水利部太湖流域管理局科技外事處
	主任科員

	3
	胡春宏
	中國水利水電科學研究院
	副院長、院士
	35
	王元元
	水利部太湖流域管理局
	

	4
	陳厚群
	中國水利水電科學研究院
	院士
	36
	佟祥明
	天津市水務局
	處長

	5
	尚宏琦
	水利部黃河水利委員會國科局
	局長
	37
	施志群
	福建省水利廳
	副總工

	6
	顧洪
	水利部淮河水利委員會
	副主任
	38
	陳　斌
	福建省水利規劃院
	總工程師

	7
	朱振家
	水利部松遼水立委員會
	副主任
	39
	張新民
	福建省水利水電科學研究院
	院長

	8
	林澤新
	水利部太湖流域管理局
	副局長
	40
	吳澤華
	福建省水利水電科學研究院
	辦公室主任

	9
	曹正偉
	水利部太湖流域管理局
	副巡視員
	41
	蔡　慶
	廣東省水利廳
	處長

	10
	劉紅賓
	黃河水利委員會黃河水利科學研究院
	副院長
	42
	郭光祥
	廣東省廣州市三防辦
	科長

	11
	何承偉
	廣東省水利廳
	總工
	43
	李　瑛
	陝西水利廳
	處長

	12
	王建傑
	陝西省水利廳
	總工
	44
	李　劍
	陝西水利廳
	副秘書長

	13
	李國平
	陝西省水利廳
	副巡視員
	45
	邵北濤
	陝西水利廳
	科長

	14
	周孝德
	西安理工大學
	黨委書記
	46
	劉偉娟
	陝西水利廳
	科長

	15
	劉　丁
	西安理工大學
	校長
	47
	魏正葉
	陝西水利廳
	科長

	16
	羅興錡
	西安理工大學
	副校長
	48
	金德鋼
	寧波市水利水電規劃設計研究院
	總工程師

	17
	李建竹
	西安理工大學
	校紀委書記
	49
	趙淳逸
	寧波市水利水電規劃設計研究院
	規劃院副經理

	18
	黃　強
	西安理工大學
	校工會常務主席
	50
	郭　輝
	中國鐵道科學研究院
	助理研究員

	19
	郝　釗
	水利部台辦
	處長
	51
	韋安磊
	西北大學城市與環境學院
	講師

	20
	張發民
	李儀祉紀念館
	館長
	52
	宋松柏
	西北農林科技大學
	教授

	21
	陳永燦
	清華大學土木水利學院
	院長
	53
	李占斌
	西安理工大學水利水電學院
	院長

	22
	黃介生
	武漢大學水利水電學院
	院長
	54
	王全九
	西安理工大學研究生院
	院長

	23
	任立良
	河海大學港澳臺辦公室
	主任
	55
	劉雲賀
	西安理工大學土木建築工程學院
	院長

	24
	陳洋波
	中沙大學水災害管理與水利資訊化實驗室
	主任
	56
	王　誠
	西安理工大學水利水電學院
	黨委書記

	25
	梅傳書
	水利部海河水利委員會科技外事處
	副處長
	57
	羅建華
	西安理工大學水利水電學院
	副院長

	26
	章樹安
	水利部文化局
	處長
	58
	程　文
	西安理工大學水利水電學院
	副院長

	27
	王建平
	水利部發展研究中心
	處長
	59
	楊　傑
	西安理工大學水利水電學院
	副院長

	28
	姚付啟
	長江水立委員會長江科學院
	工程師
	60
	馮民權
	西安理工大學水利水電學院
	副院長

	29
	艾紹周
	黃委綏德水土保持科學試驗站
	副主任
	61
	賈　嵘
	西安理工大學水利水電學院
	副院長

	30
	劉雅麗
	黃河勘測規劃設計有限公司
	副主任
	62
	阮本青
	中國水利水電科學研究院
	處長

	31
	張靜波
	松遼流域水環境監測中心
	高工
	63
	彭　靜
	中國水利水電科學研究院
	處長

	32
	鄭國臣
	松遼流域水資源保護局
	副主任
	64
	張建立
	中國水利水電科學研究院
	副處長


	序號
	姓名
	單位
	職務職稱
	序號
	姓名
	單位
	職務職稱

	65
	朱　瑤
	中國水利水電科學研究院
	科長
	89
	吳  皎
	西安理工大學
	研究生

	66
	游豔麗
	中國水利水電科學研究院
	科長
	90
	趙  猛
	西安理工大學
	研究生

	67
	戴　清
	中國水利水電科學研究院
	教高
	91
	王心睿
	西安理工大學
	研究生

	68
	吳佳鵬
	中國水利水電科學研究院
	室主任
	92
	李景遠
	西安理工大學
	研究生

	69
	杜龍江
	中國水利水電科學研究院
	副主任
	93
	于天揚
	西安理工大學
	研究生

	70
	龔家國
	中國水利水電科學研究院
	高工
	94
	楊  侃
	西安理工大學水利水電學院
	研究生

	71
	徐  冰
	中國水利水電科學研究院牧區水利科學
研究院
	副主任
	
	
	
	

	72
	李懷恩
	西安理工大學
	教授
	
	
	
	

	73
	秦  毅
	西安理工大學
	教授
	
	
	
	

	74
	宋孝玉
	西安理工大學
	教授
	
	
	
	

	75
	李國棟
	西安理工大學
	教授
	
	
	
	

	76
	王義民
	西安理工大學
	教授
	
	
	
	

	77
	劉玉玲
	西安理工大學
	教授
	
	
	
	

	78
	宋  策
	西安理工大學
	副教授
	
	
	
	

	79
	劉登峰
	西安理工大學
	講師
	
	
	
	

	80
	萬　甜
	西安理工大學
	講師
	
	
	
	

	81
	蘇  潔
	西安理工大學
	講師
	
	
	
	

	82
	張  勇
	四川大學水力學與山區河流開發保護國家重點實驗室
	博士研究生
	
	
	
	

	83
	賀  娟
	中國水利水電科學研究院
	研究生
	
	
	
	

	84
	陳方舟
	中國水利水電科學研究院
	研究生
	
	
	
	

	85
	楊  志
	西安理工大學
	博士研究生
	
	
	
	

	86
	王  敏
	西安理工大學
	博士研究生
	
	
	
	

	87
	樊晶晶
	西安理工大學
	博士研究生
	
	
	
	

	88
	趙  宇
	西安理工大學
	研究生
	
	
	
	


(二)美華水利協會代表
	序號
	姓名
	單位
	職務職稱

	1
	郭祺忠
	美國羅格斯大學
	教授

	2
	段國紅
	亞利桑那大學
	教授


(三)臺灣地區代表
	序號
	姓名
	單位
	職務職稱
	序號
	姓名
	單位
	職務職稱

	1
	許銘熙
	聯合大學
	校長
	30
	黃國文
	臺灣大學
	技士暨特約助理研究員

	2
	許勝田
	巨廷工程顧問股份有限公司
	董事長
	31
	李聖文
	臺灣大學水工所
	正工程師

	3
	謝正義
	台灣大學生物環境系統工程學系
	副教授
	32
	林軍廷
	臺灣大學生物環境系統工程學系
	技士

	4
	鄭兆凱
	桓達科技股份有限公司
	副總經理
	33
	林宏儒
	雲林科技大學 工程科技研究所
	博士研究生

	5
	郭俊元
	桓達科技股份有限公司
	
	34
	陳泳霖
	雲林科技大學 工程科技研究所
	博士研究生

	6
	柳文成
	聯合大學土木與防災工程學系
	教授
	35
	溫志超
	雲林科技大學環境與安全衛生工程系
	教授

	7
	楊昇學
	新竹交通大學防災與水環境研究中心
	助理研究員
	36
	吳慶現
	經濟部水利署水利規劃試驗所
	正工程司

	8
	連和政
	國家高速網路與計算中心
	研究員
	37
	吳佩儒
	國立中興大學
	學生

	9
	吳祥禎
	國家高速網路與計算中心
	副研究員
	38
	陳湘媛
	中華大學
	副教授

	10
	許至聰
	高速網路與計算中心
	副研究員
	39
	朱木壽
	成功大學水工試驗所
	副研究員

	11
	李明龍
	高速網路與計算中心
	副研究員
	40
	李宗仰
	成功大學水工試驗所試驗組
	副研究員

	12
	余化龍
	台灣大學生物環境系統工程學系
	副教授
	41
	劉宏仁
	臺灣大學水工試驗所
	助理研究員

	13
	簡大為
	臺灣新竹農田水利會
	助理工程師
	42
	姜世偉
	農業工程研究中心
	副研究員

	14
	徐家盛
	臺灣新竹農田水利會
	工務組組長
	43
	陳文俊
	國立嘉義大學
	副教授

	15
	馬國宸
	臺灣大學氣候天氣災害研究中心
	助理研究員
	44
	許少華
	逢甲大學水利工程與資源保育學系
	教授

	16
	林永峻
	臺灣大學氣候天氣災害研究中心
	助理研究員
	45
	張程凱
	臺灣國立中興大學土木工程學系
	碩士班研究生

	17
	王國堅
	台灣自來水公司
	副總經理
	46
	丁澈士
	屏東科技大學
	教授兼工學院院長

	18
	蔡文魁
	台灣自來水公司
	組長
	47
	盧惠敏
	屏東科技大學景觀暨遊憩管理研究所
	教授

	19
	張倉榮
	台灣大學生物環境系統工程學系
	主任
	48
	林思玲
	屏東科技大學
	助理教授

	20
	王嘉和
	臺灣大學生物環境系統工程學系
	博士研究生
	49
	簡振和
	台灣大學
	技士

	21
	張佑任
	臺灣大學生物環境系統工程學系
	碩士研究生
	50
	吳俊諺
	中興大學
	研究生

	22
	康新詠
	臺灣大學水工試驗所
	研究助理
	51
	黃劼暉
	中興大學
	研究生

	23
	張良正
	臺灣交通大學
	教授
	52
	李皓志
	成功大學水科技中心
	博士後研究員

	24
	蔡長泰
	成功大學水利及海洋工程系
	名譽教授
	53
	陳明仁
	臺灣大學水工試驗所
	技正

	25
	徐郁涵
	臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心
	專案經理
	54
	廖哲民
	中興工程顧問股份有限公司
	工程師

	26
	李光敦
	臺灣海洋大學工學院
	院長
	55
	黃世偉
	經濟部水利署南區水資源局
	局長

	27
	游保杉
	成大水利及海洋工程學系
	教授兼工學院院長
	56
	黃宏信
	容泰工程顧問有限公司 
	業務經理

	28
	周乃昉
	成功大學水利及海洋工程學系
	教授
	57
	劉建榮
	逢甲大學海峽兩岸科技研究中心
	組長

	29
	陳永康
	逢甲大學水利工程與資源保育學系
	碩士班研究生
	
	
	
	


附錄二  高雄與台南地區供水調配管理及策進作為
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附錄三　西安市水資源與水環境資料【參考引用薛亮、邱國玉（北京大學環境與能源學院），北方環境期刊，2013年，9月】
1. 西安城市化的基本特徵
從1978年以來，32年間西安經歷了快速城市化的過程。西安常住人口由1978年的498.1萬人增加到2011年的851.34萬人，非農業人口由1978年的159.98 萬人增加到2007年的353.85萬人(表1)。2000－2010年，西安GDP平均每年遞增15.08%。截至2010年，西安經濟總量列全國第28位。隨著城市的快速擴張，經濟和社會發展對於水資源的需求和依賴也日益增加。全市多年平均自產地表水資源量為21.78億立方米，地下水資源量為17.27億立方米，扣除重複量，全市水資源量為26.66億立方米，人均佔有水資源量為314.84立方米(表2)。按照國際標準，人均500m3為水資源危機線，因此，西安屬於嚴重缺水城市。
表 1 西安社會經濟動態變化
	年份
	常住人口(萬人)
	非農業人口數
	生產總值(億元)
	人均GDP(元/人)
	年平均工資(元)

	2011
	851.34
	
	
	
	

	2010
	846.78
	
	3,241.49
	
	37,870

	2009
	834.46
	
	2,719.1
	
	30,293

	2008
	837.52
	
	2,190
	
	29,749

	2007
	830.54
	353.85
	1737.1
	21,339
	25,012

	2006
	822.52
	343.78
	1,450.02
	18,085
	20,475

	2005
	741.73
	333.14
	1,270
	15,859
	17,728

	2004
	725.01
	318.5
	1,095.87
	15,294
	15,473

	2003
	716.58
	312.88
	946.66
	13,341
	13,504

	2002
	702.59
	300.05
	826.68
	11,831
	

	2001
	694.84
	292.62
	734.86
	10,628
	

	2000
	686.01
	285.79
	646.13
	9,484
	9,179

	1995
	648.21
	255.71
	330.35
	5,131
	

	1985
	553.11
	201.9
	57.58
	1,049
	

	1978
	498.1
	159.98
	25.35
	513
	


表 2 西安供、用水情況
	年份
	全年供水總量(萬噸)
	生產經營用水(萬噸)
	居民家庭用水(萬噸)
	用水人口(萬人)

	2011
	38,934
	5,484
	19,945
	394.1

	2010
	41,089
	6,267
	20,944
	410.9

	2009
	38,307
	6,414
	18,513
	357.6

	2008
	36,471
	6,292
	17,510
	374.1

	2007
	32,959
	5,570
	13,931
	331.3

	2006
	28,762
	4,573
	11,084
	311.5

	2005
	35,776
	7,522
	12,865
	368.8

	2004
	36,092
	8,213
	12,228
	363.2

	2003
	36,122
	8,694
	12,002
	362.7

	2002
	33,776
	
	
	

	2001
	32,016
	
	
	

	2000
	30,273
	6,486
	10,949
	257


2. 城市化對水文循環的影響
城市化地區的水文循環由自然水循環和社會水循環兩個部分組成。自然水循環由降水、蒸發、入滲、產流、匯流等環節組成。社會水循環由原有分配、耗水過程、污水排水收集與處理、再生水配置與調度等環節組成。城市化對自然水循環的影響非常強烈：(1)大量的森林植被被破壞，取而代之的建築物無法發揮蒸發作用，自然界蒸散發效率從40%降為30%。(2)大量混凝土及AC的路面取代了原有的透水土壤和植被，造成下滲量和蒸發量顯著減少，地表滲透率由50%減至15%，同時地表徑流大幅度增加，由10%上漲至55%。(3)由於不透水鋪面，降水無法滲透至深層土壤並匯入地下水，地下水補充量由25%減至5%。另外，城市化產生的大量污水造成河湖的污染，減少水資源的可利用量，造成水質性缺水。
近年來，隨著極端天氣出現頻率的增多，許多城市出現了嚴重的城市內澇現象。根據住建部2010年組織的對中國351個城市的調研發現，2008－2010年間，中國有62%的城市曾發生過內澇事件，發生3次以上的城市有137個。然而，這部分水資源在缺水城市未能得到合理利用，造成雨旱災害交替上演的局面。
3. 西安面臨的水資源和水環境問題
由於城市化進程的加快，西安出現了許多嚴重的水資源和水環境問題，主要表現為水資源短缺、水汙染嚴重、水生態退化和水災害風險增加等。
3.1水資源短缺
穩定的徑流量是城市用水的基本保障，而西安市的徑流主要是由降水形成。西安多年(2003－2011年)平均降水量約611.11毫米，從時間分佈看主要集中在7－9月，從空間分佈看主要分布在山區，山區徑流占地表徑流總量的86.4%(表3)。
表 3 西安與其他城市降水量比較
	地區
	年份 / 降水量 (平均、毫米)

	
	2011
	2010
	2009
	2008
	2007
	2006
	2005
	2004
	2003

	北京
	720.6
	522.5
	480.6
	626.3
	483.9
	318
	410.7
	483.5
	444.5

	天津
	485.8
	355.4
	566.2
	552.1
	389.7
	415.2
	618.5
	490.5
	668

	大連
	521.2
	
	
	
	
	
	
	
	614.9

	上海
	1,009.1
	1,128.9
	1,289.4
	1,086.5
	1,290.4
	1,149.7
	1,059.8
	1,061
	756.9

	杭州
	1,359.9
	1,728.1
	1,453.9
	1,273.9
	1,378.5
	1,164.3
	1,138.6
	1,064.5
	947.7

	深圳
	837.8
	1,044.7
	1198.9
	926.7
	1,439.2
	839.6
	1,019.8
	1,182.1
	1,065.7

	西安
	717.8
	527.3
	660.3
	525.2
	698.5
	434
	541.4
	512.7
	882.8


植被、林地和土壤是實現徑流量的基本要素，在西安城市化進程中，大面積的天然植被被毀，林木被砍伐，土地鋪面不透水化(表4)。
表 4 西安道路及建成區建設情況
	年份
	人均道路面積(平方米)
	道路面積(萬平方米)
	建成區面積( 排放公里)
	

	2011
	15.6
	
	
	415

	2009
	14.8
	2,297
	5,057
	283

	2008
	
	2,115
	
	273

	2007
	12.65
	1,684.06
	3,638.32
	268

	2006
	
	1,480
	
	

	2005
	
	1,382
	
	

	2004
	
	1,332
	
	

	2003
	
	1,274
	
	

	2000
	
	975
	
	


快速城市化所帶來的人口增加和經濟成長進一步加劇了水資源緊張局面。西安人均水資源占有量不足310立方米，僅為全國占有量的1/6。西安是中國地裂縫災害最典型和嚴重的城市，存在主要地裂縫有10條，最長10公里，合計總長40公里，地裂區面積150平方公里，由於地下水超採，加劇了地面沉降和地裂縫的發展。由於降水不足，地下水資源有限，西安目前解決供水主要依靠引水工程。
西安的供水來源依靠地表水和地下水，其中地表供水包括兩大系統：(1)黑河引水系統。以黑河金盆水庫和石頭河水庫為主要供水水源，沿途接收峪河、田峪河、灃河地表徑流以及甘峪水庫和石砭峪水庫庫水後彙集於曲江水廠和南郊水廠，經淨化處理後供給城區。曲江水廠和南郊水廠設計日處理水能力分別為60萬立方米和50萬立方米。2005 年黑河系統共向城區供水2.0329億立方米，平均日供水55.70萬立方米，其中黑河金盆水庫供水1.37億立方米，占城區自來水供水量2.9281億立方米的46.89%；石砭水庫供水2,063萬立方米，占城區自來水供水量的7.05%；石頭河水庫供水3,600萬立方米，占城區自來水供水量的12.29%。(2)滻河田家灣二水廠供水系統。該供水系統主要依靠滻河地表徑流，供水受季節豐枯變化影響較大，在正常來水情況下，該系統日平均供水8至10萬立方米，如遇到持續乾旱，日供水量降至3萬立方米以下。
地下水方面，市自來水公司現有地下水水源地6處，深井196口，現有設施最大日供水能力42萬立方米。另外城區自來水管網尚未鋪設到地區及供水量不足地區尚有企(事)業單位自備水源井200餘口，日供水約14萬立方米，還有未央區所屬造紙企業30多家，日取地下水約20萬立方米(表5)。
表 5 西安供水情況
	年份
	總供水能力(億立方米)
	地表水供水(億立方米)
	地下水供水(億立方米)
	供水人口(萬人)

	1978
	1.79
	
	
	120

	1988
	2.18
	
	
	175

	2000
	3.83 ~ 4.16
	2.26 ~ 2.63
	1.53
	227.7

	2002
	5.58 ~ 5.91
	4.12 ~ 4.45
	1.46
	

	2005
	6.4
	
	
	

	2006
	
	
	
	314.5

	2007
	6.6
	
	
	330.8


3.2水質污染與水生態退化
渭河西安段及其主要支流河、新河仍為劣Ⅴ(五)類水體，其中，渭河幹流化學需氧量和氨氮濃度分別為45毫克/升、5毫克/升(Ⅴ類水體標準為40毫克/升、2毫克/升)。而且，隨著社會經濟的快速發展和人口不斷增加，污染物排放量將以每年10%左右的速度遞增，治理任務十分艱巨(表6、表7)。
流經西安市內的皂河成為一條主要的排汙河，西安市境內的生活污水經過皂河排入渭河，使渭河從流入陝西境內的三類水質變為劣五類水質。
城市境內的水生態基礎設施建設滯後，管網建設不配套、使得很多未處理或處理不達標的排水系統以"點污染源"的形式污染西安生態。

表 6 西安市工業廢水排放及達標情況
	年份
	工業廢水排放量(萬噸)
	工業廢水達標排放量(萬噸)

	2007
	19,069
	18,352

	2006
	16,389
	15,267

	2005
	16,969
	16,215

	2004
	
	11,284

	2003
	
	9,047

	2002
	10,705
	8,249

	2001
	7,487
	6,596

	2000
	9,145
	6,130


表 7 西安市工業廢水構成及治理情況
	
	工業廢水
	工業廢水
	工業廢水中化學
	工業廢水中
	廢水治理
	本年運用費用

	年份
	排放量(萬噸)
	氨氮排放達標量(萬噸)
	需氧量排放量(噸)
	排放量(噸)
	設施數(套)
	(萬元)

	2010
	12,330
	11,800
	2,412.9
	346
	346
	12,907.1

	2009
	1,420.99
	13,280.86
	223.197
	383
	383
	13,360.2

	2008
	1,8304
	17,862
	1,568.9
	414
	414
	11,174.2

	2007
	19,068.54
	18,351.89
	1,531.511
	413
	413
	27,379.3

	2006
	15,584.56
	13,313.88
	869.3402
	458
	458
	8,360.3

	2005
	16,969
	16,215
	651.9
	506
	506
	8,125


3 .3水災害風險增加
城市化對流域雨洪影響的物理機制主要有"雨島效應"和"渾濁島效應"，二者的疊加進 一步增加了城市水災害發生的風險和頻率，加之近年來極端天氣的增多，發生了範圍廣、強度大、持續時間長的異常降水事件。"雨島效應"是指隨著城市高樓大廈、空調、汽車尾氣的增多，城市上空形成熱氣流，熱氣流越積越厚，導致降水可能性增大。同時，建築物使風速減小，強雨帶等天氣系統停留時間長，總降水增多。Huff對美國聖路易斯城長期降水資料分析表明，在城市的上空和下風方向，月均和季均降水量以及降水天氣現象的發生頻率明顯高於周邊臨近地區，尤其是夏季，並且表現出隨著城市化進程增強的趨勢。Changnon對美國聖路易斯城實驗結果表明，該地區受城市影響導致的夏季降水增 多5－25%，且主要集中在城區或城區下風方向的50－75km左右；李天傑透過對上海地區降水資料的分析，認為城市化效應有一定的增雨作用；Chen對上海地區的觀測研究發現，隨著長三角城市群的發展，降水量呈現增長趨勢。"混濁島效應"是指工業集中、車輛眾多、人口密集，導致排出的污染氣體和空氣中的塵埃等渾濁度大大高於周邊地區。 塵 埃等混濁物是雲層中水汽變成降雨最需要的凝結核，城市上空凝結核越多，水汽就越容易凝結成降水，從而增加雨量。Cheng對1950－2000年間台灣城市能見度變化趨勢進行研究，發現能見度從1950年的25km降低到1990年代的8－10km；Qiu對1980－1994年北京能見度變化趨勢研究表明，北京平均能見度為15－16km，並呈波動下降趨勢。
2012年8月5日的強降水，導致西安高新區、電視塔附近嚴重積水，數十萬人受影響，三十多家商鋪和幾十輛車輛被淹，經濟損失巨大。
4. 西安水資源與水環境保護的思路與建議
4 .1管理創新
參考了新加坡的作法如下：

20世紀90年代以來，"治理"及"善治"概念日益成為公共管理的核心概念，治理理論逐漸成為西方學術界日益崛起的"顯學"，而合作網路途徑則是其在90年代中後期的新進展。治理就是對合作網路的管理， 指的是為實現與增進公共利益，政府部門和非政府部門(私營部門、第三部門或公民個人)等眾多公共行動主體彼此合作，在相互依存的環境中分享公共權力，共同管理公共事務的過程。 提供公共物品和公共服務是網路治理的根本任務。布坎南認為："任何由團或社會團體決定…通過集體組織提供的物品或服務，都被定義為公共的。"然而，任何組織在提供公共物品和服務時都面臨著集體行動的困境，合作網絡為解決這一困境提供了一種新的途徑。在民主國家的治理中，各國越來越強調和注重政府間合作網絡、政府項目執行網路和公私合夥網路三種治理模式。像對城市水資源與水環境的保護與管理就不是單一的政府行政部門能夠解決的問題，必須依賴多部門的共同努力和聯合行動。曾幾何時的新加坡，曾面臨與今天西安一樣的河流污染治理重任。20 世紀70年代，作為流經新加坡境內主要河流的新加坡和和加冷河，有機廢物和無機廢物污染嚴重，水生生命基本絕跡。1977年，一項為期十年的"清河行動"在新加坡前總理李光耀的指令下啟動，行動之初，李光耀就指出，"…應該發展一種保護機制，去保護每一條溪流、每一個涵洞都免受污染…"。李光耀所指出的這種保護機制(有的新加坡學者將其稱為"集成式管理")，實際上就是發源於美國的政府間合作網路類型之一－政府協商會，即由來自政府主要職能部門的行政官員和專家就相關的地區性公共事務和問題 進行商討，達成政府間合作的意向。新加坡在"十年清河"行動計劃開始之初即確立了各個政府部門的責任分工(西安市目前的做法與之類似，見表8和表9)，但二者的差異在於，在"十年清河"行動的執行中，新加坡環境保護部被指派為總協調方，所有行動所涉政府部門會定期在環境保護部的主持下召開會議。這種會議有以下特點：(1)會議的基調被定位在超越部門視野，議事規則是客觀陳述實踐中存在的問題。(2)會議的主旨在於使各部門能夠將取得的進展、存在的問題和需求進行交流，通過協調和專家建議達成單個部門自身無法有效應對的解決方案。從根本上說，這種"集成式管理"給了"清河行動"所涉政府各部門一個對水資源與水環境問題進行規制的"概觀式"概念，超越了本部門職權框架的藩籬，從而在政府間合作網絡治理模式的高效運作中實現了精準而富於成效的規制。
表 8 新加坡"十年清河"行動政府部門責任分工情
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西安市在十二五建設中，擬定水污染治理實施方案政府部門責任分工情況如表 9。
表 9 西安市十二五水污染治理實施方案政府部門責任分工情況
	部門
	職責

	市環保局
	根據省政府給我市下達的年度污染物削減任務和渭河水質目標，給各區縣、開發區及有關部門分解年度污染物削減任務和水質目標並進行考核。負責對全市排汙企業的環境監管，強化環境執法，嚴肅查處環境違法行為，確保排汙企業污水達標排放。負責制定全市"十二五"水污染防治規劃並組織實施。 負責督促檢查全市重點水污染治理和減排工程建設進展情況並定期向市政府報告。

	市水務局
	完成城鎮汙水處理率達到95%以上、再生水利用率達到20%以上及汙水處理廠污泥無害化處理率達到50%以上。負責編制"十二五"全市汙水處理廠建設規劃和再生水利用規劃並組織實施。負責對全市汙水處理廠建設的督辦和行業監管。負責第一、第二汙水處理廠二期工程建設相關工作。禁止在市管河道審批新設排污口。

	市市政公用局
	主城區市政雨汙管網分流工程建設，確保2015年實現主城區污水全收集。負責幸福渠、漕運明渠、氵皂河沿岸截汙工作，杜絕未經處理的污水直排河道。

	市工信委
	全市高污染、高耗能、高排放產業結構調整及淘汰落後產能，負責制定全市"十二五"產業結構調整規劃並組織實施，推廣節能環保新技術、新工藝等。

	市發改委、市財政局、
市國土局、市規劃局、
市工商局
	積極配合支援重點水污染防治項目的實施。對不符合國家產業政策和城市總體發展規劃的項目不予審批、核准和備案。

	各區縣政府、
開發區管委會
	完成轄區年度主要污染物削減任務、負責轄區河流水質達標工作，確保轄區內河流及水體水質 2014 年達到功能區劃及相關標準。負責轄區內高污染產業結構的調整。 城六區有關政府要積極配合有關部門做好轄區內汙水處理廠建設工作，郊區縣政府、開發區管 委會要實現轄區建成區污水全收集、全處理。確保轄區汙水處理廠運行經費的落實。

	市監察局
	對全市水污染防治工作效能監察，對行政不作為、亂作為的人和事嚴肅查處，確保我市"十二五"渭河流域水污染防治任務的完成。


4.2未來技術運用
4.2.1 "膜技術"
新加坡的"膜技術"作為一項獨具特色的中水回收技術實現了污水的資源化利用。其 原理是：經過處理之後的中水先經過第一階段的淨化，透過薄膜的微過濾作用來去除雜質，包括病原體、懸浮物和小物質。過濾後的水只含溶解鹽和有機水分子。接著通過反滲透過程，用後水通過一種空洞極小的半滲透膜，它只允許極微小分子如水分子透過，雜質如細菌、病毒、重金屬和殺蟲劑等被阻隔在外。經過反向滲透的水已經是品質很高的水，此時利用紫外線照射來消滅任何殘存的微生物，再添加化學物質來平衡酸鹼度，就形成了"新生水"。新加坡的"新生水"既可以用來直接供工商業企業和經營業戶使用，作為飲用水也是沒有問題的。如果"膜技術"能夠被引入和廣泛使用，對于嚴重缺水和快速城市化的西安意義將十分重大。
4.2.2城市雨水資源利用技術
4.2.2.1建造雨水蓄水設施，收集儲存城市雨水
在倫敦，泰晤士公司設計了"世紀圓頂示範工程"，利用建築物屋頂雨水收集技術每天回收500m3/d水用於建築物衛生間沖洗。在德國柏林，遍布街道、停車場的獨立雨水管道將雨水匯入地下儲水池，經過幾個簡單處理步驟後就可以用於沖洗用水、噴灑庭院之用。據測算，按供應雨水的80個公寓(213人，35升/天)計算，1999年全年噴灑庭院面積1,100m3、降水利用率可達58%。新加坡的雨水收集系統長達6,500多公里，全境擁有17個蓄水池，集水區面積已占國土總面積的2/3 。如此龐大的雨水收集系統可以將80%的降雨量轉化為應用水，僅此一項就可以滿足當地居民30%以上的生活用水需求。
4.2.2.2著力進行下滲工程建設
主要通過透水地、滲透溝、滲透管、滲透池和滲井等多管道加大對雨水的就地下滲量。宜將城市公園、草坪、苗圃、公路綠化帶等現有綠地改造成良好的入滲場來接納居民區和道路上的雨水徑流。在住宅區、廠區佈設大面積的貯滲花木草地，盡可能減少封閉路面，採用在綠色植被與土壤之間增設儲水層、透水層等辦法減緩雨水地表徑流速度，增加城市土壤的相對含水量。另外，盡量減少封閉路面。在東京，人行道採用了透水性柏油路面，在有關部門對東京附近20個主要降雨區22萬m2長達5年的觀測和調查發現，在平均降雨量69.3mm的地區，平均流出量降低到原來的14.5%，流出率由51.8%降低到5.4%。
4.3法治創新
快速城市化背景下的城市水資源與水環境問題的解決，有賴於對城市水務業改革與發展內在規律的科學認識和機制創新。城市水務，是城市公共事業部門的產業，是水的抽取、淨化、儲存、運輸和分配生活(生產)原水、收集、傳輸、處理、排放和迴圈利用的汙水處理，以及水資源保護、灌溉、防洪等基礎設施建設和管理以及相關部門集合的產業範疇。新中國成立以來，水務行業一直作為公益性事業，統一由政府進行管理，政府既是水務企業的經營者，又是水務政策制定的管理者，政企不分，具有典型的行政壟斷性。 水務業作為典型的公用事業領域長期處於政府管控之下，市場化程度低，效率低下，在經營方式上形成了"低水價+虧損+財政補貼"的模式。改革開放以來，我國的城市水務業一直在推行市場化改革，逐步明確了特許經營的水務改革模式，然而，改革飽受水價瘋長與公共利益缺失、政府職能缺位、供水水質威脅公共安全和市場准入及退出機制不健全等諸多問題的困擾。在這種背景下，西安市成立水務局，實現城鄉水務一體化。2006－2008年間，外資水務企業紛紛搶灘中國水務市場，其間所形成的"蘭州模式"最為引入 注目，即由地方政府將水務公司股權通過高溢價的方式賣給外國民營水務集團，並在合同中註明城市水價與物價掛鉤或者承諾公司盈利的一種水務改革模式。
2006年6月，法國威立雅水務集團要求洽談參與西安自來水總公司改制複製"蘭州模式"未果，西安自來水公司最終選擇自身改制、走集團化和供排水一體化的路線。2009 年7月1日，西安水務(集團)有限責任公司正式掛牌成立，帳面資產總額初步為56億元。
我們姑且不去評價"西安模式"成功與否，但發端於20世紀80年代的英國用於解決公用事業低效率、投融資管道不暢等問題的公私合作制卻越來越成為世界各主要市場經濟國家經濟運行的核心要素之一。研究公私合作制的專家E．S薩瓦斯教授說過，"問題的實質不在於公營還是私營，而在於壟斷還是競爭，在提供低成本、高品質的物品和服務方面，競爭往往優於壟斷，而大多數政府活動又毫無必要地以壟斷方式組織和運營。"因此，即使西安仍然選擇國有獨資經營，但如何在保持城市水務業的"福利性"與適當引入 "競爭性"以增加水務業的活力之間尋找平衡是無法回避的問題。由此，探索和選擇一條適合公私合作制的法律促進機制就成為當務之急。在這一法律機制中，必須要在保有公法規制的基礎上重視私法規制的作用。比如，政府應保留一定的公權力、政府應承擔保障與補充責任、讓私人部門承擔原屬於政府的公法義務、給與私人企業以一定的"特權"(包括為限制政府公權力濫用二賦予合作企業的程式性權利、合作企業基於其所從事的公用事業的公益性以及對公法義務的承擔而享有的特殊權利等)。
附錄四  李儀祉紀念館背景資料
李儀祉紀念館區內的水文化大道可看到涇惠總幹渠；文化廣場上的8根文化柱展示了李儀祉的功績，百米浮雕牆鑲嵌著群山河網、“關中八惠”和秦人治水的畫卷；2,000多平方米的紀念館展示了我省古代、近代治水歷史，及陝西省未來水利規劃和水文化，還陳列著李儀祉生前修建涇惠渠時使用過的工具，及手稿和著作等；位於館區深處的儀祉墓園，接受後人的拜謁瞻仰。李儀祉紀念館投資1.3億，耗時一年半修建。李儀祉紀念館開放也是陝西省首座集水利發展史、水利文化展示、水利科學普及於一體的綜合性主題紀念館。館內分為水文化大道區、文化廣場、紀念館區、李儀祉墓園區四部分。館內集展示收藏、教育宣傳、文物保護、研究交流等功能為一體，集中展示了以鄭國渠為代表的古代水利發展史，以“關中八惠”為代表的近現代水利發展歷程。
一層展陳區中央大廳為核心展區，主要通過聲光電控制的沙盤模型，講述李儀祉先生興建“關中八惠”的場景，展示陝西水利規劃的遠景藍圖。古代水利展區，以歷代引涇灌溉歷史為主線，通過歷史文獻、圖示、模型等形式，全面反映三秦悠久的治水歷史和豐富的治水經驗。近現代水利展區，以人物紀傳的形式，以李儀祉的生平事蹟為線索，反映陝西近代水利取得的突出成就。
二層展陳區內，陝西水利展區以興建的寶雞峽、羊毛灣、馮家山等一批重點水利工程為主體，重點反映陝西水利發生的變化。未來水利展區以開工建設的引漢濟渭、渭河治理、東莊水庫等一批重大水利工程為主體，重點展示陝西水利“十二五”規劃和發展前景。水利科普展區主要通過參與性知識答題、圖示、模型、漫畫等形式，達到普及水利科技知識的目的。
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李儀祉（1882年2月20日－1938年3月8日），陝西省蒲城縣人，著名水利學家和教育家，現代水利建設的先驅。著名劇作家李桐軒之子，1904年考入京師大學堂，畢業後參於籌建西潼鐵路，不久留學德國，入柏林皇家工程大學，學習土木工程和水利工程。他主張治理黃河要上中下游並重，防洪、航運、灌溉和水電兼顧，改變了幾千年來單純著眼于黃河下游的治水思想，把我國治理黃河的理論和方略向前推進了一大步。他創辦了我國第一所水利工程高等學府——南京河海工程專門學校（現河海大學）和多所院校，為我國培養了大批水利建設人才，並親自主 持建設陝西涇、渭、洛、梅四大惠渠，樹立起我國現代灌溉工程樣板，對我國水利事業作出重大貢獻，陝西人民受益尤大。主持建成了我國近代第一個大型灌溉工程涇惠渠，並親自主持修建了多項近代灌溉工程；查勘祖國江河，悉心探索治水方案，主張治理黃河要上中下游並重，防洪、航運、灌溉和水電兼顧，改變了幾千年來單純著眼于黃河下游的治水思想；參與創辦了我國第一所水利工程高等學府南京河海工程專門學校和多所院校，為我國培養了大批水利建設人才；創建了中國歷史上第一個水利學術團體　—　中國水利工程學會。畢生以治水為志，被當地群眾譽為“活龍王”和“亞洲近代水利科技先驅”。1938年元月，李儀祉抱病赴寶雞眉縣參加渭惠渠攔河大壩合龍，回西安後病情加重，3月8日辭世。享年57歲。國民政府發了特令褒揚，稱他“德器深純，精研水利，早歲倡辦河海工程學校，成材甚眾。近來開渠、浚河、導運等工事，尤瘁心力，績效懋著。”《大公報》發表短評，稱：“李先生不但是水利專家，而且是人格高潔的模範學者，一生勤學治事，燃燒著愛國愛民的熱情，有公無私，有人無我。”于右任為陵園作挽聯稱：“殊功早入河渠志，遺宅仍規水竹居”。表達了社會對這位水利大師一代賢哲的緬懷之情。人民為了紀念他，墓地選在涇惠渠社樹分水閘後的張家山，自覺參加送葬的群眾達3萬人之多。公祭時，日本飛機盤旋轟炸，主持人懇求大家疏散隱蔽，然而人群卻巋然不動，場面異常感人。李儀祉的著述極為豐富，大量的水利專著和詩歌、戲劇、雜著達四百多種。1930年出版的《李儀祉先生遺著》共13冊。1981年水利部決定由治黃委員會主持編印一部《李儀祉水利論著選集》，計有論文159篇。有一子李賦寧，為當代著名教育家，翻譯家。
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