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摘要
本次出國參與研討會之目的在於提升研究成果之國際能見度與精進研究方法。經由參訪艾爾發與珈瑪兩家精密機械製造廠，了解蘇州台商在自動化產業的發展現況以及人才培育的措施。參與上海大學所舉辦之”海峽兩岸傳動元件與表面工程產學研研習會”，與參與之傳動元件產業代表進行交流，並了解上海大學在產學合作所進行之模式。最後前往徐州參加第七屆國際摩擦學研討會，發表論文，並得到許多寶貴的經驗，強化了國際交流的能量。
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一、 目的
本次參與中國大陸所舉辦之國際研討會之目的有三，第一為參訪蘇州台商自動化產業發展現況與大陸產業發展；第二為參加上海大學主辦之海峽兩岸傳動元件與表面工程產學研研討會，了解上海大學現況以及產業合作模式；第三為參加第七屆國際摩擦學會議，發表論文，並藉由互相交流之過程拓展國際合作之契機。
2、 過程
參加此次行程的人員共有13位，包括11位各校教師與兩名學生，計有本校洪政豪教授、魏進忠副教授、黃運琳教授、楊東昇教授、黃社振副教授、吳鳳科大蔡宏榮教授、成大李旺龍教授、建國科大高文顯教授、崑山科大張育斌教授與朱孝業教授、長榮大學姚舜輝副教授等，其中，本校洪政豪教授亦身兼台灣磨潤科技學會理事長的職務，因此此行除了進行學術參訪外，亦有台灣磨潤科技界的專家與來自大陸以及世界的磨潤學者進行交流以及推廣學會業務之目的，尤其是為了即將來到的第一屆磨潤工程技術國際研討會邀稿以及邀請世界磨潤專家一同與會之目的。
自台北松山機場出發後首先抵達上海大學參訪，隔日即出發前往蘇州參訪台商自動化企業。台灣天行自動化機械公司在蘇州當地有兩家子公司，分別是艾爾發自動化科技公司以及珈瑪自動化科技公司，如圖1所示，分別生產自動化機械臂以及車銑磨CNC工具機。由於大陸當地人工成本逐年增加，因此發展自動化設備以精簡人力為目前大陸製造業的趨勢，因此該公司除了代理川崎重工的機器手臂外(圖2)亦自行開發各種尺寸規格之上下料機器手臂，並與各式生產的工作母機形成全自動化生產線。參訪團由該公司郭來福副總負責接待，參訪概況如圖3所示。該公司相當重視基礎技術的傳承，如圖4所示的機台各訂為基準面的鏟花技術均由台灣技師已數月時間單獨培訓每一個大陸員工，使之熟練並能獨立操作，由此可知大陸台商已將基礎技術在大陸本地生根，因此兩岸人才在傳統產業的競逐將由技術層級提高至創造與服務層級。
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圖1 艾爾發自動化科技公司以及珈瑪自動化科技公司
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圖2 川崎重工機械手臂展示機。
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圖3 參訪概況。
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圖4機台鏟花。
4月24日至25日在上海大學延長校區進行參訪與交流，並參與海峽兩岸傳動元件與表面技術產學研研習會。上海大學總共有寶山、延長與嘉定三個校區，學生人數約有34,000人，教職員工約4000人，為一所包含理工、人文、科學的綜合型大學。圖五所示為參訪上海大學的情況，王文教授帶領大家參觀其在校內所開設之軸承公司，以及軸承性能測試設備，如圖6所示，並與我們交流軸承開發所面臨的問題，以及可以互相合作的重點。
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圖5 上海大學延長校區參訪。
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圖6 上海大學校內工廠參觀與交流實況。
參與海峽兩岸傳動元件與表面科學產學研研習會，由圖7所示之王文教授與本校洪政豪教授擔任會議主席，洪政豪教授除了上台致詞外，主要說明本校在傳動元件與表面工程之研究概況，及產學合作之機制，請參考附件一。並與8家軸承、材料、輪機等型態公司進行初步交流(東方氣輪機有限公司、上海材料研究所、上海軸承研究所、β(貝他)自動化公司、上海氣輪機有限公司、上海天安軸承有限公司、Timken中國技術中心、SKF中國技術中心)、教師與研究生共約60 人參與，圖8為研討狀況，圖9為會議中之交流。附件二為鍍層複合薄膜模具之磨潤研究，且在會議中交流。
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圖7 海峽兩岸傳動元件與表面工程產學研研習會開幕。圖左為王文教授，圖右為洪政豪教授。
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(a) (b)
圖8 研習會概況，(a)TIMKEN 工程師，(b)上海大學王文教授
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圖9海峽兩岸傳動元件與表面工程產學研研習會交流

最後趕往徐州參加第七屆國際摩擦學會議，本次會議參與人數約為300多人，如圖10所示，包含大陸各地磨潤學學者與專家，同時亦有約20位來自歐美與日韓的相關學者，圖11為與大陸學者交流之合影。附件三為會議投稿之資料，為鎂合金在溫度提高下與模具材料之接觸分析。
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圖10 第七屆國際摩擦學研討會開幕
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圖11 與大陸學者交流人士合影。
心得與建議
本次參與會議心得與建議條列如下：
1. 國內精密機械加工技術優良，且產業聯結集中，創造研發能力強，但是大陸基礎工業技術進步神速，學習能力強且人才濟濟，在兩岸競逐世界貿易的這場比賽，應針對特色產業加強培育人才，保有競爭優勢。此行亦看到大陸台商在嚴峻的產業環境下努力蛻變，創造產業藍海。
2. 參與海峽兩岸傳動元件與表面工程產學研研習會以及參訪上海大學使得各位老師了解上海大學與周邊企業產學合作的機制，並開展了兩岸產學研合作計畫之契機。
3. 藉由觀摩本次國際研討會舉辦方式可以更充分應對即將舉辦之第一屆台灣工程磨潤科技研討會。本次更藉由與中國摩擦學學會、中國礦業大學、上海大學、香港城市大學、東京大學…等國際學術單位交流成功邀稿數十篇，並強化中國、日本、韓國、法國、俄羅斯、美國、英國、東南亞各國等全球磨潤學者間的聯繫。此次行程最值得肯定的是，論文發表除了主要來自學術界外，亦有部分來自工業界、工程顧問公司及政府研究單位，使得大會的議題在理論探討中同時兼顧工程技術之實用性，促成學術界與產業界雙方正面交流。
附件一
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[image: image19.jpg]The total contact areas A,, and
total contact load F, of three
bodies is obtained from Egs.
(16) and (17).
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where 7, is the real total contact load of two-body microcontact models. 4., and
F,y.2 can be given from the past stochastic model including GW, PW, CEB, H and ZMC

models.
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附件二
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