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一、摘要
日本水產學會是全亞洲組織最大的與水產生物相關會議，每年約有一千多位學者出席本會，今年春季大會ASFS Aquatic Sciences Meeting 2014於九州大學福岡校區舉行。本次參加此會將發表本館承接農委會林務局，執行全國湧泉調查計畫，節錄柴山國家自然公園內有關國家公園內湧水資源之永續利用研究，以海報方式發表，希望藉由發表及出席此會議，能與國外學者交流，瞭解國際研究趨勢。此外，此行於日本九州、霧島及鹿兒島鄰近溪流內陸湧泉進行軟體動物採樣。
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三、目的

本次出國完成三項重要目的，一是為了將過去對湧泉水域生態系統研究的重要成果於研討會中呈現發表；其二是持續收集主題研究計畫所須的實驗材料，以完成研究架構；三是參訪湧泉社區及福岡水族。本次參加的日本水產學會，為本人參加且定期發表的國外專業學會，是全亞洲組織最大的水產生物相關會議，每年約有一千多位學者出席本會。今年秋季大會ASFS Aquatic Sciences Meeting 2014，主辦單位在九州大學福岡校區舉行。本次參加此會將發表本館承接承接農委會林務局，執行全國湧泉調查計畫，節錄柴山國家自然公園內有關國家公園內湧水資源之永續利用研究，以海報方式發表，希望藉由出席此會議，能與日本九州大學及琉球大學的國外學者交流，瞭解國際海洋生物及水域生態研究趨勢，並且呈現本團隊近年在湧泉生態系的研究成果。
此外，此行將於九州及熊本的海岸、湧泉及鄰近溪流內進行軟體動物採樣，並紀錄棲息地的相關資料。


四、會議過程及心得
 
本次會議日期及採集過程，自103年9月16日起至103年9月22日止，9月16日由高雄小港直飛九州鹿兒島，9月16日至17日在九州鹿兒市、霧島、島原、熊本，進行淡水軟體動物採集，9月19日至 21日於九州大學福岡校區進行研討年會，9月22日由日本福岡回高雄。


日本水產學會秋季大會會場:  九州大學福岡校區[image: ][image: ]
研討會會場資訊

[image: 10888781_10153449922768912_6420798123423204570_n (1)]　 [image: ]
研討會論文集　　　　　研討會報到區以及專業書籍販賣部

發表海報: 國家公園內湧水資源之永續利用
[image: ]

會議心得及建議
今年的平成26年度日本水產學會秋季大會（ASFS Aquatic Sciences Meeting 2014），在九州大學福岡校區9月19日開始到21日舉行。日本水產學會已經成為全亞洲組織及規模最大的水產生物及海洋生物相關會議。本次約有一千兩百多位學者(含學生)出席與會發表，本次參加此會發表本館研究團隊承接農委會林務局全國湧泉生態調查三年計畫的部份成果。主要是將高雄市都會區的龍巖冽泉生態價值，以及由湧泉水的利用所發展出的先民文化，經由產官學合作的力量，逐步進行復育及社區覺醒的過程，由科學數據到可操作的保育行動的過程。柴山是石灰岩地形，在丘陵崖邊的龍巖冽泉是湧泉的出水口，這一口泉水曾經是灌溉內惟地區百餘甲田地的重要水源，與在地常民生活息息相關。柴山湧泉係屬高雄地區特有珍貴自然資源，位於國家公園與都會住宅區的邊界上，而集水區卻在國家公園境內，因此整體的考量，包括區外社區發展，以及區內生態的保護，以及因為人對水的歷史利用所形成的特殊水文化，都必須要妥善以保存、復原及善加運用。本次發表以呈現湧泉的特殊生態，以及水文特性，並將該區域在日治時期所以發展出來的文史及產業的關聯性加以呈現。加上基礎環境調查，彙整相關調查資料，最後提出以柴山自然湧泉為未來都會區區景觀重現與產業再造的初步規劃與建議。正希望這一個案例成為日後台灣其他地區都會型湧泉復育的示範點。同時也在海報內呈現目前，本館研究團隊，與在地 NGO 社團何協力，透過宣導推廣活動，凝聚社區居民維護自然湧泉意識，以落實發展生態城市之里山目標。
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海報展示會場
研討會心得
本次水產學會秋季大會的研討會中，會中幾場子會議座談會進行，其中9月19日的有明海二枚貝資源量之恢復及現況環境因子改善之對策，與目前工作相關。這場座談第一個議題由九州大學的清也聰子博士主持有明海環境的講座，由速水祐一博士談"到由二枚貝養殖的漁場管理來看有明海的物理環境，說到這個日本重要的二枚貝的漁場有明海長期受到底質粒徑的改變，赤潮的威脅，底質優養化而造成二枚貝資源的缺少，同時討論以牡蠣殼的人工礁設施可以降低水質優養化並請降低溶氧水團的影響範圍，可以局部改善環境。接著由水產研究所西海水產研究所的松山幸彥談到有明海的二枚貝資源現況談環境因子的變化，引述近年來菲律賓簾蛤的資源量降低，主要是有明海環境劣化，除了浮游動物沉降量降低之外，花蛤肥滿度下降，浮游幼生發生量下降，著苗率降低，造成花蛤族群的入添量下降 ，此外，加上底質惡化赤潮發生，底質有機物累積，缺氧氧水團抵植面積增大，造成漁場環境劣化。接下來由水產研究所西海水產研究所的木原克則博士主持，主要談論議題是"江瑤貝二枚貝資源減少之原因釐清，由水產研究所西海水產研究所的山田勝雅等，討論過去三十年有明海江瑤貝資源的長期變遷，群體組成變遷以及資源量減少之關係，二齡貝及三齡貝數量減少，呈現族群衰退的現況。在來由福岡水產技術研究所荒卷裕等然談到短期的江瑤貝資源變化和環境因子變化之關係。座談中，本人也提出了目前台灣淺海濕地二枚貝資源所面臨的問題，包括，環境改變，疾病疫情的感染，以及過漁等現象，以及目前在七股潟湖黑面琵鷺保護區，遊台江國家公園所執行辦理的管理方法，提出與會者參考。
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研討會壁報展示會場(每天同時兩個展示場次)
此外，值得一提的是，這次水產年會中北由里大學海洋系的足立賢太博士，以染色體型態學研究東亞淺海的幾種狐蛤親緣關係之研究，其中討論到狐蛤科（Limidae ）內Acesta , Lima,  Ctenoides,  Limaria 等四個屬的，隨著演化趨勢，染色體數目有減少的趨勢，討論過中也與葉山博物館的倉持卓司先生討論共同採樣研究的意願。希望未來在研究合作上能夠達到共識。
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北由里大學海洋系的足立賢太博士等討論合作採樣事項

此外，由高知大學農學系的鈴木博士與泰國的研究團隊，提出了以攝影方式觀察紅樹林內蟹類的密度推測的調查方法，由於紅樹林內蟹類是紅樹林落葉等有機質重要的消費者，他的巢穴受到底質土壤的環境影響很大，然而這些蟹類族群的調查方法，受到落葉及地形的影響相當的困難，因此這個研究在泰國境內的紅樹林內，針對六種厚蟹進行研究，選取不同的微棲地，進行目視計算以及攝影紀錄方式，進行校正來估算族群量，這個方法，可以應用在後灣地區陸蟹資源的估算及調查，同時也可以降低夜間調查人力的人員壓力，有效提高調查品質。
此外，滋賀水試所於琵琶湖內以垂掛法飼養琵琶湖蜆，團隊內石崎大介先生解說，說明近年來琵琶湖蜆的肥滿度減少，個體的採卵量也下降，因此希望能夠經由放流的方式增加資源量，因此希望由將親貝於湖岸以垂掛法的方式進行增肥，提升肥滿度效果顯著，並且分析葉綠素abc及水中懸浮物與溫度，發現隨著溫度增加肥滿度也增加。[image: ]　[image: ]
日本水產學會的營運經費，除了會員每年所繳交年費外，漁業及水產相關會社，也都會有獻金及贊助，此外，不乏許多有許多儀器及調查設備公司會社在會場內設置展示場，提供展示最新的儀器及設備，提供與會學者能在此詢價，了解各種調查所需的物品設備的發展現況，以及新發明及新功能或升級的調查研究設施。
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五、採集過程及心得
湧泉區淡水軟體動物採集及湧泉普查

本次淡水軟體動物的目標物種，為目前研究中的淡水螺，本研究室進行川蜷生物地理研究多年，同時也陸續有論文發表，隨著研究成果累積，也讓團隊進一步產生假說，認為第四季冰河期日本海的地質事件對淡水生物產生割裂事件。因為正在撰寫中的川欽園地理的研究論文在審查過程，審查委員認為刊登價值及影響力很高，但是也強烈建議欲了解東亞川蜷之生物地理，除了本州的樣本之外，琉球群島以及日本九州的標本必須要進增加樣樣點。為了增加研究能量，樣點選擇上延伸至九州南部及北部各樣點段的川蜷族群。由於川蜷對水質的要求十分嚴格，因此本次調查以不同流域的湧泉棲地作為採集目標，包括種霧島市的丸池湧泉及山之初湧泉、與島原市的島原湧泉。

霧島山麓丸池湧泉採集
九州南部湧泉的採集，選定九州霧島丸池湧泉，這個池的修繕是在大正11年時(1922年)以當時1101又50錢日圓，將池邊修成目前的堤狀，之後陸續投入了1100萬日圓改善，在1963年時已經成為供應城镇的水利設施，之後再逐步修築成現在的公園湧泉池，形成現在的月牙型，池水環境清幽的潔淨清澈的湧泉水，讓丸池成為日本百大名水之一。丸池山麓上林木扶疏森林蘊密，池畔步道可以步行上山觀看丸池全景，春天適合賞櫻，這裡乾淨的泉水，棲息著許多穿全，因此夏天時螢火蟲季會許多遊客慕名賞螢。 
[image: 丸池湧水乍聽以為是圓形池] [image: ]
月牙型的丸池以及採集到的川蜷

丸池位於標高1,102 m的栗野岳下，根據水文學推估約在地層下歷經35年的緩慢滲流過濾，最後在海拔600m處的丸池過濾湧出。丸池每分鐘可以湧出約14噸的湧水，每日約6萬噸湧出，年湧出量約2噸甚至到3萬噸，從丸池流出的水圳裡的水量來看，就可以看出出湧泉的水量，這樣豐沛的出水量，在霧島湧泉系統中規模相當大，供應了2200戶的自來水水源。水源湧出後分成三條水圳延伸，匯入北面流經市區的水路，延途流過水稻田滋潤養育大地，也提供了有機無毒的湧水米灌溉的水源。這裡的水質偏硬，但是甘潤順喉，口感入喉清爽，許多人會來裝水回家。
 [image: 丸池位於標高1,102 m的栗野岳下，根據水文學推估約在地層下經過了35年的緩慢滲流過濾，最後在海拔600m處的丸池過濾湧出][image: 丸池-百大名水之一]
在這霧島山脈湧出的冷冽清泉流出了土地滋潤了大地，養活人民並且發展農業，最後發展了當地聚落，有了聚落人口也有了產業，接著就發展了交通，湧泉水流和鐵公路交會時發展出特別的公路水利設施-煉瓦暗渠，在栗野車站附近可以看到肥薩線的鐵路經過湧泉水圳時，會有半圓形拱門狀的磚砌涵洞，讓湧泉水從鐵道涵洞下流過，由熔結凝灰岩和磚的組合堅固耐用，這極具美感的工藝藝術維持湧泉水圳的流暢，小而精美的水利設施卻能堅固的支持著聚落產物運送，發展地方經濟，這個長度67米的涵管，成為日本指定的近代化産業遺産。
[image: 為日本指定的近代化産業遺産]  [image: 肥薩線鐵路經過湧泉水圳有熔結凝灰岩和磚瓦涵管]
丸池池畔有一間小小的物產館，裡面擺滿了當地和湧泉有關的水產品，從直接喝的礦泉水，到用湧泉水種的水到湧泉米，以及湧泉冰淇淋以及蕎麥麵，而為了方便遊客汲取湧泉水回家分享，店裡也有賣各種大小的空桶，方便訪客汲水。
霧島人惜水敬天，湧泉口供奉著水神，後方大樹綠葉遮天，盤根糾結護蔭土地，土地護水，水潤大地，人當知敬天惜福。到了秋天在九月時會在湧泉池放千只竹燈籠在丸池裡，感謝她提供長久以來供應著珍貴的湧泉給居民飲用灌溉。
[image: 水質偏硬，但是甘潤順喉，口感入喉清爽，許多人會來裝水回家。] [image: 湧泉米，湧泉冰淇淋以及蕎麥麵] [image: 霧島人惜水敬天供奉水神大樹綠葉遮天盤根糾結]

霧島出之山湧泉的採集

九州小林市的出之山湧水，出水豐沛，位於霧島山麓湧水群，是三百年前薩摩藩於1614年（慶長19年）時建立的，是霧島山系的夷守岳的岩屑堆積物間湧出的泉水，以毎秒1噸的豊富水量湧出（1天約80.000立方米），水質優良清淨含有豐富的鈣含量，是流入小林市最大的「出の山池」的水源。是小林市民的飲用水，也被稱為長壽之水。這個湧泉水溫約11.0-18.0度，硬度平均71.0〜73.0mg/ L，主要成分是碳氫鈣離子，鎂離子，鈉離子，水的品質非常好，可以直接飲用，泉水是可以直接攜回引用的，出之山湧水提供了民生供水外，也供應了農業用水和水產養殖的利用，給人們許多方便和恩惠。

[image: 10433067_10153352381548912_634762210947306030_n] [image: 湧泉毎秒1噸的水量湧出]

由於出之山湧水池周邊的環境自然度高，提供許多生物棲息的場所，形成生物多樣性豐富的自然環境。池水清淨，放養了許多淡水魚外，也養了一群色彩繽紛的錦鯉，錦鯉親人不時來池邊索餌。此處也是源氏螢（Luciola cruciata ゲンジボタル）的主要棲息地，每年的5月下旬到6月上旬，出之山地區開始舉行螢火蟲祭，夜間舞動的螢火蟲漫步夢幻般的螢火蟲長廊，每年約3萬名観光客來訪，因此出之山湧水被選定為日本百大鄉土生物的棲息地。為了維持當地的優雅的環境及水質水體，當地居民自發性地的發起維護清潔的工作，社區和公部門合作一起維護農業水圳及泉池環境維護。此外，並且經由植樹及林地維護維持生物和居住的自然環境共存的環境。
[image: 此處也是源氏蛍（Luciola cruciata ゲンジボタル）的主要棲息地] [image: 湧泉毎秒1噸的水量湧出]

湧泉池畔緊鄰著”出の山淡水魚水族館”和”宮崎縣水產試驗站小林分場。”出之山淡水魚水族館”是個小規模的水族館，但是展示了世界上25個國家，包括日本的淡水魚約100種動物1500隻。包括亞洲龍魚，象魚，天然紀念物的大鯢，蠑螈等，還有許多不常見的魚。原木結構的建築和木造風格室內裝飾，溫馨周到的設施管理，展示了湧泉和其他淡水生物。
[image: ][image: ]
[image: ]
[image: ][image: ]
而相鄰是宮崎縣水產試驗站小林分站，這裡使用湧泉水成功的人工繁殖鱘魚，從人工孵化、魚子醬收成，並且也與民間產業合作，因此附近因為湧泉的水體清淨豐沛，加上養殖試驗單位進場輔導，因此可以看到民營的養殖場，以及隱藏在幽山小徑地的川魚料理，甚至還有季節限定的名水定食。
 [image: ] [image: ]

建議
進行東亞湧泉淡水軟體動物採集，是本實驗室重要的重要材料，由於湧泉是乾淨的水源地，因此多為水利重鎮或者是位於水源保護區內。如本次調查的丸池以及山之出名水，往往需要經過申請方能完成採樣。本此採樣經由公共交通工具以及計程車搭配皆可到達，但是進入水源地採集淡水螺上，但是需要當地主觀單位及學者配合，以免採集受阻限。
參加國外研討會的目的。可以與在地學者如琉球大學團隊的合作模式可以協助採樣，但是需要協調的作關係。此外，這次淡水採樣樣區資訊，在樣點的選擇上部分資訊當地水利系統研究的資料，科普資訊加上與在地學者的討論，可以 增加我們的樣區的了解，提供給其他研究團隊或者下一次的採樣行程重要參考。目前物種分布及採樣模式若能搭配租車自行前往，可以增加採樣時間及行程，以及採樣標本及工具運送地的機動性，提高調查採樣的效率。
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