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摘  要
赴中國雲南省昆明市參加中國植物保護學會與中華植物保護學會合辦之「2014海峽兩岸生物防治研討會」，進行論文發表活動，題目為『設施栽培蕃茄關鍵病蟲害綜合防治』，並擔任場次主持人。本屆主題為病蟲草害生物防治與食品安全，來自海峽兩岸的生物防治專家學者及青年科技工作者260餘人參加了研討會。通過研討和交流生物防治的理論、技術和生產應用等前沿科學問題，吸收兩岸生物防治先進經驗，與兩岸植物保護學界進行學術交流，促進研究新技術、新成果在農作物病蟲草害防控中的應用與發展，期藉由參予該活動，拓展交流領域，提升交流層次，為臺灣農業持續發展做出應有的貢獻。
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一、目的
　　赴中國雲南省昆明市參加中國植物保護學會與中華植物保護學會合辦之「2014海峽兩岸生物防治研討會」，進行論文發表活動，題目為『設施栽培蕃茄關鍵病蟲害綜合防治』，並擔任場次主持人。本屆主題為“病蟲草害生物防治與食品安全”，生物防治技術是農產品安全生產中重要的植物保護技術，海峡兩岸植物保護工作者與生物農藥企業家為控制植物重要病蟲草害，研究出了各種有效的生物防治技術和研制出了多種有效的生物農藥；同時在實際的生產應用中，建立了以生防技術為主的多種作物有害生物綜合治理技術體系。食品安全是當今全人類關注的重大問題，生物防治技術與食品安全和環境安全有很高的和諧性，是一種環境友好型的生物災害防控技術，可為解決農業可持續發展中的環境與生態問題，為提高農產品產量和質量，提高農業效益、增加農產品國際市場競爭能力提供科學技術支撐。兩岸生防專家通過研討和交流生物防治的理論、技術和生產應用等前沿科學問題，吸收彼此先進經驗，對於促進兩岸生物防治研究新技術、新成果在農作物病蟲草害防控中的應用與發展，保障糧食安全和食品安全具有重要作用。期藉由參予該活動，與兩岸植物保護學界進行學術交流，拓展交流領域，提升交流層次，增加農業科技創新能力，以促進現代農業發展為目標，推度生物農業健康發展，保障國家糧食安全與農產品有效供給，為臺灣農業持續發展做出應有的貢獻。
















二、參訪行程
	天數
	日期
	地點
	活動行程

	1
	9/17(三)
	台北到昆明
	· 台北(桃園國際機場)8:05→香港(香港國際機場)
· 香港(香港國際機場)11：55→昆明(長水國際機場)
· 參加雲南省昆明市招開的『2014海峽兩岸生物防治研討會』
· 會後結束與食品安全相關學者進行交流

	2
	9/18(四)
	昆明
	· 參加雲南省昆明市招開的『2014海峽兩岸生物防治研討會』
· 論文發表，題目『設施栽培蕃茄關鍵病蟲害綜合防治』
· 會後結束與生物防治技術相關學者進行交流

	3
	9/19(五)
	昆明
	· 擔任雲南省昆明市招開的『2014海峽兩岸生物防治研討會』場次主持人
· 會後結束與植物保護學者進行交流

	3
	9/20
	昆明飛香港
	· 參加雲南省昆明市招開的『2014海峽兩岸生物防治研討會』
· 昆明(長水國際機場)15:20→香港(香港國際機場)
· 參訪香港植物保護相關產業

	4
	9/21-9/22
	香港
	· 參訪香港植物保護相關產業

	5
	9/23(二)
	香港飛台北
	· 參訪香港植物保護相關產業
· 香港(香港國際機場)15:55→ 台北(桃園國際機場)17:40






三、會後心得與建議
(ㄧ) 簡介
　　2014海峽兩岸生物防治研討會於中國雲南省昆明市雲南利泰酒店召開。本次大會由中國植物保護學會與中華植物保護學會聯合主辦。中國植物保護學會理事長陳萬權致開幕詞。全國人大常委、中國科協副主席馮長根，中國工程院院士、中國農業科學院副院長、中國植物保護學會名譽理事長吳孔明，雲南省科協主席、雲南農業大學名譽校長、中國植物保護學會副理事長朱有勇，台灣“中華植物保護學會”理事長黃德昌博士出席開幕式並致辭。來自海峽兩岸的生物防治專家學者及青年科技工作者260餘人參加了研討會。
　　大會邀請海峽兩岸10位專家、學者做報告。吳孔明院士作了《天敵昆虫跨海遷飛生物學》的報告，朱有勇院士作了《作物多樣性調控病虫害技術體系構建及應用》的報告，邱德文研究員作了《生物防治理論與技術研究進展》的報告，中國林業科學院研究員楊忠岐作了《利用天敵昆虫生物防治我國重大林木害虫研究進展》的報告，雲南大學副校長張克勤教授作了《農作物重要病原線虫生物防控的基礎研究——細菌動員真菌殺線虫的分子機制》的報告。來自台灣地區的黃德昌博士作了《液化澱粉芽孢杆菌在植物病害防治上之應用》的報告，台灣中興大學唐立正教授作了《黃條葉甲之微生物防治》的報告，台灣虎尾科技大學羅朝村教授作了《生物防治制劑成功的要件與木微菌作用機制的進展》的報告，台灣地區“農業委員會藥物毒物試驗所”謝奉家博士作了《多功能  液化澱粉芽孢杆菌Ba-BPD1的產品開發實例經驗分享》的報告，台灣嘉義大學蕭文鳳教授作了《台灣的生物防治過去、現在及展望》的報告。
　　如何減少化學農藥使用，並尋得一安全性或低污染之化學藥劑替代物，已成為21世紀各國家所重視與研發的重點政策。其中生物防治(生物性藥劑)使用策略即為推動之重點項目之ㄧ。生物防治(Biological control)是利用生物或他的代謝產物來控制有害動、植物種群或減輕其危害程度的方法。現代農業上生物防治可以分為以蟲治蟲、以菌治蟲、以菌治菌和以蟲治草。生物農業藥劑主要種類包含生物性殺菌劑、生物性殺蟲劑、生物性殺草劑及生物性殺線虫劑等。在社會經濟發展的過程中，由於化學農藥的大量使用，造成環境污染和食品安全的問題，生物防治作為生態控制的手段，有著非常積極的作用。
　　生物防治技術是農產品安全生產中重要的植物保護技術，海峡兩岸植物保護工作者與生物農藥企業家為控制植物重要病蟲草害，研究出了各種有效的生物防治技術和研制出了多種有效的生物農藥；同時在實際的生產應用中，建立了以生防技術為主的多種作物有害生物綜合治理技術體系。研討會共舉辦了天敵昆蟲的保護與利用、生物農藥的研制與應用、植物病害的生物防治技術、植物蟲害的生物防治技術、農作物病蟲草害綜合防治技術集成和生物防治高新技術等6個分會場，58位大陸和台灣地區的生物防治專家進行了專題報告。
　　本屆兩岸生物防治學術研討會主題為“病蟲草害生物防治與食品安全”。食品安全是當今全人類關注的重大問題，生物防治技術與食品安全和環境安全有很高的和諧性，是一種環境友好型的生物災害防控技術，可為解決農業可持續發展中的環境與生態問題，為提高農產品產量和質量，提高農業效益、增加農產品國際市場競爭能力提供科學技術支撐。兩岸生防專家通過研討和交流生物防治的理論、技術和生產應用等前沿科學問題，吸收彼此先進經驗，對於促進兩岸生物防治研究新技術、新成果在農作物病蟲草害防控中的應用與發展，保障糧食安全和食品安全具有重要作用。
　　會議期間，兩岸植物保護學會就今後兩岸植物保護學界的交流與合作進行了座談，初步商定下屆生物防治學術研討會於2016年在台灣召開，並建議進一步加強兩岸植物保護學界的學術交流，擴大交流規模，拓展交流領域，提升交流層次，為兩岸農業可持續發展做出應有的貢獻。

(二) 參訪重點與心得
參加主要場次聆聽演講主題如下：
1.天敵昆蟲跨越渤海的遷飛定律
2.農業生物多樣性與作物病蟲害控制
3.生物防治理論與技術研究進展
4.利用天敵昆蟲生物防治我國林木害蟲研究發展
5.Bacteria mobilize nematode-trappping fungi to kill nematodes 
6.液化淀粉芽孢桿菌Ba－BPD1的產品開發實例經驗分享
7.台灣的昆蟲生物防治
8.草莓二點葉螨之無農藥綜合防治
9.花胡瓜主要病蟲害之無農藥綜合防治
10.十字花科作物根腫病持續防控技術研究及應用
11.薇甘菊頸盲椿寄主專一性
　　植物病蟲害防治領域的重大難題之ㄧ是作物品種單一化大面積種植易造成病蟲害大發生，致使農藥用量大幅增加，對於生態環境和糧食生產構成潛在危機。世界各國從育種角度提出了〝多系品種〞、〝聚合抗性育種〞等解決難題途徑，但是因為諸多問題侷限了推廣，針對此問題雲南農業大學朱有勇院士對於生物多樣性控制病蟲害現象和規律進行了開創性研究，從基因互作、稀釋病菌、阻隔病害、改善微環境氣象條件等方面，解析了生物多樣性控制病蟲害的機理，從引起病害發生的寄主品種、病菌及氣象因子〝三要素〞揭示了控病原理：一是遺傳多樣性控制病害基因異質機理；二事務種多樣性的稀釋和阻隔原理；三是作物多樣性控制病害微環境生態機理。另通過機理研究完成了品種搭配技術創新、優化空間配置技術創新、優化種植時間技術創新，建立了生物多樣性控制病害的技術體系。此研究成果也可應用於台灣雲嘉南平原大面積栽培單一作物區域之應用。
　　中國農業科學院研究生物農藥、綠色技術和創制新產品，該研究團隊利用RNA干擾精準控害技術，控制植物病毒、病蟲，並誘導植物免疫技術，近年來各種類型蛋白激發子不斷被發現研究，激發子作用的分子標靶、分子機制研究亦不斷深入，主要集中在激發子受體、誘導免疫反應的信號通路等有關技術的突破。而作物的健康栽培由健康的土壤開始，化學肥農藥的過度使用，以及土壤有機質匱乏導致大量功能微生物難以生存，而植物病原微生物以曲時植物為生，大量繁殖，土壤微生物生態失去平衡，植物很難健康生長，甚至無法生存。解決土壤根本途徑是增加土壤功能微生物的種類和數量，通過添加土壤有機質來維持龐大功能微生物群體，抑制病原微生物的發生和發展，保障和促進植物健康生長，此為土壤健康修復技術。天敵昆蟲和高效微生物菌株的改造技術，高效專化性和多功能天敵昆蟲和微生物菌株(包括昆蟲線蟲與昆蟲病毒等)的創新技術將隨著基因組學、蛋白組學和代謝組學技術的進步日趨完善與發展。工程昆蟲與微生物菌株將生物防治中起到重要作用。以及昆蟲信息素和昆蟲性誘引劑和代謝產物(包括微生物和植物源等)的仿生合成技術。
　　生物防治藥劑成功要件如下： 1.防治目標物而篩選出具防病、防害蟲或殺草能力之微生物菌株或其相關物質，2.可大量培養，且架上存活時間長與劑型製作，3.傳輸體系如施用方法及範圍及使用時機等之了解。要達成產品化成功要件，必須是優良菌株，能進行量產(大量培養)且活性與架上存活(制技配方等)，以及傳輸體系之建立(地方使用之差異、作物、地域、氣候)。而要開發成出商品化產品，則需進一步達成毒理試驗，一定規模田間試驗，技術轉移，註冊登記，或申請專利，才能正式將之應用與進入商品化市場。例如：北京植物保護站技術輔導北京闊野田園生物技術有限公司推廣生物防治，發展綠色農業，該公司所生產生防產品如巴氏鈍葉螨，可用於防治蔬菜及園林植物上的薊馬，防治效果顯著，異色瓢蟲可以防治蚜蟲、介殼蟲。還有福建省農業科學院植物保護研究所研究出的補食螨綠色防控體獲得9項國家專利，並將技術轉移給福建艷璇生物防治技術有限公司生產販售。
	圖、大會開幕-黃德昌理事長致詞
	圖、大會開幕式


(三) 論文發表「設施栽培西紅柿關鍵蟲害綜合防治」
　　西紅柿近年來在台灣栽培面積約4500平方公引，產值高達30億新台幣，是台灣重要農作物之ㄧ。近年來為克服露天栽培西紅柿病蟲害危害嚴重之問題，逐漸改以設施栽培減少病蟲害之發生，惟栽培時仍有多種病蟲害發生，主要為青枯病、疫病、病毒病、粉蝨及薊馬。尤其是銀葉粉蝨(Bemisia argentifolii Bellows & Perring = Bemisia tabaci type B)及其傳播之雙生病毒(The genus Begonovirus)若無適當的防治，將嚴重影響產量與質量及商品價格。本研究乃探討合理可行設施西紅柿病蟲害管理策略，整合病蟲害監測及各項防治方法，建立可行有效的綜合管理技術供參考應用。 根據西紅柿栽培管理及病蟲害發生模式，其管理策略為設計適當用藥清單，於西紅柿採收前有效防治其關鍵病蟲害，一但進入採收期後，即不再使用化學藥劑，改以生物防治或是其他天然植物保護資材防治，達到減少用藥的目的。西紅柿關鍵病蟲害管理模式則以栽植嫁接苗避免西紅柿青枯病之發生，疫病則以亞磷酸防治；銀葉粉蝨的管理，以每週於設施內逢機懸掛30張黃色粘板(11.5×1.5 cm)監測粉蝨之發生密度，當週平均粘紙誘集粉蝨數量達防治基準(50隻成蟲/粘板/週)，即進行防治工作，防治時應選擇對粉蝨殺蟲效果較佳之藥劑，配合拔除罹病植株及改善設施內防蟲網的裝置，可以控制西紅柿黃化捲葉病(tomato yellow leaf curl virus, TYLCV)之罹病率低於10%，採收不定期釋放南方小黑花椿象防治薊馬類害蟲。本技術實際於高雄市阿蓮區蔬菜產銷班第7班實施應用，進行效益評估，結果顯示，西紅柿罹病毒率低於6%，殺蟲劑之使用較一般慣行管理之用量減少50%~70%，所生產之西紅柿經檢驗果實均未檢出殘留農藥，產量較前一年提升1.2~2倍。
	圖、郭章信副教授宣讀論文
	圖、大會論文宣讀

	
圖、郭章信副教授主持病蟲害綜合防治討論
	



(四) 結論
　　全世界人口糧食生產與食品安全是近年來國際重要議題。貧窮的社會裡，食品安全的議題是與糧食安全掛勾在一起的「營養不良」問題。微量營養素如維生素、金屬元素的缺乏不但會引起病症，甚至於致命，而營養三大要素中的蛋白質缺乏所引起的病症 (the Kwashiorkor syndrome) 在現代非洲亦不少見。另一方面，現代富裕社會中卻發生另一類食品安全問題，目前高度發達的社會中，人類享用的食品來源範圍擴大到全球。生活於台灣的我們，排在膳桌上消費的食物，可能有生產於美國的大豆小麥為原料的豆腐、豆漿、麵條、麵包以及柳丁、水蜜桃、無子葡萄等水果，挪威的鮭魚，澳大利亞的牛肉、羊肉，荷蘭的牛酪，智利的帝王蟹、櫻桃、葡萄酒，日本的蘋果、清酒等。在看不到的遙遠世界生產的食物是否安全，當然要依靠公權力的保障，但是國際性事務的運作，是否完全可信賴？並且由於農業生產與農產加工使用多樣而大量化學藥物如肥料、農藥與生理調整劑、食品添加劑等，雖然是被許可使用，但是用量與用法不當會產生有害的殘留污染等問題，也應該受到全民的重視。
　　建議校方能多舉辦一些與食品安全相關的專業講座，如農業用藥與食品安全、生物防治技術等，以提升農學院學生植物保護相關知能，也能將食品安全理念向下扎根；教師也能於執行相關研究計畫中，提供農民生物防治技術與植物保護之建議，對農民宣導生物防治管理技術推動田間管理確實，正確與合理化使用農藥，配合生物製劑之施用，減少用藥，也能降低農民生產成本，以維護全民食品安全。其藉由新知之吸取，作為未來嘉義大學植物醫學系相關系所課程設置及培訓職務醫師之參考，以達精緻與安全農業之目標。
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