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摘要

全球農業生物技術國際年會Agricultural Biotechnology International Conference (ABIC) 自1996年初次於加拿大薩斯喀徹溫省薩斯卡通市(Saskatoon)舉辦後，係現今最重要的農業生技國際研討會活動，目的在推動國際農業生技產業交流，促進技術發展及商業活動。歷屆年會鎖定植物生技、動物生技、食品生技、海洋生技、生質能源、分子農場、基改法規等議題，提供深入的交流平臺，吸引世界各地專家學者、企業高階人員、生技投資業者、政府決策者及科學家參與。本(2014)年ABIC於10月5日起，連續四天於薩斯喀徹溫省薩斯卡通市舉辦，並聚焦於全球糧食安全創新思維(Innovation for Global Food Security)及農業創新研發策略(Strategies for Agriculture Innovation)等2項研討主題，進行相關會議發表及討論。透過參與本次會議，蒐集國際最新資訊並建立國際互動管道，期提升農業生技研發跨國合作之機會，及促進我國農業生技產業融入國際產業社群，有利未來國內農業生技相關計畫之執行與推動。
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壹、出國目的

全球農業生物技術國際年會Agricultural Biotechnology International Conference (ABIC) 自1996年初次於加拿大薩斯喀徹溫省薩斯卡通市(Saskatoon)舉辦後，係現今最重要的農業生技國際研討會活動，目的在推動國際農業生技產業交流，促進技術發展及商業活動。歷屆年會鎖定植物生技、動物生技、食品生技、海洋生技、生質能源、分子農場、基改法規等議題，提供深入的交流平臺，吸引世界各地專家學者、企業高階人員、生技投資業者、政府決策者及科學家參與。

本(2014)年ABIC於10月5日起，連續四天於薩斯喀徹溫省薩斯卡通市舉辦(圖1)，並聚焦於全球糧食安全創新思維(Innovation for Global Food Security)及農業創新研發策略(Strategies for Agriculture Innovation)等2項研討主題。

本次會議國內除本會派員參與外，中央研究院及財團法人農業科技研究院亦派員參與；期透過參與本次會議，蒐集國際最新資訊並建立國際互動管道，以提升農業生技研發跨國合作之機會，及促進我國農業生技產業融入國際產業社群，有利未來國內農業生技相關計畫之執行與推動，並尋求未來農業生技發展方向。
貳、行程
	時   間
	行 程
	內    容

	10月3日(五)
至
10月4日(六)
	去    程
	由臺北出發，經香港、溫哥華轉機至薩斯卡通。

	10月5日(日)
	出席會議
	前往薩斯卡通市TCU Place會場報到，並參加會議及開幕晚會。

	10月6日(一)
	出席會議
	全日於TCU Place會場參加會議，會議主題「全球糧食安全創新思維」。

	10月7日(二)
	出席會議
	全日於TCU Place會場參加會議，會議主題「農業創新研發策略」。

	10月8日(三)
	出席會議
	於TCU Place會場參加會議，會議主題「農業創新研發策略」。下午赴薩斯喀徹溫大學參訪。

	10月9日(四)
至 

10月10日(五)
	返    程
	由薩斯卡通出發，經溫哥華、香港轉機至臺北。


薩斯卡通位於加拿大薩斯喀徹溫省中部的城市，有南薩斯喀徹溫河（South Saskatchewan River）以南北走向貫穿該市中央，分隔為東西兩岸。薩斯卡通市是薩省中人口最多的城市，按2011年人口統計，該城人口約222,189人。市名「Saskatoon」是出自於「Mis-sask-quah-toomina」，為一種當地生的本土漿果，由當地土著命名，意思是紫羅蘭色的甜漿果。
薩斯卡通的經濟可以用三個英文字母概括：「POW」。其中「P」是指鉀肥（Potash），「O」是指石油（Oil），而「W」則是小麥（Wheat），其中，全球最大的鉀肥生產商PotashCorp將總部設立於薩斯卡通市，該公司亦是本次會議重要的贊助廠商之一。另薩斯喀徹溫省是加拿大主要的小麥、油菜、燕麥、大麥的栽種地，而薩斯卡通係該省農作物的集散市場。此外，出口鈾礦也是其重要的經濟來源，該市是世界最大的鈾出口地，其中世界最大的鈾生產商之一卡梅科總部亦設於該市。
薩斯喀徹溫大學（University of Saskatchewan）建於1907年4月3日，是一所位於薩斯喀徹溫省薩斯卡通市南薩斯喀徹溫河河畔的綜合性大學，是該省境內最大的高等教育機構。包括文理、農業、工程、法、商、醫、教育等學院，該校的傑出研究成果多源於物理系，加拿大第一個電子感應加速器在1948年於該校落成，三年後又製作出世界上首台非商用的鈷60治療機。之後又在1964年建造了薩斯喀徹溫加速器實驗室（Saskatchewan Accelerator Laboratory）的一部分─核子直線加速器（nuclear linear accelerator），把該大學的物理科學家們推向了加拿大研究核子物理的最前端。多年來同世界各國物理界的學術交流使得薩斯喀徹溫大學擁有大量的相關寶貴經驗，故加拿大國家光源同步加速器中心(Canadian Light Source)設立於該校，於2004年10月22日正式建成啟用。該研究中心並將該技術應用於農業相關研究，本次主辦單位遂將該研究中心列為本次會議參訪地點。
參、過程
歷年全球農業生物技術國際年會(ABIC)已成為全球農業相關業者與專業人士積極參與的盛會， 第一屆 ABIC 會議於 1996 年在加拿大薩斯喀徹溫省薩斯卡通市成功舉辦，在各界的期待下，ABIC 於 1998 年舉辦第二屆年會，並於同 年 6 月 12 日成立 ABIC 基金會，並由 Ag-West Bio 公司負責全球會務推動，會址設在加拿大，歷屆會議相繼在加拿大多倫多(2000 年)、加拿大薩斯卡通(2002 年)、德國科隆(2004 年)、澳大利亞墨爾本(2006 年)、愛爾蘭 Cork(2008 年)、泰國曼谷(2009 年)、加拿大薩斯卡通(2010 年)、南非約翰尼斯堡(2011 年)及加拿大卡加利(2012年)舉行，每年吸引來自世界各地的傑出科學家、公司經營者、創投業者、政府官員及研究機關(構)參與這場盛會，本次會議主辦城市回到1996年第1次舉辦之城市。

臺灣今年代表與會包括中央研究院農業生物科技研究中心施明哲特聘研究員兼主任、行政院農業委員會科技處楊舒涵技正、行政院農業委員會高雄區農業改良場蔡奇助博士、財團法人農業科技研究院產業發展中心黃韻慈博士等人。
本次會議議題分為兩大主軸: 全球糧食安全創新思維及農業創新研發策略，討論議題涵蓋新興科技、作物改良、畜牧、環境、氣候變遷、食物生產及安全等與農業生技相關之領域，今年議題尤其著重於人口成長所引發的糧食危機下，農業生技如何有效增加作物產量、增加營養並提供農業經營者得以永續發展的契機。由52位來自各地之專家學者進行45項相關議題之報告及討論，參與者共368人包含17個國家代表，會場並設有專區由21家廠商、組織或團體擺攤展出相關產品與訊息(圖2)，及來自世界各國所提出之31篇海報(圖3)，包含本會高雄場蔡奇助博士提出之報告。
本次參與會議議程與討論內容分述如下：
1、 10月5日：

會議在參與者陸續報到後舉行公開論壇，論壇由美國著名遺傳學家和植物病理學家、諾貝爾和平獎得主諾曼•布勞格（Norman Ernest Borlaug）的孫女茱莉•布勞格（Julie Borlaug）主講，其祖父在糧食及對抗飢荒等領域貢獻卓越（培育出豐產、抗銹小麥品種，成功培育出抗病、耐肥、高產、適應性廣的半矮稈小麥，使小麥產量大幅提高），被稱為綠色革命之父，其延續其祖父之精神，積極推動農業生物科技之創新研發，以因應未來40年增加之人口及糧食需求，並在同一時間消除貧困和飢餓，更有效地利用稀缺的自然資源和適應氣候變化。

展廳開幕及歡迎晚會由會議主席凱勒博士(Wilf Keller)、加拿大薩斯喀徹溫省農業部長(Lyle Stewart)及贊助單位分別致歡迎詞後展開(圖4)，餐會過程臺灣參與人員受加拿大薩斯喀徹溫省政府經濟部王總監邀約，與ag-west Bio(該基金會負責ABIC全球會務推動，藉由會議之舉辦推動全球農業生技產業之交流，促進技術發展及商業互動活動)、STEP(Saskatchewan Trade & Export Partnership)及薩斯卡通地方經濟發展權威(Saskatoon Regional Economic Development Authority)進行短暫交流談話(圖5)，加拿大方面對臺灣農業生物科技發展方向、來臺參觀屏東生物科技園區、與臺灣進行農業生物技術產業化經驗合作分享及穀類貿易等議題表達高度興趣，中研院施主任更邀請相關人員參與2016年將在臺灣辦理之農業研討會。

2、 10月6日：
本日會議主軸針對「全球糧食安全創新思維」進行研討，上午除開場外進行四場全球糧食安全相關報告(圖6)，其中蓋茲基金會談到該基金會於非洲及南亞貧窮地區，進行作物生物科技的相關計畫，其中包含利用不同的科技改善雜草、蟲害、病害的影響，使作物產量提高，並在不同區域執行各項計畫，如在乾旱區進行耐旱玉米試驗、在非洲進行抗病毒病木薯試驗等，希望能提供足夠的糧食供給該區域人口所需，另邀請到黃金米研發人員英格包崔克斯(Ingo Potry)針對黃金米未來發展及挑戰進行專題報告，黃金米係由瑞士聯邦理工學院的英格包崔克斯(Ingo Potrykus)和德國福來堡大學的彼得貝爾(Peter Beyer)利用基因工程技術，在稻米中轉殖入三個外來基因，一個來自細菌，二個來自黃水仙花，在稻米內胚層共同製造出ß－胡蘿蔔素(beta-carotene) ，這項研究成果1999年8月首度發表，正式命名為「黃金米」，廣受舉世矚目。
下午則分為「作物創新研發」、「畜牧創新研發」、「創新管理」及「創新合作夥伴關係」4項子議題，共有16篇主題報告。其中有篇報告係關於植物育種新技術（New Plant Breeding Techniques , NPBTs），報告者將這些技術分類為四大群：(1)定向誘變技術(Targeted mutagenesis technique)：寡核苷酸定點突變(Oligonucleotide Directed Mutagenesis, ODM)、鋅指核酸酶技術(Zinc Finger Nuclease Technique, ZFN)；(2)負分離技術(negative segregant technique)：依賴RNA之DNA甲基化(RNA-dependent DNA Methylation, RdDM)、反向育種(Reverse Breeding)；(3)植物轉殖技術的變化型(variants of plant transformation techniques)：同源基因改造(Cisgenesis)、嫁接 (Grafting)及(4)農桿菌注入法(agro-infiltration techniques)。這些技術究屬轉基因（GM）或非轉基因技術和其相關法規的分類尚待釐清，而報告者提出這些技術中ODM及第二大類被歸為非GM產品。
3、 10月7日：
本日會議主軸係「農業創新研發策略」，上午含開場進行四場專題報告，其中包含農業生物技術與永續農業發展實踐探討，另中國大陸植物分子基因研究室薛宏衛(Hong-Wei Xue)報告中國大陸近年來農業生物技術發展概況，及針對稻米基因相關研發成果等(如：稻米抗旱、抗鹽基因、產量相關基因)，另於會場海報展示區參觀時，巧遇發表者係臺灣留學生(圖7)，劉博士係臺大農藝系畢業，剛取得美國德州農工博士學位，研究主題係棉花。
下午則分為「後專利時期未來發展」、「新興技術」、「永續農業之生物系統」及「資源管理策略」等4項子議題，共有12篇主題報告，並舉辦「明日領袖論壇」。其中新興技術部分有一篇關於3D列印食物的發表，令人印象深刻，報告者提出據聯合國環境計畫指出，全世界每年生產的食品中大約三分之一(約13億噸)丟失或浪費。如果該損失的一半可以被乾燥、運輸並通過3D打印處理，將能產出足以餵養撒哈拉以南非洲人口需要糧食需求的3倍的量。
4、 10月8日：
本日會議主軸延續7日為「農業創新研發策略」，進行6場專題報告，其中包含透過奈米科技增加產量及永續使用的可能性，及迎接挑戰全球糧食安全研發策略等議題，會議報告後舉辦參訪行程(圖7)，地點為薩斯喀徹溫大學，並至大學內之加拿大光源同步加速器中心(Canadian Light Source)及薩斯喀徹溫創新中心(Innovation Saskatchewan) 參觀，其中加拿大光源同步加速器中心利用同步加速器產生之高能量光束，照射於土壤、農作物或動物體，可分析其營養成分、觀察非常細微之構造或即時水分運輸等圖像，是極佳的農業科學研究工具。
　　由於會議行程緊湊，僅利用中午休息時間至附近農民市集參觀(圖9)，薩斯卡通農夫市集自1975年建立，為重要的農產品市集，營業開放時間為每週三的早上10 點至下午3 點、每週六早上8點至下午2 點及每周日早上10 點至下午3 點，此農夫市集除了新鮮蔬果及農畜產品之外，亦有販賣觀賞植物、農產加工產品、烘焙食品、生活用品及藝術品等，滿足消費者的不同需求。蔬果品質優良且多樣化，如：番茄、櫛瓜、甜椒等有許多不同的顏色，農產品方面則有各式各樣的新鮮肉品、起司等，另農產加工品有果醬、香料、加工畜產品、香腸及醃肉等。另有販賣當地名產薩斯卡通莓的相關產品，如：飲料、派、果醬、茶包乃至保養品等。
肆、心得與建議

1、 本次國內參加ABIC會議，有中央研究院、財團法人農業科技研究院及本會，對收集農業生技發展趨勢、創新研發技術、各國管理制度及產業發展資訊，做為未來研擬國內農業生技研發及相關管理制度實有助益，建議本會應持續派員參與。

2、 本次會議多項報告均提出，全球農業發展至西元2050年將面臨下列挑戰：需餵養超過20億的新增人口、都市化造成可用耕地及水資源減少、需增加食物產量70%(含穀類產量43%及肉類產量75%)、另需與生物能源及材料競爭及克服氣候變遷及水質安全等因素，相對應之農業創新研發策略為：透過多樣性的基因庫育成較佳的種子(如：對環境耐受性較佳、增加作物的產量、安全性或營養成分)、透過環境監控及管理系統提高生產效率、提高作物產製過程的能源及水資源使用率、提供較佳的營養以促進健康、透過較好的品種或供應鏈管理減少浪費。國內現正推動之研發目標與此研討會提出之方向尚符合，建議國內後續應持續推動相關之研究。

3、 有關ag-west Bio積極想與臺灣進行農業生技方面交流合作乙節，該單位係加拿大政府贊助成立之組織團體，主要係協助該國農業生技相關技術商品化、產業化及國際化，與國內成立農科院之宗旨類似，為促進國內農業生技之產業化，建議將該團體相關聯絡資訊提供農科院，透過此交流合作管道，協助並提升國內生技產業。

4、 有關STEP希望與我方討論穀類貿易部分，經查國內業有加拿大小麥進口等紀錄，惟進口量較低，建議後續STEP人員如有持續連繫，轉至穀類研究所等公協會組織進行接洽。
5、 本次主辦城市薩斯卡通市為加拿大二級城市，不若溫哥華等大城市之繁華，然其城市規劃仍是井然有序，充分利用河濱地區規劃公園綠地及美術館等設施，商業區與住宅區有明顯之分區。此外，令人感受最深的是其不方便性，會議舉辦地點位於市中心的商場區，然其商場營業時間，週末僅至晚上六點或更早，週間也只有週三營業至晚上九點，且雖然商場營業至晚上六點，內部商家多於五點即打烊，經側面了解，為何其營業時間設定為此，當地人表示：因為店員也要回家阿!此回答深深的震驚了我，臺灣以方便著稱，更洋洋得意於此，殊不知方便其實建立在別人的不方便上，犧牲了多少人的家庭及休閒生活，這隱藏性的損失何時會反噬我們的社會，令人擔憂。
伍、照片
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圖2. 2014ABIC會場參展區
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圖3. 2014ABIC海報展示區
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圖4. 2014ABIC開幕酒會及晚會
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圖5. 與加國政府及民間組織團體交流
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專題演講及討論
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圖7. 與德州農工劉博士及農科院黃博士合影[image: image22.jpg]
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圖8. 參觀行程
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