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內蒙古稀土產業與臺灣高科技發展之關聯性

摘要

本案「內蒙古稀土產業與臺灣高科技發展之關聯性」，係依行政院選送簡任12職等以上高階公務人員出國短期研習注意事項辦理。

本報告緣起於探討2010年中國大陸藉由與日本在釣魚台海域衝突事件，對日本採取稀土禁運措施，因而引發國際稀土產業大戰後，各國因應對策如何？及我國應如何面對此變局從而取得最大優勢，為本報告探討之核心。

稀土是開創21世紀新技術、新產業的關鍵元素，也是高科技產品創造高附加價值的創新源頭。稀土是17種元素的統稱，是不可再生的重要戰略自然資源，是現代戰略元素、現代工業維他命、是創新的魔術師，在高新技術材料中具有不可替代的重要作用。本文將先說明稀土現況：稀土rare earth，什麼是稀土？稀土在世界、在中國大陸的分布與產出及其價格變動狀況，稀土的科技應用及與稀土有關之高科技產品關鍵材料成分。接著探討當中國大陸拿稀土作為地緣政治工具時，各國經濟隨之露出罩門，於是便開始思考如何擁有自己稀土資源之必要性，也就是要確保稀土供應穩定及安全性，確保經濟發展不受干擾，其中主要討論美、日、韓、歐盟對稀土危機的因應之道及其稀土政策。最後再談論內蒙古及臺灣的稀土產業現況，總結後提出臺灣與內蒙古稀土產業合作計畫以供政府參考。
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壹、緣起
稀土rare earth，什麼是稀土？近二十年來在與內蒙古交流的工作領域中，深深地感覺到稀土產業對臺灣高科技未來發展的重要性，也就開始持續的收集資料，並藉由每次訪問內蒙古之便，向當地學者專家請教稀土的知識，更探討未來臺灣與內蒙古在稀土產業合作的可行性。2010年以前，國際稀土產業是處於安逸平和發展的態勢，因中國大陸出口的稀土礦石可以滿足世界各國的需求。然而2010年10月，中國大陸藉由與日本在釣魚台海域衝突事件，對日本採取稀土禁運措施，因而引發了國際稀土產業的大戰。當中國大陸拿稀土作為地緣政治工具時，各國便開始思考如何擁有自己稀土資源之必要性，也就是要確保稀土供應穩定，確保經濟發展不受干擾。此時也引起國內科技界的產學研對稀土產業發展的重視，紛紛成立相關研究單位，並開始與內蒙古稀土產業有所接觸並洽談合作。2012年有幸以『內蒙古稀土產業與臺灣高科技發展之關聯性』為研究主題獲行政院頒給研究獎助。
貳、前言
稀土是開創21世紀新技術、新產業的關鍵元素，也是高科技產品創造高附加價值的創新源頭。稀土是17種元素的統稱，是不可再生的重要戰略自然資源，是現代戰略元素、現代工業維他命、是創新的魔術師，在高新技術材料中具有不可替代的重要作用。在稀土資源與科技應用方面，稀土是各國發展節能環保科技與綠色經濟之基礎，也是我國兩兆、六大新興產業、四大智慧型產業與振興傳產所需的重要原物料。
在經濟全球化的深入發展之際，稀土永遠是國際的熱門議題，是重要戰略物資的攻防重心，也是與我們生活息息相關的重要元素，在人類生活領域中無所不在。然而中國大陸掌握全球稀土供應的90％以上，在2010年，中國大陸發動稀土大戰後，由美、日、歐盟於2012年3月13日共同將中國大陸稀土、鎢、鉬出口關稅、出口配額管理和分配措施訴諸WTO爭端解決機制。2014年3月26日世貿組織專家組裁定中國大陸在稀土出口配額及稅收方面違背WTO規則並違反入世承諾。4月25日中國大陸已對WTO裁定進行上訴。在稀土爭端過程中，各國稀土政策有了天翻地覆的改變，各國的因應之道卻也值得我們探討與學習。

世界稀土主要生產在中國大陸，而中國大陸稀土83％儲存於內蒙古，內蒙古自治區具有豐富的稀土資源，依託這些稀土資源，已形成密集的稀土高新技術產業群。然而，臺灣是世界第四大稀土使用地區，稀土高新產業技術發展較快，具有一定的科技創新優勢。如能將內蒙古地區的稀土資源和業已形成的稀土產業鏈，與臺灣稀土產業先進的科技結合起來，則對臺灣與內蒙古稀土產業科技創新，提升產業技術競爭力，延伸稀土產業鏈具有重要的意義。
如何為我國稀土產業創造發展契機，因為稀土受限於需求增加、產地集中、出口管制政策、關稅障礙等限制因素，國際市場的供給正發生質變與量變，恐將衝擊我國產業發展。我國應在亞洲區域經濟勢力調整之際，掌握中、日、韓三國在稀土領域的競合態勢，找出我國產業發展契機，以「臺灣應成為中國大陸大陸稀土管制下的共同受惠區」構思通盤的因應對策 。
叁、稀土現況簡介、
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一、稀土rare earth，什麼是稀土？
註：上圖以藍點框住的是17種稀土元素，其中又以橘色單一表示的「鉕」為天然放射性元素，是因為鉕主要通過核變生成。

元素週期表中原子序從57到71的元素稱為鑭系元素，常用Ln表示，它們名字分別稱為鑭(La)、鈰(Ce)、鐠（Pr）、釹(Nd)、鉕(Pm)、釤(Sm)、銪(Eu)、釓(Gd)、鋱(Td)、鏑(Dy)、鈥(Ho)、鉺(Er)、銩(Tm)、鐿(Yd)、鑥(Lu)。由於原子序數為39的釔(Y)和原子序中為21的鈧(Sc)與鑭系元素半徑相近，彼此成為近親，也被包括在這個大家庭中，人們把這17種元素總稱為稀土元素，常用符號”RE”或”R”表示。因鉕(Pm)為天然放射性元素（鉕主要通過核變生成），有時被排除在外，乃有稀土包含16種元素之說。有時把這個大家族又劃分為2個或3個分族，例如，根據原子量輕重，把鑭(La)、鈰(Ce)、鐠（Pr）、釹(Nd)、鉕(Pm)、釤(Sm)、銪(Eu)7個元素稱為輕鑭系，也稱輕稀土，或以其中含量最多的鈰(Ce)命名為鈰族稀土；把釓(Gd)、鋱(Td)、鏑(Dy)、鈥(Ho)、鉺(Er)、銩(Tm)、鐿(Yd)、鑥(Lu)8個元素稱重鑭系，如把其中原子量較小的而含量較高的釔(Y)元素包括在內的話又稱釔族稀土，但分界線並不嚴格，有時把釔(Y)也劃在輕鑭系中，有時把位於中間的釤(Sm)、銪(Eu)、釓(Gd)稱為中稀土。
二、稀土在世界的分布與產量
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資料來源：美國地質調查局，Mineral Commodity Summaries，2014年2月
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三、稀土在中國大陸的分布與出口
大陸稀土儲量
[image: image3.emf]包頭白雲鄂博

83%

(4350萬噸)

南方七省區3%

(150萬噸)

其他 3%

(150萬噸)

四川涼山 3%

(150萬噸)

山東微山 8%

(400萬噸)

包頭白雲鄂博 83%

(4350萬噸)

山東微山 8%

(400萬噸)

四川涼山 3%

(150萬噸)

南方七省區3%

(150萬噸)

其他 3%

(150萬噸)



	大陸稀土儲量表/萬噸

	地區
	白雲鄂博
	山東微山
	四川涼山
	南方七省區
	貴州織金
	其他
	總計

	工業儲量
	4350
	400
	150
	150
	—
	150
	5200

	探明儲量
	10600
	1270
	240
	840
	70
	150
	12770

	遠景儲量
	>13500
	>1300
	>500
	>5000
	>150
	>225
	>21000


 資料來源：世界稀土資源競爭格局分析--《世界有色金屬》2013年04期
大陸重稀土礦、輕稀土礦、稀土礦(輕重稀土)儲量、基礎儲量、資源量、查明資源儲量(以REO計)              (kt)
	礦產名稱
	礦區數
	儲量
	基礎儲量
	資源量
	查明資源儲量
	分布地區

	重稀土礦
	30
	59.1
	93.2
	725.5
	818.7
	吉林、福建、江西、湖北、廣東、四川

	重稀土礦
(磷釔礦)
	31
	5.3
	7.3
	46
	53.3
	吉林、福建、江西、河南、廣東、廣西、雲南

	稀土礦
(輕重稀土)
	21
	18620.2
	19035.5
	63044.8
	82080.3
	內蒙古、江西、廣西、貴州、陝西、甘肅

	輕稀土礦
	80
	282.6
	555.8
	3370.5
	3926.3
	福建、江西、山東、河南、湖北、湖南、廣東、廣西、四川、雲南、青海

	輕稀土礦
(獨居石礦物)
	75
	76.2
	40.56
	392.34
	432.9
	遼寧、吉林、福建、江西、湖北、湖南、廣東、廣西、海南、雲南、臺灣


資料來源：稀土金屬材料─”十二五”國家重點圖書，2011年，北京
2011年大陸稀土出口分布圖
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資料來源：2012年《中國大陸的稀土狀況與政策》白皮書
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資料來源：亞洲金屬網 www.asianmetal.cn
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資料來源：亞洲金屬網 www.asianmetal.cn
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資料來源：亞洲金屬網 www.asianmetal.cn
四、稀土價格的變動狀況
2010年1月至2014年7月氧化鑭價格走勢圖(人民幣/噸)
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2010年1月至2014年7月氧化鈰價格走勢圖(人民幣/噸)
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2010年1月至2014年7月氧化釹價格走勢圖(人民幣/噸)
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資料來源：亞洲金屬網 www.asianmetal.cn
五、稀土的科技應用－與稀土有關之高科技產品關鍵材料成分
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關鍵材料成分
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高科技產品關鍵稀有元素簡介一

高科技產品關鍵稀有元素簡介一





稀土類元素：

稀土類元素：





Dy

Dy

鏑：釹磁鐵中添加鏑，耐熱性將大幅提升。隨著電動汽車的普及

鏑：釹磁鐵中添加鏑，耐熱性將大幅提升。隨著電動汽車的普及

需求量將會跟著攀升。

需求量將會跟著攀升。

-

-

主用途：添加於釹磁鐵中、金屬鹵素燈。

主用途：添加於釹磁鐵中、金屬鹵素燈。





Eu

Eu

銪：過去是製造陰極射線管電視的材料，現在則是白色

銪：過去是製造陰極射線管電視的材料，現在則是白色

LED

LED

所需

所需

材料

材料

。

。

-

-

主用途：紅色螢光體、白色

主用途：紅色螢光體、白色

LED

LED

、

、

X

X

射線閃爍體。

射線閃爍體。





Gd

Gd

釓：釋放出綠色螢光的稀土。

釓：釋放出綠色螢光的稀土。

-

-

主用途：

主用途：

綠色螢光體、磁光碟記憶層、原子爐控制棒、

綠色螢光體、磁光碟記憶層、原子爐控制棒、

MRI

MRI

顯影劑

顯影劑

。

。





Nd

Nd

釹：強力磁鐵的代名詞。做為電動馬達用磁鐵的主要材料，未來

釹：強力磁鐵的代名詞。做為電動馬達用磁鐵的主要材料，未來

的需求量應該會攀升

的需求量應該會攀升

。

。

-

-

主用途：硬碟、電動汽車、

主用途：硬碟、電動汽車、

MRI

MRI

、小型擴音器等的釹磁鐵。

、小型擴音器等的釹磁鐵。





Pr

Pr

鐠：使用於強力磁鐵、光纖等方面，也用來做為陶瓷器的釉藥。

鐠：使用於強力磁鐵、光纖等方面，也用來做為陶瓷器的釉藥。

-

-

主用途：光纖、

主用途：光纖、

PrCo5

PrCo5

磁鐵、陶瓷釉藥、顏料。

磁鐵、陶瓷釉藥、顏料。





Sm

Sm

釤：僅次於釹磁鐵的強力「釤鈷磁鐵」原料。

釤：僅次於釹磁鐵的強力「釤鈷磁鐵」原料。

-

-

主用途：釤鈷磁鐵、陶瓷電容器。

主用途：釤鈷磁鐵、陶瓷電容器。





Y

Y

釔：大多做為白色

釔：大多做為白色

LED

LED

用的螢光體。

用的螢光體。

-

-

主用途：白色

主用途：白色

LED

LED

、固體雷射

、固體雷射

、

、

紅色螢光體、光學玻璃。

紅色螢光體、光學玻璃。





稀有金屬：

稀有金屬：





Co

Co

鈷：

鈷：

提高鋼鐵的強度和耐熱性。供鋰離子電池使用的需求量擴大中

提高鋼鐵的強度和耐熱性。供鋰離子電池使用的需求量擴大中

。

。

-

-

主用途：特殊鋼、磁性材料、鋰離子電池、陶瓷器著色劑。

主用途：特殊鋼、磁性材料、鋰離子電池、陶瓷器著色劑。





Cr

Cr

鉻：是用量很大的不鏽鋼材料，在飛機材料方面需求量也很大。

鉻：是用量很大的不鏽鋼材料，在飛機材料方面需求量也很大。

-

-

主用途：不鏽鋼、特殊合金、電鍍、耐火材料。

主用途：不鏽鋼、特殊合金、電鍍、耐火材料。





Ga

Ga

鎵：

鎵：

LED

LED

和行動電話不可或缺的材料，掌握著電子科技產業的關鍵

和行動電話不可或缺的材料，掌握著電子科技產業的關鍵

。

。

-

-

主用途：

主用途：

LED

LED

、手機電子元件、太陽能電池。

、手機電子元件、太陽能電池。
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



稀有金屬：

稀有金屬：





In

In

銦

銦

：

：

日本為全世界最大的消費國，隨著液晶電視的擴產，需求

日本為全世界最大的消費國，隨著液晶電視的擴產，需求

量跟著增加。

量跟著增加。

-

-

主用途：液晶顯示器、觸控螢幕、太陽能電池等的透明電極。

主用途：液晶顯示器、觸控螢幕、太陽能電池等的透明電極。





Li

Li

鋰

鋰

：

：

在電動汽車、行動設備方面非常活躍

在電動汽車、行動設備方面非常活躍

，

，

玻利維亞的資源受

玻利維亞的資源受

到舉世矚目

到舉世矚目

。

。

-

-

主用途：鋰離子電池、耐熱玻璃、醫藥品。

主用途：鋰離子電池、耐熱玻璃、醫藥品。





Mn

Mn

錳：提高鋼鐵的硬度和耐腐蝕性，也可望能做為鋰離子電池的

錳：提高鋼鐵的硬度和耐腐蝕性，也可望能做為鋰離子電池的

電極材料。

電極材料。

-

-

主用途：錳鋼、乾電池、磁性材料、鋁罐。

主用途：錳鋼、乾電池、磁性材料、鋁罐。





Pd

Pd

鈀：需求量的八成是汽車用催化劑，在做為交叉耦合的催化劑

鈀：需求量的八成是汽車用催化劑，在做為交叉耦合的催化劑

方面也相當活躍。

方面也相當活躍。

-

-

主用途：

主用途：

排氣淨化催化劑、交叉耦合用催化劑、首飾品、齒科合金。

排氣淨化催化劑、交叉耦合用催化劑、首飾品、齒科合金。





Pt

Pt

鉑：其一半需求量為汽車用催化劑，預測將來做為燃料電池用

鉑：其一半需求量為汽車用催化劑，預測將來做為燃料電池用

催化劑需求量會增加。

催化劑需求量會增加。

-

-

主用途：排氣淨化催化劑、首飾品、燃料電池用催化劑。

主用途：排氣淨化催化劑、首飾品、燃料電池用催化劑。





Rh

Rh

銠：極為昂貴的稀有金屬，主要用途為汽車用催化劑。

銠：極為昂貴的稀有金屬，主要用途為汽車用催化劑。

-

-

主用途：排氣淨化催化劑、工業用坩堝、鉑合金添加物。

主用途：排氣淨化催化劑、工業用坩堝、鉑合金添加物。





Se

Se

硒：照射到光即會導電的金屬。

硒：照射到光即會導電的金屬。

-

-

主用途：

主用途：

玻璃的脫色和著色劑、化學藥品、影印機、太陽能電池。

玻璃的脫色和著色劑、化學藥品、影印機、太陽能電池。





Ta

Ta

鉭：電容器的材料，在攜帶式電子用品的小型實用化方面貢獻

鉭：電容器的材料，在攜帶式電子用品的小型實用化方面貢獻

舉足輕重。

舉足輕重。

-

-

主用途

主用途

：

：

電容器、加熱器、齒科治療用螺絲。

電容器、加熱器、齒科治療用螺絲。





Ti

Ti

鈦：質量輕、強度高又不容易生鏽的金屬，用途非常廣泛。

鈦：質量輕、強度高又不容易生鏽的金屬，用途非常廣泛。

-

-

主用途：飛機、航太儀器、腕表、高爾夫球桿。

主用途：飛機、航太儀器、腕表、高爾夫球桿。





V

V

釩：在汽車、飛機所用的鋼鐵、合金方面需求量很大，做為儲氫

釩：在汽車、飛機所用的鋼鐵、合金方面需求量很大，做為儲氫

合金方面也頗受矚目。

合金方面也頗受矚目。

-

-

主用途：特殊鋼、耐熱合金、工業用催化劑。

主用途：特殊鋼、耐熱合金、工業用催化劑。
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—

—

資通訊

資通訊





半導體：

半導體：

Ga

Ga

鎵；電容器：

鎵；電容器：

Ta

Ta

鉭

鉭





智慧型手機

智慧型手機

—

—

觸控面板

觸控面板

：

：

In

In

銦

銦

；

；

電

電

池

池

：

：

Li

Li

鋰

鋰

；

；

震動馬達

震動馬達

：

：

Nd

Nd

釹

釹





電腦

電腦

—

—

硬碟馬達

硬碟馬達

：

：

Nd

Nd

釹

釹





光纖網路：

光纖網路：

Eu

Eu

銪、

銪、

Y

Y

釔

釔

、

、

Pr

Pr

鐠

鐠



 EMBED PowerPoint.Slide.8  [image: image14.emf]高科技產品所含關鍵稀有元素

高科技產品所含關鍵稀有元素

—

—

照明

照明





LED

LED

燈：

燈：

Ga

Ga

鎵

鎵

、

、

Y

Y

釔、

釔、

Eu

Eu

銪

銪
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—

—

娛樂

娛樂





液晶螢幕：

液晶螢幕：

In

In

銦

銦





數位相機

數位相機

—

—

鏡頭：

鏡頭：

Ta

Ta

鉭

鉭

；

；

電池

電池

：

：

Li

Li

鋰

鋰





小型揚聲器

小型揚聲器

：

：

Nd

Nd

釹

釹
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—

—

交通運輸

交通運輸





汽車：

汽車：

Nd

Nd

釹、

釹、

Dy

Dy

鏑、

鏑、

Li

Li

鋰、

鋰、

Pt

Pt

鉑、

鉑、

Rh

Rh

銠、

銠、

Pd

Pd

鈀、

鈀、

V

V

釩

釩





磁浮列車：

磁浮列車：

Nd

Nd

釹、

釹、

Sm

Sm

釤、

釤、

Pr

Pr

鐠、

鐠、

Dy

Dy

鏑

鏑





航太

航太

：

：

Cr

Cr

鉻

鉻

、

、

Ti

Ti

鈦、

鈦、

V

V

釩

釩
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—

綠能

綠能





太陽能板：

太陽能板：

Ga

Ga

鎵、

鎵、

In

In

銦、

銦、

Se

Se

硒

硒





風力發電機：

風力發電機：

Nd

Nd

釹

釹
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建築

建築





高速鋼：

高速鋼：

Co

Co

鈷

鈷





無縫鋼管：

無縫鋼管：

Mn

Mn

錳、

錳、

V

V

釩

釩
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—

醫療

醫療





MRI

MRI

—

—

馬達

馬達

：

：

Nd

Nd

釹、顯影劑

釹、顯影劑

：

：

Gd

Gd

釓

釓





人工牙齒、螺絲：

人工牙齒、螺絲：

Co

Co

鈷、

鈷、

Cr

Cr

鉻、

鉻、

Pd

Pd

鈀

鈀

、

、

Ti

Ti

鈦、

鈦、

Ta

Ta

鉭等

鉭等
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—

—

國防

國防





導航系統、導彈：

導航系統、導彈：

Sm

Sm

釤、

釤、

Co

Co

鈷、

鈷、

Nd

Nd

釹

釹


肆、 美、日、韓、歐盟對稀土危機的因應之道及其稀土政策
2010年稀土危機的背景說明：
“中東有石油、中國有稀土”－－鄧小平

1、1960-1980美國主宰世界稀土產業。

2、1980-2000中國大陸稀土產業崛起的年代。

3、2000-2010中國大陸獨佔世界稀土的年代。

4、2010中國大陸向世界宣告新的稀土戰略遊戲規則。 
一、美國：要求中國大陸開放市場公平競爭
1960-80年代，美國是稀土原料的主要生產商。自1980年中國大陸改革開放之後，來自中國大陸的廉價稀土的競爭，全球的稀土礦山幾乎無一倖免地關閉了。2010年9月，中日因釣魚台衝突事件，中國大陸以禁運稀土為對日的制裁武器，因而引爆全球的稀土危機。當中國大陸將稀土做為政治工具，美國經濟隨之露出罩門，美國政府便開始思考擁有自己的稀土資源之必要性，以確保稀土供應的穩定及安全性。美國立即做出的反應如下：

1、 2010.09.23 國會眾議院科技委員會開始推動一項法案，鼓勵美國政府透過收集更多潛在供應的源料和找到可替代原材料，以因應稀土的短缺。

2、 2010.09.29 國會眾議院院會通過與中國大陸有關的稀土和重要物資振興法案。

3、 2010.10.06 商務部部長駱家輝呼籲，G20峰會須討論中國大陸控制稀土出口的問題，以確保稀土貿易的自由流通。

4、 2010.10.26 白宮發言人表示，如果美國政府的安全和經濟主管部門認為有必要，「將毫不猶豫地在首爾(G20)峰會上提出稀土問題」。

因為，美國武器系統使用的稀土100%來自中國大陸，而中國大陸抬高稀土價格並限制出口，使美國憂心，甚至已經將如何確保獲取稀土提升為國家安全問題。我們可由三次的國際稀土峰會的召開時間，一窺國際對稀土危機的重視。

1、 第一次國際稀土峰會，2010年4月22-23日，中國大陸北京。

2、 第二次國際稀土峰會，2011年3月14-15日，美國匹茲堡。

3、 第三次國際稀土峰會，2011年5月16-18日，中國大陸杭州。

在中國大陸北京召開的第一次國際稀土峰會是在稀土危機爆發之前，所以參與者並不踴躍，也未受到國際的重視。在危機發生後，在美國匹茲堡召開第二次峰會時參與者暴增，隨即二個月後又在中國大陸杭州召開第三次峰會，如此密集的國際（中美）對話，也顯示了國際對稀土危機的重視。
國際稀土價格在2010年10月，因中日衝突而引發暴漲，但是經過一年多的國際折衝以及各國採取了積極的因應對策奏效，稀土價格終於是急漲後暴跌回到稀土危機前的價格。但是稀土消費大國為了確保未來可以穩定取得物美價廉的中國大陸稀土資源，2012年3月13日，美國聯合日本與歐盟共同將中國大陸稀土、鎢、鉬出口關稅、出口配額管理和分配措施訴諸WTO爭端解決機制。2014年3月26日世貿組織專家組裁定中國大陸在稀土出口配額及稅收方面違背WTO規則並違反入世承諾。隨後，美國又於4月8日針對中國大陸稀土、鎢、鉬相關出口管理措施的世貿爭端案，再度向世貿組織爭端解決機制提出上訴。美國是以自由市場經濟為導向的國家，雖然強調國家不介入資源市場的競爭，但美國政府會要求其他國家開放市場，並提供公平競爭的環境，但在自由市場中誰能單獨對抗美國的國際性的跨國公司。

2010年底，美國重新開啟本土最大的芒挺帕斯稀土礦復產以來，美國國會眾議院大會已對《2013年國家戰略與關鍵礦物生產法法案》開始審議，希望藉此加快國內戰略礦物資源的開採，減少對中國大陸稀土資源的依賴。同時，美國政府於2013年開始啟動重訪歷史的尋找稀土計畫，美國地質調查局（USGS）和能源部已於全國展開搜索稀土元素的行動，意欲藉此向中國大陸政府施壓，從當前稀土供需格局中突圍。美國USGS啟動礦場岩塊搜羅與化驗計畫，由史丹福大學和加州理工學院的地質學家自美西各個已廢棄的金銀銅礦場，廣泛採集砂礫及礦石樣本，再送到內華達大學雷諾分校和科羅拉多礦業學院給USGS科學家來化驗當中元素。他們的目標是，成功地資源回收這些廢棄物，從中取出稀土元素，如果此計畫成功，那將使世界稀土版圖造成翻天覆地的大轉變。
二、日本：擺脫中國大陸另闢稀土新空間

日本是一個缺乏礦產資源的島國，卻是世界上最大的稀土消費國家，而在2009年以前其中85％由中國大陸進口。2009 年7 月，日本政府發佈了《確保稀有金屬穩定供應戰略》，其戰略主要核心內容即是竭盡所能以各種方式保障日本的稀土供應無虞，並大量降低對中國大陸稀土的依賴程度，以確保日本核心利益。
2003至2012年日本進口稀土量
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	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	12/11比
	構成比

	中國大陸
	19,095 
	20,358 
	23,226 
	30,444 
	30,534 
	26,201 
	13,404 
	19,721 
	13,243 
	7,181 
	54%
	46%

	美國
	199 
	125 
	146 
	111 
	171 
	84 
	207 
	384 
	948 
	3,578 
	378%
	23%

	法國
	869 
	827 
	1,405 
	1,539 
	935 
	1,264 
	988 
	1,975 
	1,885 
	1,784 
	95%
	11%

	越南
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	334 
	595 
	1,208 
	1,451 
	120%
	9%

	其他
	1,186 
	1,011 
	1,274 
	2,833 
	2,167 
	1,406 
	859 
	1,359 
	1,995 
	1,726 
	87%
	11%

	合計
	21,349 
	22,321 
	26,051 
	34,927 
	33,807 
	28,955 
	15,792 
	24,034 
	19,279 
	15,720 
	82%
	100%


2003至2012年日本進口稀土量分布圖
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由上列圖表可看出日本減少由中國大陸進口稀土已有明顯的成果， 2012年進口7176噸，相比較2011年進口13243噸，下降比例54％。更重要的是2012年由中國大陸進口的稀土占日本進口量的46％，達成降低對中國大陸的依賴低於百分之50以下的初期目標。

日本除與美國聯手共同對抗中國大陸，並將稀土問題拿到國際舞台上要求國際仲裁，迫使中國大陸退讓並提供公平競爭的環境及開放自由市場。另外，日本的主要應對政策是：

1、開發海底新礦源。2009年，日本政府公布《海洋能源與礦物資源開發計畫》，該計畫規劃了日本對於海底資源開發的具體事項。2014年4月，日本確定在其領海海域發現蘊藏龐大的稀土礦床，日本稀土界人士興奮表示終將成為真正的稀土強國。

2、擴大稀土來源與各國合作開發新礦區。目前主要合作且進行順利的項目是與越南除了在稀土探勘與開採方面，另外設立的稀土研究技術合作中心已在河內正式成立，將負責對開採出的稀土礦石進行提鍊並出口日本。

3、研發新技術尋找稀土替代品。積極開發新技術創造新材料以替代稀土材料，另加強稀土金屬資源回收再利用之研究。日本環境省通過環境廢物管理研究基金，優先資助回收提煉稀土及稀有金屬的研究； 

4、擴大稀土戰備儲存量。日本在稀土資源戰略儲備預估有20年的安全存量，未來採取的主要方式為分散採購來源、轉口貿易輸入、境外設廠，甚至通過走私方式進口稀土資源。

三、韓國：直接進入中國大陸共同開發稀土產業
韓國是一個缺乏天然礦產資源的國家，但也是世界上排名前10的稀土消費國家。對於科技產業發達的韓國而言，稀土也是不可或缺的元素。目前韓國的稀土資源進口來源對中國大陸的依賴度為最高，占韓國稀土資源進口總量的78%，韓國政府為了減低對中國大陸的依賴度，並滿足國內企業不斷增加的稀土需求量，近年來不斷推出新政策，以加大對稀土資源的開採力度，確保稀土能安全的、穩定的供應國內所需。並擴大對稀有金屬資源積極進行儲備，包括戰略儲備與工業儲備。為此，2009 年，韓國政府發表《稀有金屬材料產業發展綜合對策》、2010 年韓國知識經濟部出臺《強化海外資源開發力度方案》、2011 年7 月頒佈施行了《海外資源開發事業法》修訂案，將稀土元素列入“海外資源投資對象”名單。列入名單後，韓國企業在投資參與海外稀土礦產開採項目時，可以享受更多的各種政策優惠。另外，由韓國地質資源研究院等部門主導，正在對可能蘊藏稀土資源地區，如江原道、忠清北道及忠清南道等地區進行探勘調查。同時韓國也在開發新的稀土來源渠道，例如與南非的合作。另，加強研究和開發稀土新技術尋找替代材料，以及深化稀土資源的回收再利用。
韓國政府計畫截至2018 年投人3000 億韓元，開發二次電池、LCD 等尖端產業所需的鋰、鎂等金屬的原創技術，將稀有金屬自給率從2009 年的12%提高至80%、與稀土相關的企業增加至100 家等。不僅如此，
目前，中國大陸與韓國在經濟領域的合作是大步向前，韓國為徹底解決其高科技產業對稀土的需求，更是直接的進入中國大陸市場參與稀土產業開發。針對此點，這或將是臺灣高科技發展的另一場夢魘，我們能不加快腳步趕上去嗎？

四、歐盟：研發新技術新產品回收再利用
歐盟發達的科學技術使得歐盟對稀土的需求甚為迫切，然而歐盟是稀土資源匱乏的地區，必須從境外進口。2010年6月，歐盟委員會專家組公佈「歐盟關鍵原材料」（Critical raw materials for EU）的報告，將稀土列為重要原料，也提出了相對關鍵程度的概念。在歐洲2020戰略資源高效利用旗艦計畫框架下，2011年1月26日，歐盟委員會向歐洲議會、歐洲理事會提交了「資源高效利用的歐洲」報告，提出了2011年資源高效利用旗艦計畫的具體行動方案。
歐盟的稀土政策除了與美國、日本共同對中國大陸限制戰略原材料出口向WTO提出訴訟，其主要有3個面向：1、要求中國大陸確定稀土市場自由開放及公平競爭的環境，以減少對歐盟經濟的衝擊。2，開發新技術創造新產品以替代稀土產品。3、研發稀土資源回收再利用提昇使用效能，並促進環保法規的完善。
伍、內蒙古稀土產業現況

“中東有石油，中國有稀土”──鄧小平

中國大陸的稀土在包頭，內蒙古的稀土存量佔中國大陸的83％，談論內蒙古稀土產業現況，也就是說明了中國大陸的稀土產業情況。

2010年，中國大陸對日本以禁運稀土為政治的制裁工具，因而造成國際的稀土危機。隨既中國大陸政府對稀土產業發展，發布了一連串的重要政策。

2011年5月，國務院「關于促進稀土行業持續健康發展的若干意見」。
2012年4月，成立「中國稀土行業協會」。

2012年5月，工信部「稀土行業准入條件」。

2012年6月，國務院「中國的稀土狀況與政策」 

2012年8月，成立包頭稀土交易所。

2012年9月，國土資源部「稀土採礦權名單」
其實中國大陸政府早在1992年，國務院批准設立包頭國家稀土高新技術產業開發區，就已展開稀土產業的布局。
內蒙古自治區具有豐富的稀土資源，依託這些稀土資源，已形成螢光粉、拋光粉、永磁材料、儲氫材料、催化材料、稀土合金與鋼鐵、顏料與添加劑等密集的稀土高新技術產業群。然而，目前對稀土資源的開發利用存在資源利用率低，高附加值產品開發力度不夠，對稀土在新型應用和高端材料領域的開發亟待加強，造成稀土領域研發創新對稀土產業鏈的支撐力度不強，影響稀土產業可持續發展。內蒙古稀土產業發展依政策指導，必須堅持在“資源節約、環境友好”的原則下，推動產業融入到全球價值鏈中，從全球價值鏈低附加價值的原料生產出口向高附加價值的應用開發等環節移動，以獲得更多價值增值，從而提升內蒙古稀土產業群聚的競爭力。
一、2013年大陸內蒙古稀土出口量

2013年大陸內蒙古稀土出口量
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資料來源：新華網
　　分析認為，近期稀土價格持續低迷，２０１３年１１月以來雖呈企穩回升態勢，但價格的低位運行對上下游企業的長遠發展均存在不利因素；稀土原材料價格的非理性漲跌，對中國大陸稀土新材料產業乃至下游如風力發電、節能電機、節能燈、白色家電等領域的發展均會產生嚴重影響。
二、白雲鄂博礦區簡介
該礦為內蒙古包鋼集團所擁有世界上最大的稀土礦，簡介如下：

白雲鄂博鐵、鈮、稀土共生礦床，不僅稀土儲量居世界之最，而且稀土元素含量高，種類多，稀土礦物中輕稀土占79%，釤、銪比美國芒頓帕斯稀土礦高一倍，尤其是鈰、釹等稀土元素含量豐富，具有重要工業價值。從稀土氧化物的構成明顯反映出富鈰貧釔，高富集釤、銪、釹等特點。其中鑭、鈰、鐠、釹、釤占稀土氧化物總量的97%，以CeO2為最高，達48.7%，Ce∶La∶Nd=50∶30∶15。釤、銪多富集在易解石礦物中，其含量為氟碳鈰礦的1.25倍，為獨居石的3～4倍，這是國內外其他稀土礦床少有的稀土氧化物組成特徵。白雲鄂博稀土隨鐵礦大規模采、選，成本低，同品級稀土精礦售價比國外低60%。

三、內蒙古稀土產學研概況
內蒙古稀土產業完全建立在包頭鋼鐵集團基礎之下，主要分為2個主體單位：內蒙古包鋼稀土高科技股份有限公司及包頭稀土研究院。另外就是內蒙古稀土的研究重鎮內蒙古大學。
1、內蒙古包鋼稀土高科技股份有限公司，前身包鋼稀土三廠成立於1961年，主營稀土深加工產品、稀土新材料生產、銷售、稀土高科技應用產品的開發、生產、銷售,稀土產品出口。是目前大陸稀土工業規模最大的生產廠家。“稀土高科”擁有從稀土選礦到稀土冶煉、分離、電解金屬和稀土深加工等稀土生產工藝，具備年產8萬噸稀土精礦的生產能力，可以生產稀土精礦、各種混合及單一稀土化合物、電池級混合稀土金屬和各種單一稀土金屬以及其他稀土應用產品64個品種130多個規格。 　　
2、包頭稀土研究院成立於1963年，直屬原冶金工業部，1992年進入包鋼（集團）公司。目前，已逐步發展成為以稀土資源的綜合開發、利用為宗旨，以稀土冶金、環境保護、新型稀土功能材料、稀土在傳統產業中的應用為研重點的，大陸最大的稀土科技研發機構。
該院四十多年來，共承擔大陸中央科技攻關及“863”項目、省部地市級及為企業服務的各類課題1600多項，獲各類科技成果600多項，其中獲大陸中央和省部級以上成果180多項，獲專利權35項。在稀土選礦、稀土冶金、環境保護、稀土功能材料、稀土應用等領域，伴隨著中國大陸稀土工業的發展取得一大批前沿成果，至今仍在生產中應用，為中國大陸稀土工業的發展做出了重大貢獻。
3、內蒙古自治區在稀土科學基礎研究的重點單位是內蒙古大學，作為內蒙古自治區唯一一所國家“211”重點大學，在稀土材料研究領域具有重要的地位。內蒙古大學稀土研究始於上世紀70年代，先後有一批學者從事稀土分離、稀土冶金、稀土功能材料研究，積累了一批具有國際先進水準的科研成果。目前，內蒙古自治區稀土材料化學重點實驗室設在內蒙古大學，是內蒙古自治區重要的稀土高端研究平臺。依託該平臺內蒙古大學形成了多個在稀土發光、磁性、催化、生物功能材料等領域從事研究的科研團隊，部分科研成果處於國際先進水準。
陸、臺灣稀土產業現況

一、稀土技術研發與推動單位
 1、台北科技大學稀土及稀有元素技術研發中心：北科大工程學院的     張添晉院長對這個主題相當熱衷，且積極與國際互動，因此在他的奔走之下，成立了這個研究中心。                                       

2、臺灣大學策略材料國際研究中心：目前由臺灣大學副校長張慶瑞     主導，該中心與日本NIMS策略合作。
3、 成功大學馬達科技研究中心：目前由謝渂甫教授擔任主任。有鑑於馬達科技在機電整合及高科技產業中，扮演極為關鍵的角色，該中心致力於基本的馬達元建設計，至馬達驅動技術及伺服系統控制，涵蓋了一完整性的馬達科技應用技術。

4、中華民國粉末冶金協會：目前是由中正大學張文成教授擔任理事   長。
5、工研院材化所電磁材料及元件研究室：目前有稀土磁性材料(軟磁材料)的研究在進行。                                   

6、金屬工業研究發展中心：經濟部技術處於2010年底在科發計畫中，將「稀土金屬技術突圍與國際合作先期研究計畫」列為優先推動計畫。並於2011-2012年4月期間委託金屬中心等單位執行，進行稀土材料回收技術稀土磁性原料粉碎優化技術之研究。
 7、政府研究資訊系統GRB ：
    A、100年起至今政府各部會之稀土相關研究(政、學、研)，共計113項，計畫類別及篇數如下： (1)稀土元素 56、(2)稀土金屬 17、(3)稀土族 11、(4)稀土離子 3、(5) 稀土合 2、(6)稀土合金 2、(7) 稀土族元素8、(8)鑭系稀土離子 1、(9) 鑭系稀土 1、(10) 輕稀土 2、(11) 稀土錳氧化4、(12) 稀土氧化物 9、(13) 稀土永磁2、(14)低稀土 4、(15) 稀土材料1、(16) 稀土族金屬 1。附件：各項計畫名稱及主持人
    B、政府各部會之稀土相關研究(政、學、研)，：歷年研究共計423項，計畫類別及篇數如下：(1)稀土元素 182 、 (2) 稀土金屬 52、 (3) 稀土族 42、 (4) 稀土離子37、 (5) 稀土合 18、 (6) 稀土合金 18、(7) 稀土族元素 27、 (8) 鑭系稀土離子 17、 (9) 鑭系稀土 17、(10) 輕稀土6、(11) 輕稀土元素 4、 (12) 稀土錳氧化物 13、(13) 稀土氧化物 13、 (14) 稀土永磁 5、 (15) 低稀土 8、(16) 稀土氫化物 4。附件：各項計畫名稱及主持人
8、 目前國內大學稀土研究學者及主要研究方向，目前已蒐集有50位學者名單，繼續蒐集中（如附件）。
二、臺灣稀土進出口情形及產業鏈                                                                                      
臺灣稀土進口總值一覽表
單位：元/美元                                                                   

	     年份        

類別
	2013
	2012
	2011
	2010

	鈧
	640
	165
	69
	71,349

	釔
	30,221
	17,904
	86,915
	77,195

	鈰之化合物
	27,949,806
	36,758,709
	29,593,296
	10,282,899

	鈰鐵及其他引火合金
	7,756
	8,044
	6,402
	20,409

	其他稀土金屬
	472,197
	1,540,602
	4,840,004
	281,837

	其他稀土金屬混合物之無機或有機化合物
	6,794,881
	12,875,252
	18,638,278
	7,169,650

	稀土礦石及其精砂
	30,937
	85,256
	310,399
	52,848

	總計
	35,286,438
	51,285,932
	53,475,363
	17,956,187


臺灣稀土出口總值一覽表
單位：元/美元                                                                   

	     年份        

類別
	2013
	2012
	2011
	2010

	鈧
	947,610
	864,338
	15,428
	0

	釔
	25,227
	93,344
	16,200
	0

	鈰之化合物
	1,568,764
	2,404,835
	4,939,209
	1,271,711

	鈰鐵及其他引火合金
	0
	171
	0
	0

	其他稀土金屬
	365,302
	1,376,946
	2,949,893
	4,604

	其他稀土金屬混合物之無機或有機化合物
	1,903,475
	1,053,043
	8,434,134
	1,313,400

	稀土礦石及其精砂
	0
	0
	0
	0

	總計
	4,810,378
	5,792,677
	16,354,864
	2,589,715


資料來源：進出口貿易統計資料(2014/5/28)
http://cus93.trade.gov.tw/FSCI/
臺灣稀有資源產業需求鏈
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柒、研修心得與建議

為推動臺灣稀土科技發展及與大陸內蒙古稀土產學研交流合作，特規劃“臺灣與內蒙古稀土產業合作計畫” 內容如下：

臺灣與內蒙古稀土產業合作計畫

壹、緣起
稀土rare earth，什麼是稀土？

稀土是元素周期表上17種元素的統稱：21Sc, 39Y, 57-71RE（其中因鉕61Pm為天然放射性元素，鉕主要是通過核變生成，有時被排除在外，乃有稀土包含16種元素之說。）。稀土是開創21世紀新技術、新產業的關鍵元素，也是高科技產品創造高附加價值的創新源頭，是不可再生的重要戰略自然資源，是現代戰略元素、現代工業維他命、是創新的魔術師，在高新技術材料中具有不可替代的重要作用。
2010年以前，國際稀土產業是處於平和發展的態勢，因中國大陸出口的稀土礦石可以滿足世界各國的需求。然而2010年10月，中國大陸藉由與日本在釣魚台海域衝突事件，對日本採取稀土禁運措施，因而引發了國際稀土產業的大戰，從此成為國際的熱門議題，也是重要戰略物資的攻防重心。當中國大陸拿稀土作為地緣政治工具時，各國便開始思考如何擁有自己稀土資源之必要性，也就是要確保稀土供應穩定，確保經濟發展不受干擾。此時也引起國內科技界的產學研對稀土產業發展的重視，紛紛成立相關研究單位，並開始與內蒙古稀土產業有所接觸並洽談合作。為推動臺灣稀土科技發展及與大陸內蒙古稀土產學研交流合作，特規劃本案「臺灣與內蒙古稀土產業合作計畫」。

貳、前言
在經濟全球化深入發展之際，稀土資源與科技應用是各國發展節能環保科技與綠色經濟之基礎，也是我國兩兆、六大新興產業、四大智慧型產業與振興傳產所需的重要原物料。也是與我們生活息息相關的重要元素，在人類生活領域中無所不在。然而中國大陸掌握全球稀土供應的90％以上，在2010年，中國大陸發動稀土大戰後，由美、日、歐盟於2012年3月13日共同將中國大陸稀土、鎢、鉬出口關稅、出口配額管理和分配措施訴諸WTO爭端解決機制。2014年3月26日世貿組織專家組裁定中國大陸在稀土出口配額及稅收方面違背WTO規則並違反入世承諾，4月25日中國大陸已對WTO裁定進行上訴。在稀土爭端過程中，各國稀土政策有了天翻地覆的改變，各國的因應之道卻也值得我們探討與學習。

世界稀土的主要生產量在中國大陸，而中國大陸稀土83％出自內蒙古，內蒙古自治區具有豐富的稀土資源，依託這些稀土資源，已形成密集的稀土高新技術產業群。然而，臺灣是世界第四大稀土使用地區，稀土高新產業技術發展較快，具有一定的科技創新優勢。如能將內蒙古地區的稀土資源和業已形成的稀土產業鏈，與臺灣稀土產業先進的科技結合起來，則對臺灣與內蒙古稀土產業科技創新，提升產業技術競爭力，延伸稀土產業鏈具有重要的意義。
叁、目的
本案目的為如何為我國稀土產業創造發展契機。因為稀土受限於需求增加、產地集中、出口管制政策、關稅障礙等因素，國際市場的供給正發生質變與量變，恐將衝擊我國產業發展。我國應在亞洲區域經濟勢力調整之際，掌握中、日、韓三國在稀土領域的競合態勢，找出我國產業發展契機，以「臺灣應成為中國大陸大陸稀土管制下的共同受惠區」構思通盤的因應對策。
目前臺灣在稀土產業的研發應用及資源回收再利用上，著力較深的項目仍為傳統的磁性與發光材料部分，未來應以更寬廣的角度，納入如生物醫學、生技製藥與精緻農業（如水產養殖、花卉栽培）等臺灣最具競爭優勢的產業，為高科技發展做更深遠的規劃。此外，臺灣產學界雖已對稀土研究投入多年，惟多流於單打獨鬥，相關論文及研究均缺乏整合，近年來除工業技術研究院外，已相繼有臺大、北科大、成大、陽明等學校投入研究，政府應以宏觀角度加以整合，將稀土形成國家發展政策，同時結合國內產官學研各方資源，建立稀土專責研究單位，推動臺灣高科產業發展。
蒙藏會為推動臺灣與內蒙古稀土產業合作，在蔡委員長親自領軍督導推動之下，進行了一系列的工作：

1、 2014年1月16日，蔡委員長率領同仁赴新竹工研院進行交流，由雙方提出對臺灣稀土產業現況及未來發展規劃的說明，並進行討論。

2、 2014年2月19日，在行政院會議室由蔡委員長主持，針對經濟部所提”台蒙稀土產業合作可行性評估”報告進行討論。與會者有經濟部杜紫軍政務次長率領相關同仁、行政院科技會報辦公室代表及蒙藏會同仁。

3、 2014年2月25日，蒙藏會邀集行政院科技會報辦公室人才產業法制組、經濟部工業局、工業技術研究院等單位召開有關臺灣稀土產業研發與推動規劃會議。

4、 2014年7月14日，蔡委員長主持，由工研院提出”稀土材料高值應用技術研發與產業化推動規劃”報告，由蒙藏會、工業局、工研院及科技會報同仁參與討論。

5、 蒙藏會為加強推動稀土產業與臺灣高科技發展，特向行政院提出請增2014年度蒙事業務額度外概算4百萬，已獲行政院主計總處同意編列入本會下年度概算內。

蒙藏會將於2014年下半年度邀請內蒙古稀土界重要人士來臺，對內蒙古稀土產業現況、研究新領域與臺灣合作前景提出說明，讓臺灣產官學研代表有機會與大陸專家學者進行充份的溝通及討論。

2015年，續邀大陸、日本、美國、歐盟等國家稀土界專家學者來臺交流，分享稀土在各領域研發應用上的最新成果，並安排拜會臺灣稀土有關單位，相信能為臺灣高科技暨產業發展帶來更多元且全球化的思維與作法。除此之外，蒙藏會亦規劃組織國內稀土團體前往大陸內蒙古實地參訪，瞭解內蒙古包頭稀土產業群落發展情形，及內蒙古大學稀土基礎科學的學術研究成果，探討開發新技術新產品的商機，尋求雙贏的合作契機，並藉此全面性的交流互動，建構起屬於臺灣的稀土戰略發展框架與高科技發展政策。
肆、計劃執行
臺灣對稀土研究尚處萌芽階段，初期仍是透過與內蒙古交流方式進行，經充份溝通與認識後，再進行合作，建議如下：
 1、產業面：由臺灣廠商提出使用需求，由包頭稀土研究院為廠商進行客製化研發，再交由包鋼稀土（集團）高科技股份有限公司製成產品，並移轉技術，讓臺灣廠商派技術人員全程參與研發與製作過程，提升臺灣產業研用能力。

 2、基礎學術研究：內蒙古大學為內蒙古自治區專責稀土技術學術研究單位，蒙藏委員會可協助臺灣稀土研究學術單位與內蒙古大學合作，建立聯合實驗室。該實驗室由雙方人員組成，可作為雙方學術交流、科研合作、專案合作、人才培養等基地，共同取得研究成果，提升臺灣稀土學術研究實力。

 3、特殊領域──生物醫學應用：臺灣可與內蒙古大學和內蒙古醫學院及附屬醫院合作，推動稀土元素在生物醫學工程上的研究與應用。例如，癌症患者目前普遍治療方式為傳統的癌細胞切除手術，病人術後恢復期長且風險高，目前已有研究利用稀土元素與癌細胞融合，標記腫瘤位置，並以3D造影呈現，進行微創手術消除腫瘤，未來更期待以質子治療方式為之，惟最終目標是以複合式元素，利用溫控消除腫瘤。

伍、計畫推動

1、稀土研究為值得推動的產業發展方向，臺灣應擬訂符合自身需要的稀土產學研發展計畫，提供國家級平臺，將國內稀土材料研究與產業發展相結合，提升產業競爭力，培育優秀研發人才。

 2、由於稀土元素應用廣泛，涉及領域涵蓋科技產業、生物醫學工程與水產養殖漁業，惟國內相關研究缺乏整合，如何將學術研究與產業需求作有效連結，為當務之急，首先應盤點國內現有資源與項目，凝具共識，以擬訂稀土未來發展方向與規模。

 3、為瞭解各領域現有資源與項目，將邀集各主管部會召開研商會議，請經濟部（產業發展）、科技部（學術研究）、衛福部（生物醫學）與農委會（水產養殖）等單位代表與會，彙集各方意見後，研提稀土科發計畫。

陸、計畫內容
一、舉辦「稀土產業與臺灣高科技發展研討會」：

（一）邀請大陸、日本及歐美稀土界專家學者約20人來臺。

  1.時間：預計6天5夜。

  2.行程：

  （1）參加研討會。

  （2）拜會臺灣有關單位，如科技部、工業技術研究院、金屬工業研究發展中心、臺大、北科大、成大與陽明等學校。

（二）研討會內容：

  1.指導單位：蒙藏委會員會、科技部、經濟部、國家發展委員會。

  2.協辦單位：蒙藏基金會、工業技術研究院、金屬工業研究發展中 心、臺灣大學、臺北科技大學、成功大學等有意願之學校。

  3.時間：2天。

  4.討論議題：由受邀大陸、日本、歐美及臺灣有關專家學者共約30人，針對大陸、國際與臺灣稀土產業現況、研究新領域暨未來合作前景等議題發表演說。

  5.地點：暫訂臺北150-200人會議室。

二、組織臺灣稀土產官學研代表赴大陸內蒙古自治區交流：

（一）人數：預計20人。

  1.本會代表3人。

  2.科技部、經濟部、工業技術研究院等公務機關代表約6人。

  3.其他產學研界有意願參加者約11人。

（二）行程：拜會內蒙古包鋼集團、內蒙古大學及與稀土研發應用有    關單位及產業。
柒、計畫效益
  一、增進兩岸稀土有關產業瞭解：由於稀土在國際間已被列為戰略性資源，而大陸是稀土的主要供應者，與其他國家在稀土儲備及研發應用上的衝突和角力正不斷升高，而臺灣與大陸基於民族與地緣關係，較其他國家更易取得資源並進行合作，透過此次計畫的推動，將有助臺灣與大陸內蒙古稀土產業間的認識，提升臺灣產業視野，大陸亦可藉與臺灣產業合作，提高在全球稀土產業鏈中的位階，跳脫稀土供需間的困局。

 二、增進臺灣稀土學研界研發能力：臺灣目前除工業技術研究院等專業研究機構外，部分大學已開始重視稀土材料的研發應用，並陸續成立有關單位投入研究，如臺大與日本合作成立的策略材料國際研究中心、北科大的稀土及稀有元素技術研發中心、成大的馬達科技中心等，透過此次計畫，可讓臺灣與國際稀土專家學者交流互動，建立多邊學術合作關係，推升臺灣學研界稀土的研發應用能力。

 三、協助建構臺灣高科技發展戰略藍圖：臺灣對稀土原料的需求已位居全球第4，稀土對臺灣高科技產業的重要性與影響力不言而喻，透過此次計畫，不僅可創造臺灣與大陸及國際稀土產學研界的合作機會，亦有助政府瞭解臺灣高科技暨產業在稀土研發應用上的能力與需求，以利擬定政策協助產業升級，提高產品附加價值，同時還可整合國內稀土有關項目的研究成果，取得發展共識，綜合研提稀土形成國家材料戰略政策的可行性報告，規劃出國家高科技發展戰略等級藍圖，強化我國資源戰略儲備能量，提升臺灣高科技研發實力與產業國際競爭力。

捌、 計畫預算

     計畫預算總計新臺幣4,000,000元。

  一、舉辦「稀土產業與臺灣高科技發展研討會」
  二、組織臺灣稀土產官學研代表赴大陸內蒙古交流。
捌、   附錄
一、日本稀土研究機構

  日本稀土研究機構
1、JOGMEC（http://www.jogmec.go.jp）
独立行政法人石油天然ガス・金属鉱物資源機構（JOGMEC）

獨立行政法人石油天然煤氣·金屬礦物資源機構(JOGMEC)
資源・エネルギーの大部分を輸入に頼る日本にとって、安定的な資源・エネルギー供給の確保が重要だが、地下資源の探鉱開発は、古くから、“千三つ”と言われるように非常にリスクの高いものである。JOGMECは、その主要事業として、リスクの高い初期段階の探鉱事業のほか、民間企業の探鉱開発を情報面、資金面及び技術面で支援することで企業のリスクを軽減する事業を行っている。さらに、石油・天然ガス及び金属の備蓄事業、リサイクルなどの技術開発事業、地方公共団体や民間企業が実施する鉱害防止事業を技術面・資金面で支援する事業などを行っている。

對於大部分依賴進口資源·能源的日本來說，安定的資源·電源的供給的確保較重要，但地下資源的探勘開發，像從以前就被稱呼"千裡只有三個好"一樣是非常風險高的東西。JOGMEC，以地下資源的探勘開發為主要事業，除了風險高的初期階段的探勘事業外，在信息、資金及技術方面支援民營企業的勘探開發以減輕企業的風險的事業。並且，進行石油·天然煤氣及金屬的儲備事業、再利用等的技術開發事業，在技術方面·資金方面支援地方公共團體和民營企業實施的礦害防止事業的事業等。
なお、JOGMECは2004年2月に旧金属鉱業事業団と旧石油公団が統合して新しい独立行政法人として設立された団体である。

再者，JOGMEC是2004年2月舊金屬礦業事業團和舊石油公團合併作為新的獨立行政法人而被設立的團體。

馬場洋三（ばば　ようぞう）

馬場洋三
1952年奈良県生まれ。1978年京都大学工学研究科資源工学専攻修了後、金属鉱業事業団（現独立行政法人石油天然ガス・金属鉱物資源機構[JOGMEC]）入団。主に金属資源の探鉱業務、情報解析業務に従事。通商産業省（現経済産業省）出向時には海外石炭資源開発行政を担当、社団法人日本メタル経済研究所では南アフリカ、レアメタルを研究。現在、希少金属備蓄部審議役。

「レアメタル資源問題」への造詣が深く、レポート「ハイテク産業を支えるレアメタル」はレアメタル資源問題を解説したバイブルと言われている。

主な調査レポートに「新生南アフリカ共和国誕生によるレアメタル需給への影響」、「レアメタルの寡占状況」、「経済発展が続く中国の原料手当動向」、「ハイテク産業を支えるレアメタル」、「レアメタルを取り巻く最近の状況」など。

1952年出生於奈良縣。1978年京都大學工學研究科資源工學專門研究修完後，加入金屬礦業事業團(現今獨立行政法人石油天然煤氣·金屬礦物資源機構[JOGMEC])。主要是從事金屬資源的探勘業務、資訊分析的業務。被派往通商產業省（現實經濟產業省）時擔當海外煤炭資源開發行政，在社團法人日本金屬經濟研究所研究南非、稀有金屬。現在，擔任稀有金屬儲備部審議的職務。
對於「稀有金屬資源問題」的造詣很深，「支撐高科技產業的稀有金屬」的報告被認為是解說稀有金屬資源問題的聖經。主要的調查報告有「由於新生南非共和國誕生而產生對於稀有金屬需求與供給的影響」、「稀有金屬的壟斷狀況」、「持續經濟發展的中國大陸原料津貼動向」、「支撐高科技產業的稀有金屬」、「圍繞著稀有金屬的最近狀況」等。
2、新日本製鐵株式会社ホームページ（http://www.nsc.co.jp）

新日本製鐵股份有限公司

3、JFEスチール株式会社ホームページ（http://www.jfe-steel.co.jp）

JFE鋼鐵股份有限公司

4、日鉱金属株式会社ホームページ（http://www.nikko-metal.co.jp）

日礦金屬股份有限公司

5、住友金属鉱山株式会社ホームページ（http://www.smm.co.jp）

住友金屬礦山股份有限公司

6、DOWAホールディングス株式会社ホームページ（http://www.dowa.co.jp）

DOWA持有股份有限公司

7、三菱マテリアル株式会社ホームページ（http://www.mmc.co.jp）

三菱材料股份有限公司

8、住友電気工業株式会社ホームページ（http://www.sei.co.jp）

住友電氣工業股份有限公司

9、日立金属株式会社ホームページ（http://www.hitachi-metals.co.jp）

日立金屬股份有限公司

10、新越化学工業株式会社ホームページ（http://www.shinetsu.co.jp）

新越化學工業股份有限公司

11、松下電器産業株式会社ホームページ（http://www.panasonic.co.jp）

松下電器產業股份有限公司

12、シャープ株式会社ホームページ（http://www.sharp.co.jp）

Sharp股份有限公司

13、株式会社東芝ホームページ（http://www.toshiba.co.jp）

Toshiba股份有限公司

14、株式会社村田製作所ホームページ（http://www.murata.co.jp）

村田製作所股份有限公司

15、株式会社島津製作所ホームページ（http://www.shimadzu.co.jp）

島津製作所股份有限公司

16、田中貴金属工業株式会社ホームページ（http://www.gold.tanaka.co.jp）

田中貴金屬工業股份有限公司

17、株式会社大阪チタニウムテクノロジーズホームページ
（http://www.osaka-ti.co.jp）

大阪鈦科技股份有限公司
18、東邦チタニウム株式会社ホームページ（http://www.toho-titanium.co.jp）

東方鈦股份有限公司

19、日本軽金属株式会社ホームページ（http://www.nikkeikin.co.jp）

日本輕金屬股份有限公司

20、三菱商事株式会社ホームページ（http://www.mitsubishicorp.com）

三菱商事股份有限公司

21、三井物産株式会社ホームページ（http://www.mitsui.co.jp）

三井物產股份有限公司

22、住友商事株式会社ホームページ（http://www.sumitomocorp.co.jp）

住友商事股份有限公司

23、伊藤忠商事株式会社ホームページ（http://www.itochu.co.jp）

伊藤忠股份有限公司
24、双日株式会社ホームページ（http://www.sojitz.com）

雙日股份有限公司

25、丸紅株式会社ホームページ（http://www.marubeni.co.jp）

丸紅股份有限公司

26、社団法人日本鉄鋼連盟ホームページ（http://www.jisf.or.jp）

社團法人日本鋼鐵聯盟

27、超硬工具協会ホームページ（http://jctma.jp）

硬質合金工具協會

28、社団法人日本自動車工業会ホームページ（http://www.jama.or.jp）

社團法人日本汽車工業會

29、社団法人日本アルミニウム協会ホームページ（http://www.aluminum.or.jp）

社團法人日本鋁協會

30、ステンレス協会ホームページ（http://www.jssa.gr.jp）

不鏽鋼協會

31、太陽光発電協会ホームページ（http://www.jpea.gr.jp）

太陽光發電協會
32、光触媒工業会（http://www.piaj.gr.jp）

光觸媒工業會
33、社団法人日本船王協会ホームページ（http://www.jsanet.or.jp）

社團法人日主船王協會

34、鉱業分科会レアメタル対策部会

礦業分科委員會稀有金屬對策部會

http://www.meti.go.jp/committee/gizi_8/11.html
http://www.meti.go.jp/report/committee/data/g_comml08_23.html
35、北海道鉱業会
北海道礦業會

36、（財）東北鉱業会（http://www.h7.dion.ne.jp/thkozan）

（財）東北礦業會

37、東京地方鉱業会連合会

東京地方礦業會聯合會

38、東海北陸地方鉱業会

東海北陸地方礦業會

39、近畿鉱業会
近畿礦業會

40、中国地方鉱山会
中國地方礦山會

41、四国鉱業会
四國礦業會

42、九州地方鉱山会
九州地方礦山會

43、インコ東京ニッケル（株）
鸚鵡東京鎳（株）

44、小名浜製錬（株）（http://group.mmc.co.jp/osr/index.html）

小名浜製煉（株）

45、海外ウラン資源開発（株）（http://www.ourd.co.jp）

海外鈾資源開發（株）

46、海外鉱物資源開発（株）

海外礦物資源開發（株）

47、神岡鉱業（株）(http://www.mitsui-kinzoku.co.jp/project/kankyo/kamioka/index.html)

神岡礦業（株）

48、三井金属鉱業（株）グループの三井金属リサイクル（株）の事業所
三井金屬礦業（株）小組的三井金屬再利用（株）的事業所

49、JFEミネラル（株）[川鉄鉱業（株）鋼管鉱業（株）の合併による]
JFE礦物（株）[由川鐵礦業（株）和鋼管礦業（株）合併]

50、小阪製錬（株）[DOWAメタルマイン関連小会社]
小阪冶煉（株）[DOWA金屬礦山關聯小公司]

51、合同資源産業（株）（http://www.godoshigen.co.jp）

合同資源產業（株）

52、光和精鉱（株）（http://www.kowa-seiko.co.jp）

光和精礦（株）

53、（株）エス・サイエンス[旧社名：志村化工（株）]
（http://www.s-science.jp/_co.html）

（株）S·科學[舊社名：志村化工（株）]

54、真空冶金（株）
真空冶金（株）

55、住鉱コンサルタント（株）（http://www.sumicon.co.jp）

住礦顧問（株）

56、太平洋金属（株）（http://www.pacific-metals.co.jp）

太平洋金屬（株）

57、中外鉱業（株）（http://www.chugaikogyo.co.jp）

中外礦業（株）

58、東邦亜鉛（株）（http://www.toho-zinc.co.jp）

東邦亞鉛（株）

59、豊邦鉱山（株）[新日鉱グループの日鉱金属（株）の小会社：鉱量枯渇のため、2006年3月末日をもって操業休止]
豐邦礦山（株）[新日礦小組日礦金屬（株）小型公司：因礦量乾涸，2006年3月底停止操作]

60、DOWAホームディングス（株）[旧社名：同和鉱業（株）]（http://www.dowa.co.jp）

DOWAhomudingusu（株）[舊社名：同和礦業（株）]

61、日鉱金属（株）（http://www.nikko-metal.co.jp）

日礦金屬（株）

62、日鉱探開（株）（http://www.tankai.co.jp）

日礦探開（株）

63、日曹金属化学（株）（http://www.nmcc.co.jp）

日曹金屬化學（株）

64、（株）ニッチツ（http://www.nitchitsu.co.jp）

Nichitsu
65、日鉄鉱業（株）（http://www.nittetsukou.co.jp/index02.html）

日鐵礦業（株）

66、日鉄鉱コンサルタント（株）（http://www.nmconsults.co.jp）

日鐵礦顧問（株）

67、日本精鉱（株）（http://www.nihonseiko.co.jp）

日本精礦（株）

68、国際資源（株）

國際資源（株）

69、日本冶金工業（株）（http://www.nyk.co.jp）

日本冶金工業（株）

70、八戸製錬（株）[三井金属鉱業（株）グループの三井金属リサイクル（株）の事業所]
八戶製煉（株）[三井金屬礦業（株）小組三井金屬再利用（株）事業所]

71、日比共同製錬（株）[非鉄金属メーカー3社によって設立]
日比共同製煉（株）[由3間非鐵金屬製造廠商成立]

72、（株）日向製錬所[住友金属鉱山（株）のグループ会社]
（株）日向製煉所[住友金屬礦山（株）的集團公司]

73、エコシステム花岡（株）[旧社名：花岡鉱業（株）][DOWAエコシステム（株）のグループ会社]
生態系統花岡（株）[舊社名：花岡礦業（株）][DOWA生態系統（株）的集團公司]

74、古河機械金属（株）（http://www.furukawakk.co.jp）

古河機器金屬（株）

75、古河電気工業（株）（http://www.furukawa.co.jp）

古河電氣工業（株）

76、（財）資源環境センター（http://www.cem.or.jp）

（財）資源環境中心

77、（財）金属鉱山会（http://www.kinzoku-kozankai.or.jp）

（財）金屬礦山會

78、（財）国際鉱物資源開発協力協会（http://www.jmec.or.jp）

（財）國際礦物資源開發合作協會

79、（社）日本経済団体連合会（http://www.keidanren.or.jp/indexj.html）

（社）日本經濟團體連合會

80、鉱業労働災害防止協会（http://www.kosaibo.or.jp）

礦業公傷防止協會

81、（社）新金属協会（http://www.jsnm.or.jp）

（社）新金屬協會

82、（社）資源・素材学会（http://www.mmij.or.jp）

（社）資源·素材學會

83、石灰石鉱業協会（http://www.limestone.gr.jp）

石灰石頭礦業協會

84、全国鉱業共同組合
全國礦業共同工會

85、全日本非鉄素材エネルギー労働組合連合会（略称：非鉄連合）
全日本非鐵素材能源工會聯盟會（略稱：非鐵聯合）

86、タングステン・モリブデン工業会（http://www.jtmia.com）

鎢·鉬工業會

87、（財）新エネルギー財団（http://www.nef.or.jp）

（財）新能源財團

88、NEDO（独）新エネルギー・産業技術総合開発機構（http://www.nedo.go.jp）

NEDO（獨）新能源·產業技術綜合開發機構

89、（社）特殊金属備蓄協会（http://www.tokubikyo.or.jp）

（社）特殊金屬儲備協會

90、日本鉱業協会（http://www.kogyo-kyokai.gr.jp）

日本礦業協會

91、（財）日本鉱業振興会（http://www.jmpf-s44.com）

（財）日本礦業振興會

92、（社）日本金地金流通協会（http://www.jgma.or.jp）

（社）日本金地金交流通協會

93、全国珪石鉱山協会

全國硅石礦山協會

94、（社）日本砕石協会（http://www.saiseki.or.jp）

（社）日本碎石協會

95、日本伸銅協会（http://www.copper-brass.gr.jp）

日本伸銅協會

96、（社）日本鉄鋼連盟（http://www.jisf.or.jp）

（社）日本鋼鐵聯盟

97、（社）日本電線工業会（http://www.jcma.jp）

（社）日本電線工業會
98、日本ベントナイト工業会

日本皂土工業會

99、（社）日本メタル経済研究所（http://www.merij.or.jp）

（社）日本金屬經濟研究所
100、（社）日本銅センター（http://www.jcda.or.jp）

（社）日本銅中心
101、日本フェロアロイ協会
日本鐵合金協會
102、日本蝋石鉱業協会

日本鐵合金協會
103、硫酸協会（http://www.ryusan-kyokai.org）

硫酸協會

104、日本石材産業協会（http://www.japan-stone.org/index.html）

日本石料產業協會

105、秋田製錬（株）[DOWAメタルマイン関連子会社]
秋田製煉（株）[DOWA金屬礦山關聯子公司]

106、石原産業（株）（http://www.iskweb.co.jp）

石原產業（株）

107、三井金属鉱業（株）（http://www.mitsui-kinzoku.co.jp）

三井金屬礦業（株）

108、三井金属資源開発（株）（http://www.mindeco.co.jp）

三井金屬資源開發（株）

109、三井串木野鉱山（株）[三井金属鉱業（株）グループの三井金属リサイクル（株）の事業所]
三井串木野礦山（株）[三井金屬礦業（株）小組的三井金屬再利用（株）事業所]

110、三菱マテリアル（株）（http://www.mmc.co.jp/corporate/ja/index.html）

三菱材料（株）

111、三菱マテリアルテクノ（株）[三菱マテリアル資源開発（株）は三菱マテリアルテクノ株式会社と合併]（http://www.mmtec.co.jp/index.html）

三菱材料techno（株）[三菱材料資源開發（株）和三菱材料技術有限公司合併]

二、2011年迄今政府各部會稀土研究類別及篇數

   ◎2011年迄今政府各部會稀土研究類別及篇數：

(1)  稀土元素 56
(2)  稀土金屬 17
(3)  稀土族 11
(4)  稀土離子 3
(5)  稀土合 2
(6)  稀土合金 2
(7)  稀土族元素8
(8)  鑭系稀土離子 1
(9)  鑭系稀土 1
(10) 輕稀土 2
(11) 稀土錳氧化4
(12) 稀土氧化物 9
(13) 稀土永磁2
(14) 低稀土 4
(15) 稀土材料1
(16) 稀土族金屬 1

◎2011年迄今政府各部會之稀土相關研究計畫：

1
三元金屬化合物之超導及磁性 


• 計畫主持人： 陳政維

2
綠色溶劑萃取稀土金屬之探討-結合氟溶劑、超臨界流體在釓與鋱之分離 


• 計畫主持人： 瞿港華

3
沉積物稀土族元素的釋出行為研究 


• 計畫主持人： 呂學諭

4
高性能含稀土無鉛銲錫合金研究 


• 計畫主持人： 莊東漢

5
過度金屬化合物及氧化物之超導性,磁性,以及介電性質之研究 


• 計畫主持人： 陳政維

6
大型火成岩區內鹼性花崗岩之形成與其經濟潛力研究 


• 計畫主持人： 謝奈特

7
高性能含稀土無鉛銲錫合金研究 


• 計畫主持人： 莊東漢

8
先進低稀土無感測器直流無刷馬達之驅動控制技術 


• 計畫主持人： 余興政

9
稀土金屬Ce、La對A201（Al-4.6Cu-0.3Mg-0.6Ag）鑄造合金機械性質之影響 


• 計畫主持人： 李勝隆

10
大型火成岩區內鹼性花崗岩之形成與其經濟潛力研究 


• 計畫主持人： 謝奈特

11
不含稀土及含低輕稀土合金之硬磁性及磁卡效應研究 


• 計畫主持人： 張文成

12
不含稀土及含低輕稀土合金之硬磁性及磁卡效應研究 


• 計畫主持人： 張文成

13
稀土正磷酸鹽之高壓光譜研究 


• 計畫主持人： 李建興

14
添加稀土元素對鎂鋅合金機械性質與微結構之影響 


• 計畫主持人： 蔣志德

15
具分散反萃取相支撐式液膜處理廢稀土金屬離子溶液之技術開發 


• 計畫主持人： 謝子陽

16
稀土金屬技術突圍與國際合作先期研究計畫 


• 計畫主持人： 王俊傑

17
不同稀土元素共摻磷酸鹽玻璃與玻璃陶瓷之發光性質研究 


• 計畫主持人： 楊希文

18
新穎塊材與奈米螢光體之製備與其在照明、生物影像檢測與綠能元件之應
用探索 


• 計畫主持人： 陳登銘

19
先進無刷雙饋電機之泛用磁路模型建立及其於大型風機之應用 


• 計畫主持人： 謝旻甫

20
先進無刷雙饋電機之泛用磁路模型建立及其於大型風機之應用 


• 計畫主持人： 謝旻甫

21
新穎塊材與奈米螢光體之製備與其在照明、生物影像檢測與綠能元件之應
用探索 


• 計畫主持人： 陳登銘

22
基底相關強關聯電子材料薄膜的電子結構研究與內層電子激發斷鍵動力學
研究 


• 計畫主持人： 陳錦明

23
奈米結構塊材熱電材料之微結構與電子傳輸性質關聯性之研究 


• 計畫主持人： 劉嘉吉

24
鐵基類超導單晶的備製及其物理特性的研究 


• 計畫主持人： 藍明德

25
奈米結構塊材熱電材料之微結構與電子傳輸性質關聯性之研究 


• 計畫主持人： 劉嘉吉
26
低耗能建築節能減碳技術整合與示範應用計畫 


• 計畫主持人： 張鈺炯

27
高效率離心機與熱泵空調機技術開發計畫 


• 計畫主持人： 劉中哲

28
基底相關強關聯電子材料薄膜的電子結構研究與內層電子激發斷鍵動力學
研究 


• 計畫主持人： 陳錦明

29
BiFeO3型鈣鈦礦結構的鉍鐵氧之高壓光譜研究 


• 計畫主持人： 李建興

30
多鐵性稀土錳氧化物薄膜及其異質接面結構之物性研究 


• 計畫主持人： 韓岱君

31
應用於能源相關領域之新穎光轉換材料合成與基礎機制探討 


• 計畫主持人： 劉如熹

32
過渡金屬對含硫族之四元固態化合物形成與物理性質的影響 


• 計畫主持人： 李積琛

33
正矽酸鹽之結晶化學與物理性質之研究(I)：鐵鈷橄欖石高壓相之物理性質
高壓高溫研究 


• 計畫主持人： 龔慧貞

34
Mg-xSn-yCa合金經ECAE製程之顯微組織與高溫性質研究 


• 計畫主持人： 朝春光
35
極輕質高比強度鎂合金之研究 


• 計畫主持人： 王建義

36
Mg-xSn-yCa合金經ECAE製程之顯微組織與高溫性質研究 


• 計畫主持人： 朝春光

37
低價位、低噪音、低溫升、高性能、無磁石磁通切換馬達及驅動器之研製 


• 計畫主持人： 莊子賢

38
鎂合金與鋁合金低溫接合技術開發及其接合特性研究(II) 


• 計畫主持人： 張世穎

39
南部新興產業發展關鍵技術計畫(3/4) 


• 計畫主持人： 朱俊勳

40
過渡金屬對含硫族之四元固態化合物形成與物理性質的影響 


• 計畫主持人： 李積琛

41
應用於能源相關領域之新穎光轉換材料合成與基礎機制探討 


• 計畫主持人： 劉如熹

42
多鐵性稀土錳氧化物薄膜及其異質接面結構之物性研究 


• 計畫主持人： 韓岱君

43
柬埔寨地區所產似曜岩類之地化特性與成因 


• 計畫主持人： 李永棠

44
新穎發光磁性有機二氧化矽奈米粒子之製備與生化分離之應用 


• 計畫主持人： 陳樹人

45
工研院創新前瞻技術研究計畫(1/1) 


• 計畫主持人： 劉仲明

46
精密化學材料技術及應用開發四年計畫(3/4) 


• 計畫主持人： 林正良

47
具磁性氮化物半導體之分子束磊晶成長與特性量測 


• 計畫主持人： 杜立偉

48
磁性體及超導體的介面物理之研究 


• 計畫主持人： 林昭吟

49
利用自旋極化掃描穿隧能譜顯微術研究自有序組裝的磁性多元矽化物奈米線平行陣列的形貌、電子結構及磁區之關聯性 

• 計畫主持人： 洪一弘

50
自旋不穩態系統的多鐵性及奈米粒子嵌入二氧化矽的高介電係數性質研究 


• 計畫主持人： 楊弘敦

51
臺灣地區蝕變玄武岩中黏土礦物之岩象與地球化學特性(II) 


• 計畫主持人： 蕭炎宏

52
核磁共振研究非中心對稱超導體 


• 計畫主持人： 呂欽山

53
開發新式金屬氧化物觸媒應用於甲醇重組製氫反應 


• 計畫主持人： 王榮輝

54
新穎量子物質之物理特性研究-超快雷射技術應用於新穎量子物質物理特性
之研究 


• 計畫主持人： 吳光雄

55
奈米電漿子結構增強有機太陽能電池 


• 計畫主持人： 張勝雄

56
(R,M)2(Zr,Ti)2O7- d 作為SOFC電解質材料的研究開發 


• 計畫主持人： 高惠春

57
新穎泡棉床甲醇蒸氣重組器 


• 計畫主持人： 沈家傑

58
室溫不含稀土元素之高熵儲氫合金之性能最佳化與其在鎳氫電池之應用研
究 


• 計畫主持人： 陳瑞凱

59
綠色製氫重組器之研究-子計畫六：自供熱低溫微流道泡棉床甲醇重組器 


• 計畫主持人： 沈家傑

60
成分調整對鈦酸鋇介電陶瓷之電容率平坦化與結構的關聯性及應用於汽車
電子之探討 


• 計畫主持人： 黃啟原

61
微光纖雷射與微光纖線圈之製作與其應用 


• 計畫主持人： 王倫

62
室溫的強電性鈦酸鍶陶瓷：摻雜同價或異價陽離子的燒結、相變化與微結
構發展 


• 計畫主持人： 盧宏陽

63
用於切削難以加工材料之氧化鋁基與氮化矽基奈米複合材料之製備與特性
之探討 


• 計畫主持人： 黃肇瑞

64
稀土元素/稀有金屬自光電污泥釋出行為研究 


• 計畫主持人： 劉志成

65
精密化學材料技術及應用開發四年計畫(2/4) 


• 計畫主持人： 林正良

66
工研院創新前瞻技術研究計畫(1/1) 


• 計畫主持人： 劉仲明

67
ZnO摻雜入(R,M)2(Zr,Ti)2O7-δ 作為SOFC 電解質材料的研究開發 


• 計畫主持人： 高惠春

68
奈米級銅系複合鋁/碳材料之製備、應用及其生物效應之研究 


• 計畫主持人： 洪彰懋

69
可應用於白光發光二極體的稀土摻雜釔鋁柘榴石(YAG)玻璃陶瓷螢光體 


• 計畫主持人： 徐錦志
70
低溫合成多彩磷酸鹽奈米螢光粉及其於光源之應用研究 


• 計畫主持人： 楊素華

71
大型中溫型固態氧化物燃料電池關鍵材料製程研發-總計畫及子計畫一：高性能中溫型固態氧化物燃料電池陰極材料研發 

• 計畫主持人： 王錫福

72
應用於次世代白色固態照明之新穎性KCaPO4: Sm3+螢光粉之研究 


• 計畫主持人： 楊茹媛

73
添加鉿元素及熱處理條件設定對提升Inconel 718鎳基超合金機械性質之研
究 


• 計畫主持人： 許宏華

74
金屬氫化物熱壓縮氫氣純化系統設計與分析 


• 計畫主持人： 陳斌豪

75
室溫不含稀土元素之高熵儲氫合金之性能最佳化與其在鎳氫電池之應用研
究 


• 計畫主持人： 陳瑞凱

76
室溫的強電性鈦酸鍶陶瓷：摻雜同價或異價陽離子的燒結、相變化與微結
構發展 


• 計畫主持人： 盧宏陽

77
成分調整對鈦酸鋇介電陶瓷之電容率平坦化與結構的關聯性及應用於汽車
電子之探討 


• 計畫主持人： 黃啟原

78
應用於次世代白色固態照明之新穎性KCaPO4: Sm3+螢光粉之研究 


• 計畫主持人： 楊茹媛

79
快速製備陶瓷螢光粉及其形貌控制 


• 計畫主持人： --

80
廢電子電器回收廠的稀土元素之職業與環境暴露研究 


• 計畫主持人： 劉惠銘

81
電動車的高效能電機設計、驅動、控制及充電關鍵技術研發---子計畫四：應用於電動車的永磁電動機及稀土磁石減量電動機的設計開發
 
• 計畫主持人： 黃昌圳

82
高效率集磁排列與雙氣隙轉置磁通之低稀土無感測器直流無刷馬達設計與
驅動控制技術 


• 計畫主持人： 余興政

83
用於切削難以加工材料之氧化鋁基與氮化矽基奈米複合材料之製備與特性
之探討 


• 計畫主持人： 黃肇瑞

84
精密化學材料技術及應用開發四年計畫(1/4) 


• 計畫主持人： 林正良

85
應用氣液態環境下原位電化學和光電伏特法操控強關聯電子特性 


• 計畫主持人： 莊程豪

86
利用自旋極化掃描穿隧能譜顯微術研究自有序組裝的磁性多元矽化物奈米線平行陣列的形貌、電子結構及磁區之關聯性 

• 計畫主持人： 洪一弘

87
自旋不穩態系統的多鐵性及奈米粒子嵌入二氧化矽的高介電係數性質研究 


• 計畫主持人： 楊弘敦

88
核磁共振研究非中心對稱超導體 


• 計畫主持人： 呂欽山

89
奈米電漿子結構增強有機太陽能電池 


• 計畫主持人： 張勝雄
90
Al2O3摻雜入(R,M)2(Zr,Ti)2O7-d作為SOFC電解質材料的研究開發 


• 計畫主持人： 高惠春

91
以中子及X光研究先進材料之低溫物性測量 


• 計畫主持人： JS GARDNER

92
稀土過度金屬化合物及氧化物之超導,磁性以及電性之研究 


• 計畫主持人： 陳政維

93
應用於顯示器之奈米螢光體/高分子混成材料開發研究 


• 計畫主持人： 張宏宜

94
單核與雙核大環多氨基酸配位子與其鑭系稀土離子配位化合物之合成與性質探討及在人造限制脢和螢光探針之應用
 
• 計畫主持人： 張正

95
具磁性氮化物半導體之分子束磊晶成長與特性量測 


• 計畫主持人： 杜立偉

96
磁性體及超導體的介面物理之研究 


• 計畫主持人： 林昭吟

97
臺灣地區蝕變玄武岩中黏土礦物之岩象與地球化學特性 


• 計畫主持人： 蕭炎宏

98
利用自旋極化掃描穿隧能譜顯微術研究自有序組裝的磁性多元矽化物奈米線平行陣列的形貌、電子結構及磁區之關聯性 

• 計畫主持人： 洪一弘

99
自旋不穩態系統的多鐵性及奈米粒子嵌入二氧化矽的高介電係數性質研究 


• 計畫主持人： 楊弘敦

100
單分子磁鐵與無機金屬團簇之合成及磁性研究 


• 計畫主持人： 楊恩哲

101
電子微探儀分析技術之開發與應用

• 計畫主持人： 飯塚義之

102
早期恐龍與其古生物環境整體性研究 


• 計畫主持人： 張榮森

103
開發新式金屬氧化物觸媒應用於甲醇重組製氫反應 


• 計畫主持人： 王榮輝

104
微光纖雷射與微光纖線圈之製作與其應用 


• 計畫主持人： 王倫

105
室溫不含稀土元素之高熵儲氫合金之性能最佳化與其在鎳氫電池之應用研
究 


• 計畫主持人： 陳瑞凱

106
中孔洞氧化矽材應用於染料及二氧化碳處理之研究 


• 計畫主持人： 王竹方

107
鎂合金與鋁合金低溫接合技術開發及其接合特性研究 


• 計畫主持人： 張世穎
108
稀土元素/稀有金屬自光電污泥釋出行為研究 


• 計畫主持人： 劉志成

109
成分調整對鈦酸鋇介電陶瓷之電容率平坦化與結構的關聯性及應用於汽車
電子之探討 


• 計畫主持人： 黃啟原

110
室溫的強電性鈦酸鍶陶瓷：摻雜同價或異價陽離子的燒結、相變化與微結
構發展 


• 計畫主持人： 盧宏陽

111
應用於奈米CMOS元件技術整合之低源極/汲極/閘極三極寄生電阻之鍺化鐿(YbGex)蕭基pMOSFET技術研發 

• 計畫主持人： 陳仕鴻

112
以無阻障銅合金薄膜作為緩衝層對銲料在微電子元件中應用可信賴性評估
之探討(II) 


• 計畫主持人： 林宗新

113
綠色製氫重組器之研究-子計畫六：自供熱低溫微流道泡棉床甲醇重組器 


• 計畫主持人： 沈家傑
三、歷年政府各部會稀土研究類別及篇數

◎歷年政府各部會稀土研究類別及篇數：

(1) 稀土元素 182

(2) 稀土金屬 52

(3) 稀土族 42

(4) 稀土離子37

(5) 稀土合 18

(6) 稀土合金 18

(7) 稀土族元素 27

(8) 鑭系稀土離子 17

(9) 鑭系稀土 17

(10) 輕稀土6

(11) 輕稀土元素 4

(12) 稀土錳氧化物 13

(13) 稀土氧化物 13

(14) 稀土永磁 5

(15) 低稀土 8

(16) 稀土氫化物 4

◎歷年政府各部會之稀土相關研究計畫：

1
三元 F-電子化合物及氧化物之傳輸性質,磁性,以及比熱之研究(I) 




• 計畫主持人： 陳政維


2
稀土過度金屬化合物及鈦酸鈣型氧化物之物理性質之研究 




• 計畫主持人： 陳政維


3
稀土永磁合金製程系列研究(III) 




• 計畫主持人： 金重勳


4
三元金屬化合物之超導及磁性 



• 計畫主持人： 陳政維


5
綠色溶劑萃取稀土金屬之探討-結合氟溶劑、超臨界流體在釓與鋱之分離 


• 計畫主持人： 瞿港華


6
稀土與鈾合金之研究 



• 計畫主持人： 田聰


7
勁固(rigid)單核及多核鑭系稀土離子之大環多氨基酸配位化學 



• 計畫主持人： 張正


8
勁固(rigid)雙核鑭系稀土離子之大環多氨基酸配位化學 



• 計畫主持人： 張正


9
以直接勵起的方式來激發III-V族導體中的稀土族元素及其應用 



• 計畫主持人： 張守進


10
添加稀土元素對Sn-Ag-Cu-X(X=Ni,Sb,Bi)銲錫球格陣列構裝接點界面反應及動
態疲勞之影響(I) 


• 計畫主持人： 莊東漢


11
稀土過度金屬化合物及鈦酸鈣型氧化物之物理性質之研究 



• 計畫主持人： 陳政維


12
含稀土銲錫合金表面錫鬚成長機制研究 



• 計畫主持人： 莊東漢


13
沉積物稀土族元素的釋出行為研究 



• 計畫主持人： 呂學諭


14
高性能含稀土無鉛銲錫合金研究 



• 計畫主持人： 莊東漢


15
過度金屬化合物及氧化物之超導性,磁性,以及介電性質之研究 
 


• 計畫主持人： 陳政維


16
勁固(Rigid)雙核鑭系稀土離子之大環多氨基酸配位化學 



• 計畫主持人： 張正


17
PC-88A萃取樹脂之合成與其在稀土分離之應用 



• 計畫主持人： 黃世宏


18
鐵-鋁-稀土介金屬化合物之水冷卻坩堝感應電爐熔煉研究 



• 計畫主持人： 連雙喜


19
大磁致伸縮換能器之設計、分析及製作(I) 



• 計畫主持人： 黃錦煌


20
稀土過度金屬化合物及鈦酸鈣型氧化物之物理性質之研究 



• 計畫主持人： 陳政維


21
含稀土銲錫合金表面錫鬚成長機制研究 



• 計畫主持人： 莊東漢


22
除水效應對稀土摻雜磷酸鹽玻璃之影響 



• 計畫主持人： 施並裕


23
高性能含稀土無鉛銲錫合金研究 



• 計畫主持人： 莊東漢


24
大型火成岩區內鹼性花崗岩之形成與其經濟潛力研究 



• 計畫主持人： 謝奈特


25
高性能含稀土無鉛銲錫合金研究 



• 計畫主持人： 莊東漢

26
異方性稀土膠磁合金電磁特性研究 



• 計畫主持人： 張文成


27
先進低稀土無感測器直流無刷馬達之驅動控制技術 



• 計畫主持人： 余興政


28
稀土金屬Ce、La對A201（Al-4.6Cu-0.3Mg-0.6Ag）鑄造合金機械性質之影響 

• 計畫主持人： 李勝隆


29
大型火成岩區內鹼性花崗岩之形成與其經濟潛力研究 



• 計畫主持人： 謝奈特


30
(Tl、Bi、Pb、Hg)稀土高溫超導系統之磁性及超導性質 



• 計畫主持人： 古煥球


31
含稀土銲錫合金表面錫鬚成長機制研究 



• 計畫主持人： 莊東漢


32
放射性鐳與相關元素於土壤相中分佈與植物吸收關係 



• 計畫主持人： 趙君行


33
不含稀土及含低輕稀土合金之硬磁性及磁卡效應研究 



• 計畫主持人： 張文成


34
不含稀土及含低輕稀土合金之硬磁性及磁卡效應研究 



• 計畫主持人： 張文成

35
機械合金法及氣相滲氮法研製稀土合金及其磁性研究 



• 計畫主持人： 陳士？


36
稀土氫化物製成之可調透光率視窗 



• 計畫主持人： 李明威


37
稀土合金之自旋能隙效應研究 



• 計畫主持人： 杜鴻模


38
含稀土元素氧化鋅奈米結構生長及量測 



• 計畫主持人： 趙良君


39
奈米點光電元件之製作與物理機制研究 
 


• 計畫主持人： 張鼎張


40
應用於各式太陽電池之新穎電極材料主成分、稀土摻雜與合成研究 



• 計畫主持人： 劉如熹


41
應用於各式太陽電池之新穎電極材料主成分、稀土摻雜與合成研究 



• 計畫主持人： 劉如熹


42
稀土永磁合金製程之系列性研究(II) 



• 計畫主持人： 金重勳


43
奈米點在非揮發性記憶體及矽半導體發光元件之研究 



• 計畫主持人： 施敏


44
磷矽酸鹽玻璃的相分離、製程及發光特性 



• 計畫主持人： 徐錦志


45
奈米點在非揮發性記憶體及矽半導體發光元件之研究 



• 計畫主持人： 施敏


46
應用於各式太陽電池之新穎電極材料主成分、稀土摻雜與合成研究 



• 計畫主持人： 劉如熹


47
稀土正磷酸鹽之高壓光譜研究 



• 計畫主持人： 李建興


48
添加稀土元素對鎂鋅合金機械性質與微結構之影響 



• 計畫主持人： 蔣志德


49
具分散反萃取相支撐式液膜處理廢稀土金屬離子溶液之技術開發 
 


• 計畫主持人： 謝子陽


50
稀土金屬技術突圍與國際合作先期研究計畫 



• 計畫主持人： 王俊傑


51
異方性稀土膠磁合金電磁特性研究(II) 


• 計畫主持人： 張文成

52
不同稀土元素共摻磷酸鹽玻璃與玻璃陶瓷之發光性質研究  


• 計畫主持人： 楊希文


53
溶膠-凝膠法製備摻雜稀土元素的二氧化矽玻 璃 



• 計畫主持人： 斯頌平


54
氦離子束誘發稀土元素之L層游離之研究 



• 計畫主持人： 余岳仲


55
稀土矽化物及稀土薄膜之研究(I) 


• 計畫主持人： 徐力行


56
研發具有離子導電性、超導電性、磁阻性或可以防止鐵腐蝕的金屬氧化物 



• 計畫主持人： 高惠春


57
稀土-過渡元素合金/化合物及磁膜磁性研究與元件製作---子計畫II：稀土-過渡元素合金及磁膜之磁特

 • 計畫主持人： 陳士


58
稀土-過渡元素合金/化合物及磁膜磁性研究與元件製作---子計畫III：稀土-過渡元素合金膜及氧化物之磁特性

 • 計畫主持人： 陳立翰


59
稀土－過渡元素合金/化合物及磁膜磁性究與元件製作---總計畫兼子計畫一：永磁磁致伸縮與元件製作

 • 計畫主持人： 金重勳


60
稀土元素對碳鋼表面被覆耐磨耗材料之磨潤特性的影響 



• 計畫主持人： 林原慶


61
高效率砷化鎵太陽電池之研製 



• 計畫主持人： 桂平宇


62
奈米級鈦酸鋅摻雜稀土元素螢光粉末之製備及特性研究 



• 計畫主持人： 張益新


63
添加稀土元素對Sn-Ag-Sb-X無鉛銲料系統之開發研究 



• 計畫主持人： 李驊登


64
鋁合金與異質材料接合技術開發及其接面腐蝕疲勞特性研究 



• 計畫主持人： 張世穎


65
添加稀土元素對Sn-Ag-Sb-X無鉛銲料系統之開發研究 



• 計畫主持人： 李驊登


66
添加稀土元素對固態燃料電池(SOFC)金屬連接板的抗高溫氧化性質及對塗
層附著性的影響

• 計畫主持人： 連雙喜


67
陶瓷覆銅金屬化技術開發 



• 計畫主持人： 張世穎


68
添加稀土元素對Sn-Ag-Sb-X無鉛銲料系統之開發研究 



• 計畫主持人： 李驊登


69
鈰奈米複合物粉體之製備與特性分析 



• 計畫主持人： 林鑫龍


70
氧化添加物與加熱氣氛對氮化鋁陶瓷燒結行為之研究 



• 計畫主持人： 溫紹炳


71
新穎塊材與奈米螢光體之製備與其在照明、生物影像檢測與綠能元件之應
用探索 



• 計畫主持人： 陳登銘


72
先進無刷雙饋電機之泛用磁路模型建立及其於大型風機之應用 



• 計畫主持人： 謝旻甫


73
先進無刷雙饋電機之泛用磁路模型建立及其於大型風機之應用 



• 計畫主持人： 謝旻甫


74
新穎塊材與奈米螢光體之製備與其在照明、生物影像檢測與綠能元件之應
用探索 



• 計畫主持人： 陳登銘


75
稀土- 過渡元素合金及磁膜之磁性研究與磁元件製作---子計畫二：稀土-過渡元素磁膜之永磁特性研究與元件製作

 • 計畫主持人： 陳士？


76
鋰離子束誘發稀土元素之M-層游離研究 



• 計畫主持人： 余岳仲


77
稀土過度金屬系統及氧化物之比熱及物理性質之研究(I) 



• 計畫主持人： 陳政維


78
澳亞散佈區中似曜岩類之地球化學研究 



• 計畫主持人： 陳汝勤


79
(AgIn)100-x-yMgxREy準晶的合成及稀土元素對準晶電、磁、熱性的影響 



• 計畫主持人： 林水田


80
奈米晶快淬硬磁薄帶及高磁異方性軟磁薄膜之高性能化製程與物理機制研
究 
 


• 計畫主持人： 張文成


81
鑭系氧化物陶瓷材料的製備、導電性和磁性研究 



• 計畫主持人： 高惠春


82
多鐵材料的電子結構與選擇性斷鍵光化學動力學研究 



• 計畫主持人： 陳錦明


83
多鐵性材料的製作及其物理性質之研究 



• 計畫主持人： 韓岱君


84
奈米晶快淬硬磁薄帶及高磁異方性軟磁薄膜之高性能化製程與物理機制研
究 


• 計畫主持人： 張文成


85
奈米晶快淬硬磁薄帶及高磁異方性軟磁薄膜之高性能化製程與物理機制研
究 


• 計畫主持人： 張文成


86
多鐵材料的電子結構與選擇性斷鍵光化學動力學研究 



• 計畫主持人： 陳錦明


87
基底相關強關聯電子材料薄膜的電子結構研究與內層電子激發斷鍵動力學
研究 



• 計畫主持人： 陳錦明


88
地球表面稀土金屬與全氟化合物之綠色溶劑萃取技術開發---氟碳相體系應
用在分離技術 



• 計畫主持人： 瞿港華


89
稀土-過渡元素合金及磁膜之磁性研究與元件製作---總計畫及子計畫I：稀土-過渡元素合金及磁膜之磁伸縮性研究與元件製作

 • 計畫主持人： 金重勳


90
稀土-過渡元素合金及磁膜之磁性研究與磁元件製作---子計畫三：稀土-過渡元素合金薄膜及氧化物之磁阻研究與元件製作 

• 計畫主持人： 陳立翰


91
稀土-過渡元素合金/化合物及磁膜磁性研究與元件製作---總計畫及子計畫一：稀土-過渡元素合金之永磁磁致伸縮與元件製作

 • 計畫主持人： 金重勳


92
稀土─過渡元素合金/化合物及磁膜磁性研究與元件製作---子計畫二：稀土－過渡元素合金及磁膜之磁特性研究與元件製作

 • 計畫主持人： 陳士？


93
稀土－過渡元素合金/化合物及磁膜磁性研究與元件製作---子計畫三：稀土－過渡元素合金膜及氧化物之磁阻研究與元件製作

 • 計畫主持人： 陳立翰


94
高導熱之矽/銅低溫接合技術及其可靠度分析 



• 計畫主持人： 張世穎


95
用於場發射顯示器之銦酸鹽類與鍺酸鹽類螢光粉之開發與特性研究 



• 計畫主持人： 高至誠


96
添加稀土元素對Sn-Ag銲料系之可行性與性能研究 



• 計畫主持人： 李驊登


97
多鐵性材料的製作及其物理性質之研究 



• 計畫主持人： 韓岱君


98
無鉛綠色環保之鐵電人工超晶格薄膜材料研發 



• 計畫主持人： 李信義


99
多鐵性材料的製作及其物理性質之研究 



• 計畫主持人： 韓岱君

100
多鐵材料的電子結構與選擇性斷鍵光化學動力學研究 



• 計畫主持人： 陳錦明


101
基底相關強關聯電子材料薄膜的電子結構研究與內層電子激發斷鍵動力學
研究 



• 計畫主持人： 陳錦明


102
奈米結構塊材熱電材料之微結構與電子傳輸性質關聯性之研究 



• 計畫主持人： 劉嘉吉


103
鐵基類超導單晶的備製及其物理特性的研究 



• 計畫主持人： 藍明德


104
奈米結構塊材熱電材料之微結構與電子傳輸性質關聯性之研究 



• 計畫主持人： 劉嘉吉


105
低耗能建築節能減碳技術整合與示範應用計畫 



• 計畫主持人： 張鈺炯

106
高效率離心機與熱泵空調機技術開發計畫 



• 計畫主持人： 劉中哲


107
含稀土元素氧化鋅之成長及量測分析 



• 計畫主持人： 趙良君


108
基底相關強關聯電子材料薄膜的電子結構研究與內層電子激發斷鍵動力學
研究 
 

• 計畫主持人： 陳錦明


109
BiFeO3型鈣鈦礦結構的鉍鐵氧之高壓光譜研究 



• 計畫主持人： 李建興


110
鑭系稀土離子之大環配位化學 



• 計畫主持人： 張正


111
同步幅射光電子放射能譜對稀土金屬/過渡金 屬薄膜之研究 



• 計畫主持人： 張經霖


112
鑭系稀土離子之多氨基酸配位化學 



• 計畫主持人： 張正


113
稀土合金之矯頑機制與磁性後效研究 



• 計畫主持人： 陳士？


114
利用雷射技術研究分子間作用力---子計畫四：利用螢光影像方法研究稀土族原子與氧分子的反應動力學

 • 計畫主持人： 陳國美


115
（Tl, Bi, Pb, Hg）稀土高溫超導系統之磁性及超導性質研究(III) 



• 計畫主持人： 古煥球


116
交換彈性型稀土合金之微磁學研究 



• 計畫主持人： 陳士？


117
稀土磁性單晶的X光吸收共振散射研究 



• 計畫主持人： 洪雪行


118
稀土氫化物製成之可調透光率視窗(II) 



• 計畫主持人： 李明威


119
鑭系稀土離子之多氨基酸配位化學及生物醫學之應用 



• 計畫主持人： 張正


120
新稀土硼碳化物磁性超導體研究(I) 
 


• 計畫主持人： 古煥球


121
稀土元素(Gd、Tb、Dy)表面、介面及薄膜之磁行現象的量測與研究 



• 計畫主持人： 龐文濤


122
稀土合金中的等效電子質量增力與自旋玻璃態研究及砷化鎵表面分析 



• 計畫主持人： 田聰


123
稀土氫化物的基礎光學研究性質(III) 
 


• 計畫主持人： 李明威


124
稀土合金TbCO/sub 2/Ge/sub 2/之相變研究 



• 計畫主持人： 杜鴻模

125
鑭系稀土離子之多氨基酸配位化學及生物醫學之應用 



• 計畫主持人： 張正


126
稀土合金中的磁滯性與短磁序及物體在多孔玻璃鍾性質研究 



• 計畫主持人： 田聰


127
二氧化鋯攙入後稀土離子的X光激發發光的研究(I) 



• 計畫主持人： 賴麗珍


128
有機-無機電/磁混成錯化合物和氧化物離子導體的合成與性質探討(II) 



• 計畫主持人： 高惠春


129
綠色溶液在地球表面鑭系與錒系金屬萃取之探討 



• 計畫主持人： 瞿港華


130
綠色溶液在地球表面鑭系與錒系金屬萃取之探討 
 


• 計畫主持人： 瞿港華


131
水化學系統中的天然示蹤劑---極微量元素與同位素分析 



• 計畫主持人： 呂學諭


132
高解析石筍同位素、微量元素記錄及其氣候與環境變化應用 



• 計畫主持人： 沈川洲


133
新竹外海沈積物之礦物與化學特性 



• 計畫主持人： 黃任億


134
多鐵性稀土錳氧化物薄膜及其異質接面結構之物性研究 



• 計畫主持人： 韓岱君


135
1.7mm Er-Doped InGaAs PIN光檢測器之研製(I) 



• 計畫主持人： 吳孟奇


136
輻射引發電場發光作輻射偵測之研究 



• 計畫主持人： 蘇青森


137
添加稀土合金對肥粒鐵球墨鑄鐵回火脆性影響之探討 



• 計畫主持人： 呂傳盛


138
以梅思堡效應研究錒系稀土合金之磁性 



• 計畫主持人： 姜一民


139
利用液相磊晶法及橫向磊晶技術成長摻雜稀土元素(Ho, Er, Tm)之高品質
InGaAs/InP 材料 



• 計畫主持人： 廖森茂


140
利用液相磊晶法及橫向磊晶技術摻雜稀土元素的高品質AlGaAs磊晶層進行高效能太陽電池的研究 • 計畫主持人： 廖森茂


141
以LPE成長摻雜稀土元素InAsSbP磊晶層-低雜質化研究 



• 計畫主持人： 溫武義


142
強磁性稀土鐵合金複合材料之磁-熱-彈性場與磁伸縮的理論分析(I) 



• 計畫主持人： 黃錦煌


143
利用稀土金屬元素探針量測自然有機物中消毒副產物之前驅物濃度 



• 計畫主持人： 李奇旺


144
利用超微量摻雜稀土元素之液相磊晶法研製高效率太陽電池 



• 計畫主持人： 廖森茂


145
稀土元素對鋁系合金擠壓鑄件影響評估(I) 



• 計畫主持人： 黃立仁


146
除渣化合物與稀土元素對鑄造鋁合金氧化膜的影響 



• 計畫主持人： 施登士


147
添加稀土金屬對Mg-8Al-xRE鎂鋁合金的潛變行為影響之研究 



• 計畫主持人： 顧鈞豪


148
先進固態氧化物燃料電池材料界面反應與匹配性研究---子計畫四：平板式SOFC雙極板材料之耐久性研究(I)

 • 計畫主持人： 王朝正


149
新型抗鐵電疲勞之鉍系層狀類鈣鈦礦薄膜之開發 



• 計畫主持人： 郭東昊


150
強關聯電子系統之超導和磁性 



• 計畫主持人： 古煥球


151
高記憶性Fe-Mn-Si-Re與Fe-Mn-Si-Cr-Re形狀記憶合金之腐蝕、沖蝕與銲接
性研究 


• 計畫主持人： 林昆明

152
壓鑄Mg-8Zn-XAl-YCa合金高溫機械性質研究 


• 計畫主持人： 朝春光

153
ZnO奈米線之合成及其於平面場放射光源之應用研究 


• 計畫主持人： 楊素華

154
強關聯電子系統之超導和磁性 


• 計畫主持人： 古煥球

155
高記憶性Fe-Mn-Si-Re與Fe-Mn-Si-Cr-Re形狀記憶合金之腐蝕、沖蝕與銲接
性研究 


• 計畫主持人： 林昆明

156
強關聯電子系統之超導和磁性 


• 計畫主持人： 古煥球

157
高記憶性Fe-Mn-Si-Re與Fe-Mn-Si-Cr-RE形狀記憶合金之腐蝕、沖蝕與銲接
性研究 


• 計畫主持人： 林昆明

158
稀土元素之光纖雷射研究 


• 計畫主持人： 王立康

159
植物對放射性鐳與化性相似元素的吸收關係 


• 計畫主持人： 趙君行

160
Mg-xSn-yCa合金經ECAE製程之顯微組織與高溫性質研究 


• 計畫主持人： 朝春光

161
陶瓷覆銅金屬化技術開發(II) 


• 計畫主持人： 張世穎

162
具各種奈米結構之第三代矽薄膜太陽能電池---具太陽光譜調控功能螢光奈米薄膜之高效率矽薄膜太陽能電池 

• 計畫主持人： 蕭育仁

163
釔鋁石榴石螢光陶瓷板材料之開發與應用 


• 計畫主持人： 陳引幹

164
多鐵性稀土錳氧化物薄膜及其異質接面結構之物性研究 


• 計畫主持人： 韓岱君

165
應用於能源相關領域之新穎光轉換材料合成與基礎機制探討 


• 計畫主持人： 劉如熹

166
過渡金屬對含硫族之四元固態化合物形成與物理性質的影響 


• 計畫主持人： 李積琛

167
正矽酸鹽之結晶化學與物理性質之研究(I)：鐵鈷橄欖石高壓相之物理性質
高壓高溫研究 


• 計畫主持人： 龔慧貞

168
Mg-xSn-yCa合金經ECAE製程之顯微組織與高溫性質研究 


• 計畫主持人： 朝春光

169
極輕質高比強度鎂合金之研究 


• 計畫主持人： 王建義

170
Mg-xSn-yCa合金經ECAE製程之顯微組織與高溫性質研究 


• 計畫主持人： 朝春光

171
低價位、低噪音、低溫升、高性能、無磁石磁通切換馬達及驅動器之研製 


• 計畫主持人： 莊子賢

172
鎂合金與鋁合金低溫接合技術開發及其接合特性研究(II) 


• 計畫主持人： 張世穎

173
南部新興產業發展關鍵技術計畫(3/4) 


• 計畫主持人： 朱俊勳

174
過渡金屬對含硫族之四元固態化合物形成與物理性質的影響 


• 計畫主持人： 李積琛
175
應用於能源相關領域之新穎光轉換材料合成與基礎機制探討 


• 計畫主持人： 劉如熹

176
以化學氣相沈積法成長鐵磁性金屬薄膜 


• 計畫主持人： 徐力行

177
稀土元素(Gd、Tb、Dy)表面、介面及薄膜之磁性現象的觀測 


• 計畫主持人： 龐文濤

178
稀土-鐵合金薄膜巨磁致伸縮之研究 


• 計畫主持人： 黃榮俊

179
多鐵性稀土錳氧化物薄膜及其異質接面結構之物性研究 


• 計畫主持人： 韓岱君

180
柬埔寨地區所產似曜岩類之地化特性與成因 


• 計畫主持人： 李永棠

181
新穎發光磁性有機二氧化矽奈米粒子之製備與生化分離之應用 


• 計畫主持人： 陳樹人

182
高分子金屬配位化合物之核醫及磁振造影劑 


• 計畫主持人： 張正

183
癌的原子基礎 


• 計畫主持人： 魏朝慶

184
鑭系稀土離子之大環配位化學 


• 計畫主持人： 張正

185
含有半導體微精粒之玻璃與滲入稀土離子雷射玻璃之研製與其結構 


• 計畫主持人： 劉立基

186
稀土合金之磁性研究 


• 計畫主持人： 田聰

187
不對稱合成---(1)非對稱觸媒催化Nitroaldol反應合 成光學活性物之研究(I);(2)旋光性胺鋰之對掌 選擇性反應之研究(II)
 
• 計畫主持人： 莊祚敏

188
華南雷州半島晚新生代玄武岩之地球化學研究 


• 計畫主持人： 陳汝勤

189
金屬添加後之C/sub 60/及C/sub 70/之超導及電磁物理特性研究 


• 計畫主持人： 李文新

190
原子核的費米子動力對稱模型 


• 計畫主持人： 吳成禮

191
大陸東南岩石圈之演化---子計畫九：大陸東南及東北地區晚新生代火山岩
的比較研究 


• 計畫主持人： 宋聖榮

192
R/sub 3/SrBa/sub 3/Cu/sub 7/O/sub y/(R=烯土或Y元素)高溫超導體的製備與物
性研究 


• 計畫主持人： 高惠春

193
碳簇研究---子計畫八：碳簇超導與磁性化合物的製備及其應用 


• 計畫主持人： 吉凱明

194
磁性與超導電性在金屬互化物Y/sub 1-x/RE/sub x/Ni /sub 2/B/sub 2/C(RE=Er, 
Ho, Dy)中的互競 


• 計畫主持人： 藍明德

195
(Tl、Bi、Pb、Hg)稀土高溫超導系統之磁性及超 導性質研究(II) 


• 計畫主持人： 古煥球

196
2：17型稀士-鐵-碳化物之磁性研究 


• 計畫主持人： 張文成

197
含有半導體超微晶粒之玻璃與滲入稀土離子雷射玻璃之研製與其結構及光
學分析 


• 計畫主持人： 劉立基

198
華東浙江地區晚新生代玄武岩之地球化學 


• 計畫主持人： 陳汝勤

199
稀土合金之磁性與電性研究 


• 計畫主持人： 杜鴻模
200
過渡金屬/稀土金屬薄膜的成長及物性研究(I) 


• 計畫主持人： 徐力行

201
中國大陸吉林省新生代玄武岩之地球化學 


• 計畫主持人： 陳汝勤

202
固態光催化材料之合成 


• 計畫主持人： 廖儒修

203
稀土合金之多重磁相研究 


• 計畫主持人： 田聰

204
四元稀土硼碳化合物之超導研究 


• 計畫主持人： 古煥球

205
稀土元素（GD，TB，DY）表面，介面及薄膜的磁性行為研究 


• 計畫主持人： 龐文濤

206
雙層量子海森堡反鐵磁模型之磁性研究 


• 計畫主持人： 潘國貴

207
稀土過渡金屬化合物及氧化物之電性磁性與比熱測量 


• 計畫主持人： 陳政維

208
化學吸附系統及化合物表面電子組態之光電子及電子光研究(I) 


• 計畫主持人： 崔古鼎

209
稀土過渡金屬化合物及氧化物之電性,磁性與比熱測量(II) 


• 計畫主持人： 陳政維

210
鑭系稀土離子之大環多氨基酸配位化學及生物醫學之應用 


• 計畫主持人： 張正

211
稀土過度金屬系統及氧化物之比熱及物理性質之研究(II) 


• 計畫主持人： 陳政維

212
二氧化鋯攙入後稀土離子的X光激發發光的研究(II) 


• 計畫主持人： 賴麗珍
213
雙體鑭系稀土離子之大環多氨基酸配位化學及DNA/RNA切割劑之應用(I) 


• 計畫主持人： 張正

214
三元稀土過度金屬化合物之傳輸性質以及磁性之研究 


• 計畫主持人： 陳政維

215
I.稀土螢光體真空紫外光譜與量子剪裁之研究 II.紫外LED照明用螢光轉換材料之研究與應用(I) 

• 計畫主持人： 陳登銘

216
雙體鑭系稀土離子之大環多氨基酸配位化學及DNA/RNA切割劑之應用(II) 


• 計畫主持人： 張正

217
餌離子攙入二氧化鋯奈米顆粒的能量下轉換探討 


• 計畫主持人： 賴麗珍

218
雙體鑭系稀土離子之大環多氨基酸配位化學及DNA/RNA切割劑之應用(III) 


• 計畫主持人： 張正

219
I.稀土螢光體真空紫外光譜與量子剪裁之研究 II.紫外LED照明用螢光轉換材料之研究與應用(II) 

• 計畫主持人： 陳登銘

220
高溫超導釔鋇銅氧/超巨磁阻含錳氧化物奈米多層膜或超晶格穿隧物理之研
究(I) 


• 計畫主持人： 王立民

221
有機-無機電/磁混成電荷轉移錯化合物和固態氧化物離子導電材料 


• 計畫主持人： 高惠春

222
I.稀土螢光體真空紫外光譜與量子剪裁之研究 II.紫外LED照明用螢光轉換材料之研究與應用(III) 


• 計畫主持人： 陳登銘

223
利用微小磁區的磁滯曲線研究非晶形稀土---過鍍族磁性薄膜之交互場作用
力 


• 計畫主持人： 吳德和

224
前沿金屬氧化物材料物理性質之理論研究 


• 計畫主持人： 郭光宇

225
稀釋磁性半導體薄膜與奈米結構的研究 


• 計畫主持人： 劉鏞

226
以微波電漿合成法製備照明與顯示用新穎無機螢光體 


• 計畫主持人： 陳登銘

227
利用自旋電子流研究垂直異向性奈米磁性單元的物理特性 


• 計畫主持人： 吳德和

228
自旋傳輸效應對於磁化翻轉之研究 


• 計畫主持人： 賴志煌

229
金屬錯合物分子磁性與生化活性之研究 (II) 


• 計畫主持人： 魏和祥

230
稀土族-矽與I-VII族所形成組合半導體量子點的光學特徵 


• 計畫主持人： 文在川

231
金屬錯合物分子磁性與生化活性之研究 (III) 


• 計畫主持人： 魏和祥

232
複雜材料中由於電子組態之不穩定性所引起之相變化---低溫電子顯微技術
之探討 


• 計畫主持人： 陳正弦

233
地下水與沉積物之多成分地球化學反應分析研究---嘉南平原 


• 計畫主持人： 呂學諭

234
稀釋磁性半導體薄膜與奈米結構的研究 


• 計畫主持人： 劉鏞

235
利用自旋電子流研究垂直異向性奈米磁性單元的物理特性 


• 計畫主持人： 吳德和

236
以微波電漿合成法製備照明與顯示用新穎無機螢光體 


• 計畫主持人： 陳登銘

237
自旋傳輸效應對於磁化翻轉之研究 


• 計畫主持人： 賴志煌

238
利用自旋電子流研究垂直異向性奈米磁性單元的物理特性 


• 計畫主持人： 吳德和

239
自旋傳輸效應對於磁化翻轉之研究 


• 計畫主持人： 賴志煌

240
複雜材料中由於電子組態之不穩定性所引起之相變化---低溫電子顯微技術
之探討 


• 計畫主持人： 陳正弦

241
卡唑金屬化合物作為原子轉移自由基聚合觸媒之研究 


• 計畫主持人： 李頂瑜

242
鈧與矽之介面研究 


• 計畫主持人： 陳家浩

243
安徽女山地區新生代玄武岩之岩石學與地球化學 


• 計畫主持人： 李永棠

244
金屬氧化物及硫化物半導體複合奈米材料的製備及其激光特性的探討 


• 計畫主持人： 文在川

245
複雜材料中由於電子組態之不穩定性所引起之相變化---低溫電子顯微技術
之探討 


• 計畫主持人： 陳正弦

246
單核與雙核大環多氨基酸配位子與其鑭系稀土離子配位化合物之合成與性質探討及在人造限制脢和螢光探針之應用 

• 計畫主持人： 張正

247
海南島地區新生代玄武岩之岩石學與地球化學 


• 計畫主持人： 李永棠

248
單核與雙核大環多氨基酸配位子與其鑭系稀土離子配位化合物之合成與性質探討及在人造限制脢和螢光探針之應用 

• 計畫主持人： 張正

249
具磁性氮化物半導體之分子束磊晶成長與特性量測 


• 計畫主持人： 杜立偉

250
磁性體及超導體的介面物理之研究 


• 計畫主持人： 林昭吟

251
非計量硼酸鋁化物在觸媒上的應用 


• 計畫主持人： 陳郁文

252
探討LaBa/sub 2/Cu/sub 3/O/sub y/及YSr/sub 2/Cu/sub 3-x/ Mo/ sub x/O/sub y/合成條件之異同及其組成晶體結構對超導性的影響 

• 計畫主持人： 方滄澤

253
利用中子活化分析技術探討環境水樣中稀土元素的分析研究 


• 計畫主持人： 楊末雄

254
摻稀土離子光纖放大器和雷射之研究(III) 


• 計畫主持人： 祁甡

255
稀土永磁合金製程之系列性研究(I) 


• 計畫主持人： 金重勳

256
磁簿膜之磁異方性及磁傳輸機制研究子計畫二：稀土合金磁膜之成長 


• 計畫主持人： 陳士

257
半導體薄膜界面反應與結構研究---子計畫一：金屬矽及金屬/鍺界面反應及
結構研究 


• 計畫主持人： 陳力俊

258
結構鋼高入熱量焊接之焊道凝固研究 


• 計畫主持人： 卓照明

259
以熱水溶液製程合成Natisite Na/sub 2/Ti/sub 2/OSiO /sub 4/與Kassite CaTi/sub 2/O/sub 4/(OH)/sub 2/粉體及其特性研究 

• 計畫主持人： 廖學誠

260
輻射引發電場發光機制及其應用之研究 


• 計畫主持人： 蘇青森

261
鑭系稀土離子之多氨基酸配位化學及生物醫學之應用 


• 計畫主持人： 張正

262
熔融組織超導塊材磁束釘紮力的改良研究 


• 計畫主持人： 吳乃立

263
單/雙相稀土---過渡元素磁性薄膜及薄片製作、磁化研究及元件製作(I) 


• 計畫主持人： 金重勳

264
利用液相磊晶法及橫向磊晶技術成長摻雜稀土元素(Ho, Er, Tm)之高品質
InGaAs/InP材料(II) 


• 計畫主持人： 廖森茂

265
單/雙相稀土-過渡元素磁性薄膜及薄片製作、磁化研究及元件製作 


• 計畫主持人： 金重勳

266
利用超微量摻雜稀土元素之液相磊晶法研製高效率太陽電池 


• 計畫主持人： 廖森茂

267
精準高分子開發與應用四年計畫(III) 


• 計畫主持人： 陳重裕

268
含稀土元素磁性薄膜之脈衡電解沈積研究---室溫型熔融鹽電解質浴之合成及高性能磁性薄膜電解沈積 (I) 


• 計畫主持人： 楊肇政

269
強磁性稀土鐵合金複合材料之磁-熱-彈性場與磁伸縮的理論分析(II) 


• 計畫主持人： 黃錦煌

270
稀土基AB5型儲氫合金電極自放電性質及改善研究 


• 計畫主持人： 陳立業

271
環保型鎂合金稀土金屬化成皮膜處理 


• 計畫主持人： 林招松

272
添加稀土金屬對Ti-40Al-16Nb鈦鋁介金屬合金的潛變行為影響之研究 


• 計畫主持人： 顧鈞豪

273
水熱合成稀土錳酸鹽粉末之燒結及性質研究 


• 計畫主持人： 王玉瑞

274
含稀土元素磁性薄膜之脈衡電解沈積研究---高性能磁性薄膜電解沈積操作
之最適化研究 


• 計畫主持人： 楊肇政

275
改良式水熱法製作奈米級G1-xDxC2-x---SOFCs電解質之研究 


• 計畫主持人： 吳文昌

276
矽晶及矽鍺合金上奈米結構及其光電特性研究(I) 


• 計畫主持人： 陳力俊

277
B-位置添加受體和同價陽離子的鈣鈦礦BaCeO/sub 3/離子導電陶瓷之研究(I) 


• 計畫主持人： 盧宏陽

278
高記憶性Fe-Mn-Si-Cr-Re合金形狀記憶機構之探討 


• 計畫主持人： 林昆明

279
稀土金屬對A201鋁合金機械性能之影響 


• 計畫主持人： 顧鈞豪

280
先進固態氧化物燃料電池材料界面反應與匹配性研究---總計畫(I) 


• 計畫主持人： 周振嘉

281
以電漿技術製備固態氧化物燃料電池電極材料之研究---子計畫三：以磁控濺射法改善固態氧化物燃料電池之電極連接板製程及其特性研究(I) 

• 計畫主持人： 何偉友

282
稀土金屬Ce、La對A356(Al-7Si-0.3Mg)鋁合金性質之影響 


• 計畫主持人： 薛鳳來

283
氧化鑭稀土元素對碳鋼表面被覆硼化鈦與硼化鎢耐磨耗行為的影響 


• 計畫主持人： 林原慶

284
運用乾式銀離子電遷移技術研製在玻璃基板上參雜Er/Yb稀有金屬之分佈
鏡(DBR)波導雷射 


• 計畫主持人： 莊文魁

285
感應起動的永磁同步電動機之研製 


• 計畫主持人： 張添丁

286
光折變體積全像之研製及其應用研究(I) 


• 計畫主持人： 許根玉

287
水熱共沉法製作奈米級Ce1-xSmxO2-0.5x－中溫型SOFCs電解質之研究 


• 計畫主持人： 吳文昌

288
新的形狀記憶合金之研究-新的鐵基形狀記憶合金之研究(I) 


• 計畫主持人： 林新智

289
埃米鑽石電子場發射螢光燈 


• 計畫主持人： 王錫福

290
鎂鋰合金之成形性研究 


• 計畫主持人： 吳泓瑜

291
以鉬/銅複合電極抑制放電裂紋生成之研究 


• 計畫主持人： 戴子堯

292
高性能鎂基奈米與非晶材料之研發---子計畫一：高性能塊狀鎂基奈米與非晶材料之開發與性能探討 

• 計畫主持人： 鄭憲清

293
奈米分相對摻稀土硼矽酸鹽玻璃光學性質之影響 


• 計畫主持人： 丁原傑

294
添加稀土元素對Sn-Ag-Cu-X(X=Ni,Sb,Bi)銲錫球格陣列構裝接點界面反應及動態疲勞之影響(II) 

• 計畫主持人： 莊東漢

295
錫酸鋅(ZnSnO3)透明導電薄膜物性研究與元件應用 


• 計畫主持人： 劉旭禎

296
高密度低翻轉場之垂直式記錄媒體 


• 計畫主持人： 賴志煌

297
廢映像管螢光粉資源回收之研究 


• 計畫主持人： 李清華

298
新穎二氧化碳捕集(Capture)、封存(Squestration)及回收(Recovery)技術開發與
評估 


• 計畫主持人： 蔣本基

299
利用高壓合成新穎氮及氫化物與以組合式化學方法發展燃料電池用新觸煤
(台波國合計畫) 


• 計畫主持人： 劉如熹
300
有機薄膜電晶體材料研究與元件製作 


• 計畫主持人： 李文熙

301
合金超導與相關稀土磁性化合物之製作、晶體結構分析與物理性質研究 


• 計畫主持人： 李文新

302
SKD 61熱作模具鋼表面被覆硼化鎢之磨潤行為研究 


• 計畫主持人： 林原慶

303
奈米級釩酸釔摻雜稀土元素螢光粉末應用於白光LED製備及發光特性之研
究 


• 計畫主持人： 張益新

304
高密度低翻轉場之垂直式記錄媒體 


• 計畫主持人： 賴志煌

305
錫酸鋅(ZnSnO3)透明導電薄膜物性研究與元件應用 


• 計畫主持人： 劉旭禎

306
高性能鎂基奈米與非晶材料之研發---子計畫一：高性能塊狀鎂基奈米與非晶材料之開發與性能探討
 
• 計畫主持人： 鄭憲清

307
以微波電漿合成法製備照明與顯示用新穎無機螢光體 


• 計畫主持人： 陳登銘

308
錫酸鋅(ZnSnO3)透明導電薄膜物性研究與元件應用 


• 計畫主持人： 劉旭禎

309
合金超導與相關稀土磁性化合物之製作、晶體結構分析與物理性質研究 


• 計畫主持人： 李文新

310
利用高壓合成新穎氮及氫化物與以組合式化學方法發展燃料電池用新觸煤
(台波國合計畫) 


• 計畫主持人： 劉如熹

311
高性能鎂基奈米與非晶材料之研發---子計畫一：高性能塊狀鎂基奈米與非晶材料之開發與性能探討
 
• 計畫主持人： 鄭憲清

312
運用於紅外線光纖雷射之先進摻雜稀土離子半導體光學材料的研製 


• 計畫主持人： 廖顯奎

313
以固相法低溫合成SiAlON系氮氧化物螢光粉體之研究 


• 計畫主持人： 黃啟祥

314
氧化鋅奈米線成長機制與光電材料應用之研究 


• 計畫主持人： 紀國鐘

315
利用螯合法製備適用低溫型固態氧化物燃料電池之高性能電解質與陽極材
料 


• 計畫主持人： 吳文昌

316
合金超導與相關稀土磁性化合物之製作、晶體結構分析與物理性質研究 


• 計畫主持人： 李文新

317
氧化鋅奈米線成長機制與光電材料應用之研究 


• 計畫主持人： 紀國鐘

318
以固相法低溫合成SiAlON系氮氧化物螢光粉體之研究 


• 計畫主持人： 黃啟祥

319
運用於紅外線光纖雷射之先進摻雜稀土離子半導體光學材料的研製 


• 計畫主持人： 廖顯奎

320
稀土元素(氧化鑭)對Ti-6Al-4V合金表面被覆層磨耗性能之影響 


• 計畫主持人： 林原慶

321
具有保護性子基板之微波元件覆晶技術研究(II) 


• 計畫主持人： 張連璧

322
以固相法低溫合成SiAlON系氮氧化物螢光粉體之研究 


• 計畫主持人： 黃啟祥

323
氧化鋅奈米線成長機制與光電材料應用之研究 


• 計畫主持人： 紀國鐘

324
運用於紅外線光纖雷射之先進摻雜稀土離子半導體光學材料的研製 


• 計畫主持人： 廖顯奎

325
用於切削難以加工材料之氧化鋁基與氮化矽基奈米複合材料之製備與特性
之探討 


• 計畫主持人： 黃肇瑞

326
奈米鋯酸鍶粉末之合成及其摻雜金屬離子之光致發光性質研究 


• 計畫主持人： 楊文都

327
多重強化型高性能鐵基形狀記憶合金之開發---多重強化機構增進高記憶效
應之研究 


• 計畫主持人： 林昆明

328
源自磁性交互作用之新穎系統的超導及磁性研究 


• 計畫主持人： 徐永源

329
利用表面光學偵測技術分析氮化鎵發光二極體的發光缺陷及在元件製程上
的應用 


• 計畫主持人： 陳祥

330
以高穩定性銅合金薄膜作為無阻障緩衝層對銲料在微電子元件中應用之探
討 


• 計畫主持人： 林宗新

331
添加Ba離子之Ce0.5Zr0.5O2觸媒粉末的儲氧特性研究 


• 計畫主持人： 陳智成

332
工研院創新前瞻技術研究計畫(1/1) 


• 計畫主持人： 劉仲明

333
精密化學材料技術及應用開發四年計畫(3/4) 


• 計畫主持人： 林正良

334
具磁性氮化物半導體之分子束磊晶成長與特性量測 


• 計畫主持人： 杜立偉

335
磁性體及超導體的介面物理之研究 


• 計畫主持人： 林昭吟

336
利用自旋極化掃描穿隧能譜顯微術研究自有序組裝的磁性多元矽化物奈米線平行陣列的形貌、電子結構及磁區之關聯性
 
• 計畫主持人： 洪一弘

337
自旋不穩態系統的多鐵性及奈米粒子嵌入二氧化矽的高介電係數性質研究 


• 計畫主持人： 楊弘敦

338
臺灣地區蝕變玄武岩中黏土礦物之岩象與地球化學特性(II) 


• 計畫主持人： 蕭炎宏

339
核磁共振研究非中心對稱超導體 


• 計畫主持人： 呂欽山

340
開發新式金屬氧化物觸媒應用於甲醇重組製氫反應 


• 計畫主持人： 王榮輝

341
新穎量子物質之物理特性研究-超快雷射技術應用於新穎量子物質物理特性
之研究 


• 計畫主持人： 吳光雄

342
奈米電漿子結構增強有機太陽能電池 


• 計畫主持人： 張勝雄

343
(R,M)2(Zr,Ti)2O7- d 作為SOFC電解質材料的研究開發 


• 計畫主持人： 高惠春

344
新穎泡棉床甲醇蒸氣重組器 


• 計畫主持人： 沈家傑

345
室溫不含稀土元素之高熵儲氫合金之性能最佳化與其在鎳氫電池之應用研
究 


• 計畫主持人： 陳瑞凱

346
綠色製氫重組器之研究-子計畫六：自供熱低溫微流道泡棉床甲醇重組器 


• 計畫主持人： 沈家傑

347
成分調整對鈦酸鋇介電陶瓷之電容率平坦化與結構的關聯性及應用於汽車
電子之探討 


• 計畫主持人： 黃啟原

348
微光纖雷射與微光纖線圈之製作與其應用 


• 計畫主持人： 王倫

349
室溫的強電性鈦酸鍶陶瓷：摻雜同價或異價陽離子的燒結、相變化與微結
構發展 


• 計畫主持人： 盧宏陽

350
用於切削難以加工材料之氧化鋁基與氮化矽基奈米複合材料之製備與特性
之探討 


• 計畫主持人： 黃肇瑞

351
稀土元素/稀有金屬自光電污泥釋出行為研究 


• 計畫主持人： 劉志成

352
精密化學材料技術及應用開發四年計畫(2/4) 


• 計畫主持人： 林正良

353
工研院創新前瞻技術研究計畫(1/1) 


• 計畫主持人： 劉仲明

354
ZnO摻雜入(R,M)2(Zr,Ti)2O7-δ 作為SOFC 電解質材料的研究開發 


• 計畫主持人： 高惠春

355
奈米級銅系複合鋁/碳材料之製備、應用及其生物效應之研究 


• 計畫主持人： 洪彰懋
356
可應用於白光發光二極體的稀土摻雜釔鋁柘榴石(YAG)玻璃陶瓷螢光體 


• 計畫主持人： 徐錦志

357
低溫合成多彩磷酸鹽奈米螢光粉及其於光源之應用研究 


• 計畫主持人： 楊素華

358
大型中溫型固態氧化物燃料電池關鍵材料製程研發-總計畫及子計畫一：高性能中溫型固態氧化物燃料電池陰極材料研發
 
• 計畫主持人： 王錫福

359
應用於次世代白色固態照明之新穎性KCaPO4: Sm3+螢光粉之研究 


• 計畫主持人： 楊茹媛

360
添加鉿元素及熱處理條件設定對提升Inconel 718鎳基超合金機械性質之研
究 


• 計畫主持人： 許宏華

361
金屬氫化物熱壓縮氫氣純化系統設計與分析 


• 計畫主持人： 陳斌豪

362
室溫不含稀土元素之高熵儲氫合金之性能最佳化與其在鎳氫電池之應用研
究 


• 計畫主持人： 陳瑞凱

363
室溫的強電性鈦酸鍶陶瓷：摻雜同價或異價陽離子的燒結、相變化與微結
構發展 


• 計畫主持人： 盧宏陽

364
成分調整對鈦酸鋇介電陶瓷之電容率平坦化與結構的關聯性及應用於汽車
電子之探討 


• 計畫主持人： 黃啟原

365
應用於次世代白色固態照明之新穎性KCaPO4: Sm3+螢光粉之研究 


• 計畫主持人： 楊茹媛

366
快速製備陶瓷螢光粉及其形貌控制 


• 計畫主持人： --

367
廢電子電器回收廠的稀土元素之職業與環境暴露研究 


• 計畫主持人： 劉惠銘

368
電動車的高效能電機設計、驅動、控制及充電關鍵技術研發---子計畫四：應用於電動車的永磁電動機及稀土磁石減量電動機的設計開發 

• 計畫主持人： 黃昌圳

369
高效率集磁排列與雙氣隙轉置磁通之低稀土無感測器直流無刷馬達設計與
驅動控制技術 


• 計畫主持人： 余興政

370
用於切削難以加工材料之氧化鋁基與氮化矽基奈米複合材料之製備與特性
之探討 


• 計畫主持人： 黃肇瑞

371
精密化學材料技術及應用開發四年計畫(1/4) 


• 計畫主持人： 林正良

372
應用氣液態環境下原位電化學和光電伏特法操控強關聯電子特性 


• 計畫主持人： 莊程豪

373
利用自旋極化掃描穿隧能譜顯微術研究自有序組裝的磁性多元矽化物奈米線平行陣列的形貌、電子結構及磁區之關聯性
 
• 計畫主持人： 洪一弘

374
自旋不穩態系統的多鐵性及奈米粒子嵌入二氧化矽的高介電係數性質研究 


• 計畫主持人： 楊弘敦

375
核磁共振研究非中心對稱超導體 


• 計畫主持人： 呂欽山

376
奈米電漿子結構增強有機太陽能電池 


• 計畫主持人： 張勝雄

377
Al2O3摻雜入(R,M)2(Zr,Ti)2O7-d作為SOFC電解質材料的研究開發 


• 計畫主持人： 高惠春

378
以中子及X光研究先進材料之低溫物性測量 


• 計畫主持人： JS GARDNER

379
稀土過度金屬化合物及氧化物之超導,磁性以及電性之研究 


• 計畫主持人： 陳政維

380
重費米子超導體之研究(III) 


• 計畫主持人： 田聰

381
球烯與雜球烯的研究-製備、理論化性與物性 


• 計畫主持人： 王伯昌

382
基於含雙價位稀土元素之高溫超導體之研究 


• 計畫主持人： 李文新

383
大台北地區特殊地質災害調查與監測－地質和地球化學調查與監測(2/4) 


• 計畫主持人： 宋聖榮

384
摻稀土離子光纖放大器和雷射之研究 


• 計畫主持人： 祁甡

385
一氧化碳低溫全氧化觸煤Au/Fe/sub 2/O/sub 3/之研究 


• 計畫主持人： 楊立？

386
以微波加熱法成長單晶之研究 


• 計畫主持人： 林正雄

387
添加稀土元素以改善Ti-40Al-15Nb鈦鋁介金屬合金之高溫機械性質研究 


• 計畫主持人： 顧鈞豪

388
南橫公路附近大南澳片岩中變質火成岩之研究 


• 計畫主持人： 羅煥記

389
海洋鑽探計畫所採取之日本海玄武岩之地球化學研究 


• 計畫主持人： 陳汝勤

390
環境中微量毒性物質分析方法之研究---烏腳病地區地下深井水中微量化學
成分的分析(I) 


• 計畫主持人： 楊末雄
391
高溫超導體之光學特性 


• 計畫主持人： 李冠卿

392
磁性薄膜及多層膜研究 


• 計畫主持人： 金重勳

393
磁媒體的靜力學及動力學性質(II) 


• 計畫主持人： V.L.SOBOLE

394
重費米子系統的磁性 


• 計畫主持人： 洪在明

395
稀土金屬Sm原子在矽表面上幾何結構的研究 


• 計畫主持人： 楊安邦

396
稀土氫化物的基礎光學性質(IV) 


• 計畫主持人： 李明威

397
應用於顯示器之奈米螢光體/高分子混成材料開發研究 


• 計畫主持人： 張宏宜

398
稀土合金中磁凝結態之研究 


• 計畫主持人： 田聰

399
凝態物質之高壓研究 


• 計畫主持人： 薛宏中

400
稀土元素與製程變數對電氣鋼片優選方位與磁特性效應之研究 


• 計畫主持人： 侯春看

401
利用液相磊晶法及橫向磊晶技術摻雜稀土元素的高品質AlGaAs磊晶層進行高效能太陽能電池的研究(II) 

• 計畫主持人： 廖森茂

402
單/雙相稀土-過渡元素磁性薄膜及薄片製作,磁化研究及元件製作(III) 


• 計畫主持人： 金重勳

403
單核與雙核大環多氨基酸配位子與其鑭系稀土離子配位化合物之合成與性質探討及在人造限制脢和螢光探針之應用
 
• 計畫主持人： 張正

404
具磁性氮化物半導體之分子束磊晶成長與特性量測 


• 計畫主持人： 杜立偉

405
磁性體及超導體的介面物理之研究 


• 計畫主持人： 林昭吟

406
臺灣地區蝕變玄武岩中黏土礦物之岩象與地球化學特性 


• 計畫主持人： 蕭炎宏

407
利用自旋極化掃描穿隧能譜顯微術研究自有序組裝的磁性多元矽化物奈米線平行陣列的形貌、電子結構及磁區之關聯性
 
• 計畫主持人： 洪一弘

408
自旋不穩態系統的多鐵性及奈米粒子嵌入二氧化矽的高介電係數性質研究 


• 計畫主持人： 楊弘敦

409
單分子磁鐵與無機金屬團簇之合成及磁性研究 


• 計畫主持人： 楊恩哲

410
電子微探儀分析技術之開發與應用 


• 計畫主持人： 飯塚義之

411
早期恐龍與其古生物環境整體性研究 


• 計畫主持人： 張榮森

412
開發新式金屬氧化物觸媒應用於甲醇重組製氫反應 


• 計畫主持人： 王榮輝

413
微光纖雷射與微光纖線圈之製作與其應用 


• 計畫主持人： 王倫

414
室溫不含稀土元素之高熵儲氫合金之性能最佳化與其在鎳氫電池之應用研
究 


• 計畫主持人： 陳瑞凱

415
中孔洞氧化矽材應用於染料及二氧化碳處理之研究 


• 計畫主持人： 王竹方

416
鎂合金與鋁合金低溫接合技術開發及其接合特性研究 


• 計畫主持人： 張世穎

417
稀土元素/稀有金屬自光電污泥釋出行為研究 


• 計畫主持人： 劉志成

418
成分調整對鈦酸鋇介電陶瓷之電容率平坦化與結構的關聯性及應用於汽車
電子之探討 


• 計畫主持人： 黃啟原

419
室溫的強電性鈦酸鍶陶瓷：摻雜同價或異價陽離子的燒結、相變化與微結
構發展 


• 計畫主持人： 盧宏陽

420
應用於奈米CMOS元件技術整合之低源極/汲極/閘極三極寄生電阻之鍺化鐿(YbGex)蕭基pMOSFET技術研發 

• 計畫主持人： 陳仕鴻

421
以無阻障銅合金薄膜作為緩衝層對銲料在微電子元件中應用可信賴性評估
之探討(II) 


• 計畫主持人： 林宗新

422
綠色製氫重組器之研究-子計畫六：自供熱低溫微流道泡棉床甲醇重組器 


• 計畫主持人： 沈家傑

423
鑭系稀土離子之多氨基酸配位化學及生物醫學之應用(II) 


• 計畫主持人： 張正

四、臺灣各大學研究稀土學者名單及研究方向

全球稀土儲量





總儲藏量：1億3623萬噸





全球稀土年產量





資料來源：美國地質調查局，Mineral Commodity Summaries，2014年2月





總產量：11.18萬噸











總儲藏量：5200萬噸











出口總量：5065.1噸





資料來源：金屬中心；北科大
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與稀土有關之高科技產品關鍵材料成分 



高科技產品關鍵稀有元素簡介一

稀土類元素：

Dy鏑：釹磁鐵中添加鏑，耐熱性將大幅提升。隨著電動汽車的普及需求量將會跟著攀升。

   -主用途：添加於釹磁鐵中、金屬鹵素燈。

Eu銪：過去是製造陰極射線管電視的材料，現在則是白色LED所需材料。

   -主用途：紅色螢光體、白色LED、X射線閃爍體。

Gd釓：釋放出綠色螢光的稀土。

   -主用途：綠色螢光體、磁光碟記憶層、原子爐控制棒、MRI顯影劑。

Nd釹：強力磁鐵的代名詞。做為電動馬達用磁鐵的主要材料，未來的需求量應該會攀升。

   -主用途：硬碟、電動汽車、MRI、小型擴音器等的釹磁鐵。

Pr鐠：使用於強力磁鐵、光纖等方面，也用來做為陶瓷器的釉藥。

   -主用途：光纖、PrCo5磁鐵、陶瓷釉藥、顏料。

Sm釤：僅次於釹磁鐵的強力「釤鈷磁鐵」原料。

   -主用途：釤鈷磁鐵、陶瓷電容器。

Y釔：大多做為白色LED用的螢光體。

   -主用途：白色LED、固體雷射、紅色螢光體、光學玻璃。



		稀有金屬：

		Co鈷：提高鋼鐵的強度和耐熱性。供鋰離子電池使用的需求量擴大中。



   -主用途：特殊鋼、磁性材料、鋰離子電池、陶瓷器著色劑。

		Cr鉻：是用量很大的不鏽鋼材料，在飛機材料方面需求量也很大。



   -主用途：不鏽鋼、特殊合金、電鍍、耐火材料。

		Ga鎵：LED和行動電話不可或缺的材料，掌握著電子科技產業的關鍵。



   -主用途：LED、手機電子元件、太陽能電池。






















