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摘要
ICMMME 2014於捷克布拉格舉行，提供機械、機電整合與製造工程方面的專家學者與研究人員等，分享他們的經驗和研究成果與彼此之間相互交流的機會，讓這些專家學者討論近期機械領域的創新科技發展與趨勢。本次出國與系上李教授共同發表一篇關於永磁式同步馬達的控制器設計方法，藉由同步馬達的數學模式的推導演算與控制器之設計，由實驗結果顯示可以降低在傳統滑動模式中的顫震現象，並且可以估測負載轉矩，讓與會者了解非線性控制之設計法。
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目的
第12屆International Conference on Mechanical, Mechatronics and Manufacturing Engineering (ICMMME) 國際研討會是由著名的World Academy of Science, Engineering and Technology (WASET) 學會所主辦，該學會每年在歐美或亞洲的一些國家持續舉辦相關的技術工程研討會，而本次在捷克布拉格所舉辦的研討會則結合機械、機電整合與製造工程，匯集這三種領域或是跨領域的各國專家學者、研究人員、科學家等一同與會研討，實屬不易。藉由此次的會議讓我們了解最新的綠色設計與製程等技術與未來的機械領域的發展趨勢，並透過相互交流與討論，也讓他國專家學者知道國內學者所開發的技術，進而達到學術交流目的以增長個人的專業知識、經驗與技術。

過程
本次國際性學術研討會的論文徵求主題包含Mechanical, Mechatronics, Manufacturing Engineering, Aerospace Systems and Technology, Applied Mechanics and Design, Automation, Computer aided engineering design, Design and Manufacturing, Finite Element Analysis, Fluid Dynamics, Green Manufacturing, Heat and Mass Transfer, Industrial Engineering, Instrumentation and Control, Machine Design, Machinery Dynamics, Manufacturing Systems, Modeling of Processes, Rapid Prototyping, Renewable energy, Robotics等，涵蓋範圍可謂相當廣泛，研討會投稿論文也不少。
本人與李教授於7月7日晚上搭機飛往維也納機場，於8日抵達，再搭車前往會議地點於9日到達布拉格。會議是7月10至11日在布拉格的Hotel Ambassador 舉辦，10日上午8點開始至下午共安排4個場次；11日共安排3個場次，本人與李教授所發表的論文題目為Sliding Mode Position Control for Permanent Magnet Synchronous Motors Based on Passivity Approach是被安排在10日第一個場次發表，除了本身發表論文外，也聆聽其他學者所發表的內容，該場次共有法國、墨西哥、韓國、土耳其、希臘、克羅埃西亞與台灣等國的學者專家所發表的論文，與控制較相關的論文是一篇利用MFC (micro-fiber composite) 致動器的撓性結構振動控制，而此次與會學者尚包含捷克、加拿大、英國、瑞士、波蘭、泰國等國家，研討會過程中與會者相互討論進行學術交流。本次到布拉格參與國際學術研討會所攜回資料包含會議議程表一本 (內容為發表論文的場次、時間、地點、論文題目與發表人)、會議論文集其中的一冊 (本次共有三本論文集，本人的文章是在第二冊)。
結束會議後於12-14日參訪Czech Technical University in Prague，該校在捷克為相當出名的科技大學，創立於1707年，目前約有2.4萬位學生，學院則包含Mechanical Engineering, Electrical Engineering, Nuclear Sciences and Physical Engineering, Architecture, Transportation Sciences, Biomedical Engineering, Information Technology等，其中機械工程學院則有18個系所，另有製造技術等8個研究中心，其主要研究領域包含先進的模擬模型、虛擬原型機與虛擬測試、運動控制和振動阻尼的新方法、非傳統材料宇結構、工具機的狀態監測與診斷、溫度誤差補償與額外的轉換器之設計、切削製程的最佳化與多軸加工等技術。參訪結束後於7月14日搭車到維也納機場，於15日搭機回國，16日抵達桃園機場。

心得
此次研討會有來各國的專家學者、研究人員與研究生等其聚一堂，互相交流切磋，彼此交換研究心得，除了可豐富個人的知識領域外，亦是一個很好的學習的機會，且有助於提升本校的國際能見度與聲譽。國內在機械領域的教授其研究成果事實上並不輸給國外學者，且國內每年舉辦的研討會也不少，真正舉辦邀請國外著名學者專家來台的國際性的學術研討會實在不多，但絕對有能力舉辦屬於國際性的學術研討會，若學校老師或博士生能出國多參與國際性研討會及發表論文，可從中了解國外新的技術與知識並讓國外學者更加認識台灣。藉由此機會參與國際研討會，個人所發表的研究成果被刊載於International Journal of Mechanical, Aerospace, Industrial and Mechatronics Engineering的期刊 (Vol. 8, No. 7, pp. 1193-1196)，該期刊是收錄於EI Compendex的資料庫中，該資料庫在工程領域中算是具有相當有名的資料庫，顯示與會者的文章具有相當水平。明年2015年在捷克布拉格亦有相同的研討會，詳細的相關會議內容可參閱WASET的網站 https://www.waset.org/

建議事項
歐洲在機械工業技術領先我國不少，由其在工具機產業中的控制器大多使用德國的HEIDENHAIN或SIEMENS，目前國內多家廠商也開發出PC-Based控制器，然精度尚與這些知名的控制器有些差距，國人惟有繼續在工業技術更加精進並致力發展新的技術才能讓傳統產業具有競爭力。然而目前傳產欠缺技術與人才，且國內面臨少子化更是相當嚴重的課題，若學校可提供部分經費補助讓老師可以多參與國際研討會，透過學術交流從中吸收國外的最新技術發展，將可獲得一些寶貴知識，進而轉化為課程教材內容，將可提高學生的學習意願與興趣，增加學生的求知慾望，以培育更多具專業技能的學生讓業界願意聘用，如此可降低年輕人的失業率，達到學用合一目的。

附錄一 研討會論文摘要
In this paper, a sliding mode control scheme based on the passivity approach is proposed to control the position of surface-mounted permanent magnet synchronous motors (PMSMs). Firstly, the dynamics of a PMSM was proved to be strictly passive. The position controller with an adaptive law was used to estimate the load torque to eliminate the chattering effects associated with the conventional sliding mode controller. The stability analysis of the overall position control system was carried out by adopting the passivity theory instead of Lyapunov-type arguments. Finally, experimental results were provided to show that the good position tracking can be obtained, and exhibit robustness in the variations of the motor parameters and load torque disturbances.
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