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出國報告（出國類別：其他(技術交流)）

「大陸地區橡膠瀝青應用於道路工程技術交流參訪」出國報告
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摘   要
本次交流參訪行程，係進行橡膠瀝青拌製設備操作功能之確認，並與江蘇省交通科學研究院進行大陸地區橡膠瀝青應用技術及推廣經驗之交流，另實地現勘橡膠瀝青鋪築道路，與廢輪胎膠粉提供廠商及道路應用單位及人士進行經驗交流，瞭解大陸地區橡膠瀝青推廣使用之相關產業鏈所搭配的技術能力與市場運作實況。
經由參觀「江蘇省交通科學研究院股份有限公司」之道路與橋樑實驗室，瞭解其橡膠瀝青技術研發應用歷程。於座談交流會議中，蒐集大陸地區廢輪胎橡膠瀝青市場的概況、道路施工規範及標準的訂定程序，以及相關橡膠材料之交易價格。並勘查橡膠瀝青鋪設路段，體驗橡膠瀝青道路與其他道路鋪面之差異。另透過與上海交通大學王仕峰副教授會談，了解大陸地區廢輪胎之處理應用情形。
經前往「江蘇省交通科學研究院股份有限公司」進行交流及現勘參相關路段與供料工廠後，有助於加深雙方對橡膠瀝青應用議題之專業印象，對於引進其購自美國之橡膠瀝青拌合設備建立合作默契。
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壹、目的  

本次交流參訪係實地赴大陸地區觀摩橡膠瀝青技術發展與瞭解廢輪胎處理市場現況，並配合本署辦理之「廢輪胎橡膠瀝青鋪面應用拓展暨監測計畫」執行內容，進行橡膠瀝青拌製設備操作功能確認。並與江蘇省交通科學研究院股份有限公司(以下簡稱蘇交科)進行大陸地區橡膠瀝青應用技術及推廣經驗交流，另實地現勘橡膠瀝青鋪築道路，與廢輪胎膠粉提供廠商及道路應用單位及人士進行經驗交流，瞭解大陸地區橡膠瀝青推廣使用相關產業鏈所搭配的技術能力與市場運作實況，作為廢輪胎橡膠瀝青試辦工程推動與未來技術拓展之參考依據。

此行參訪對象分別為大陸地區橡膠瀝青技術推動單位-蘇交科，以及該院所配合之廢輪胎處理業者-安強高耐磨粉橡膠有限公司及其廢輪胎膠片供應商，另進行工廠化橡膠瀝青拌製業者-天諾道路材料公司與道路現勘。

貳、行程
交流參訪行程自103年7月21日起至103年7月25日共計5天。103年7月22日上午與大陸地區橡膠瀝青技術推動單位-蘇交科，於方山基地以座談會議方式說明交流後，當日下午分別勘查完工3個月及完工2年的橡膠瀝青鋪設路段，實地了解橡膠瀝青道路與其他道路鋪面差異；7月23日上午至江陰參觀該院之廢輪胎膠粉供應業者-安強高耐磨粉橡膠有限公司，下午於鎮江參觀其廢輪胎膠片供應商及工廠化橡膠瀝青拌製業者-天諾道路材料公司；7月24日至無錫確認橡膠瀝青拌合設備維護保養狀態；7月25日蘇交科於預定行程外，另安排上海交通大學王仕峰副教授，就大陸地區廢輪胎處理相關概況進行說明交流，本次交流參訪詳細行程臚列如下。
	活 動 日 期
	活      動      內      容
	活動地點

	2014/7/21

(星期一)
	啟程，出發抵江蘇省南京市。
	臺北市

抵達 南京市

	2014/7/22

(星期二)
	上午：

蘇交科江寧方山基地三樓1310會議室

1、 參觀實驗室及觀看蘇交科宣傳片

2、 橡膠瀝青技術研發應用歷程

(蘇交科道路工程研究所)

3、 橡膠瀝青技術工程推動規劃

（台灣營建研究院）

4、 座談交流
	南京市

(江蘇省南京市江寧科學園

誠信大道

2200號)

	
	下午：橡膠瀝青鋪設路段現場勘查

參觀現場一：

 南京錄口國際機場T2航廈擴建工程

 (完工三個月)

參觀現場二：

 寧杭高速公路南京段(完工兩年)
	南京市

道路現勘

	2014/7/23

(星期三)
	上午： 

參觀磨粉廠：安強高耐磨粉橡膠有限公司
	南京→江陰

	
	下午：

參觀現場一：

   安強公司之輪胎膠片供應工廠

參觀現場二：

   工廠化橡膠瀝青拌合廠

   (天諾道路材料股份有限公司)
	江陰→鎮江

→南京

	2014/7/24

(星期四)
	橡膠瀝青拌合設備維護保養狀態確認
	南京→無錫

→南京

	2014/7/25

(星期五)
	上午： 

上海交通大學王仕峰副教授會談。

下午：

返程，出發返抵臺北市。
	南京市

返抵 臺北市


參、成員
	單位
	職稱
	姓名

	行政院環境保護署

資源回收管理基金管理委員會
	環境技術師
	廖保雲

	中華大學營建管理學系
	教授
	邱垂德

	財團法人台灣營建研究院
	組長
	徐敏晃

	財團法人台灣營建研究院
	助理工程師
	凃哲維


4、 工作內容
(一)　江蘇省交通科學研究院參訪及交流會議
1、蘇交科技術研發成果參訪
蘇交科成立於1978年，目前蘇交科業務領域涉及公路、市政、水工、城市軌道、鐵路、航空和建築、環評等行業，形成了以規劃諮詢、勘察設計、科研、試驗檢測、品質管制諮詢及新材料、新技術和新產品研發為核心業務領域。近10多年來，蘇交科先後引進了全套美國公路策略研究計畫（Strategic Highway Research Program，SHRP）、旋轉試驗機(Gyratory Testing Machine，GTM)等相關設備，與涉及石膠泥瀝青（Stone Mastic Asphalt，簡稱SMA）、超級鋪面（Superior Performing Asphalt Pavement，Superpave）、開放級配（Open-graded friction course，OGFC）、瀝青混泥土(Asphalt Concrete，AC)等各式混合料之技術，透過實驗及相關儀器支援，積極進行應用基礎與關鍵技術研究。
此行首先進行道路與橋樑實驗室研發技術觀摩，著重瞭解該院對於道路新型材料技術開發與相關檢試驗的提升與執行成效。蘇交科透過歐美等國的技術與設備引進，除在橡膠瀝青技術研發與推動上已有程效外，另對於鋪面設計、檢驗與監測等方面，皆專精投入，有許多值得我們觀摩借鏡之處。
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	蘇交科技術研究現況介紹
	蘇交科技術研究現況觀摩


2、蘇交科橡膠瀝青技術交流會議

本次交流會議於蘇交科江寧方山基地三樓1310會議室召開，並依會議之議程(如下表列)聚焦討論，實際瞭解目前大陸地區橡膠瀝青技術發展與使用推廣現況，可作為技術諮詢與交換的對象，對國內推廣起步階段，以增進國內技術面資源的廣度。會議討論之重點如下：
江蘇省交通科學研究院交流會議議程
	議題
	報告單位

	1.蘇交科業務發展簡介
	江蘇省交通科學研究院股份有限公司

	2.大陸地區橡膠瀝青技術發展與政策面推動現況
	

	3.臺灣橡膠瀝青技術與工程推動規劃
	營建院

	4.綜合討論
	-


(1) 大陸地區橡膠瀝青技術引進起於1980年代，先是採乾式拌製技術，係因推動成效不佳，故技術並未普及，遲至2005年起，搭配政府政策之推動與技術施工指南的發佈，各界逐漸接受此技術。據統計，至2014年，大陸地區約計有10個省市進行橡膠瀝青鋪面技術的應用，且皆為濕式拌製。

(2) 橡膠瀝青技術所以在大陸地區能備受關注，係由於其所展現之鋪面成效優越，在大陸地區鋪面材料售價介於一般瀝青與改質瀝青之間，但工程特性近於改質瀝青，同樣具抗滑與可減少鋪面厚度的優勢。
(3) 橡膠瀝青鋪面會較一般瀝青鋪面價高，係因其用油量需增加，大陸地區之橡膠瀝青鋪面成本約高於一般瀝青鋪面的10~20%左右。對此，未能有效拓展橡膠瀝青優越工程性質，並降低價高對於材料推廣不利的效應。目前大陸地區主要使用較粗粒徑膠粉(約20~30目)，使用在越級配或開放級配路面，與改質瀝青競合，而將細粒徑膠粉(40~80目)，採用工廠化之拌製方式，應用於一般密級配路面。
(4) 採工廠化拌製之橡膠瀝青鋪面，在推廣使用上較為方便，瀝青油之保存期限可延長至7天以上，且鋪面之用油量為6%，相較現場拌製之橡膠瀝青少約2%左右。比較大陸地區現場與工廠化之橡膠瀝青差異，生產成本約相近，但工廠化降低用油成本，另瀝青拌合廠無需進行儲油槽的更改，係為近年推動趨勢。
(5) 初步統計，工廠化之橡膠瀝青使用量，於江蘇、貴州及福建三省分別為15,000萬公噸、15,000萬公噸及25,000萬公噸左右。
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	技術交流會議現況(一)
	技術交流會議現況(二)


3、橡膠瀝青鋪設路段現場勘查
本次現勘路段為江蘇省南京錄口國際機場T2航廈擴建工程段及寧杭高速公路南京段，各段完工期分別為近三個月及兩年，經車行橡膠瀝青鋪面段與一般瀝青鋪面段比較，顯示橡膠瀝青道路於車輛行駛時，舒適度較高，噪音與平坦度有明顯改善與提升的效果。
觀察通車兩年之寧杭高速公路南京路段，路面無裂縫及損壞情況，亦無進行任何修補加鋪，顯示路段使用耐久性佳。另觀察路面不同材料與不同車道位置表面，其接縫處平順，顯示在工程施作上，有著重路面平整度之細節。經現場評估，兩段橡膠瀝青路段整體鋪面品質佳。

	現勘路段: 江蘇省南京錄口國際機場T2行廈拓寬工程段
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	現勘地點說明
	路段現況勘查
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	路面整體現況一
	路面整體現況二
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	路面整體現況三
	鋪面細部情況

	現勘路段: 寧杭高速公路南京段
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	路段現況說明與討論一
	路段現況說明與討論二
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	路面整體現況一
	路面整體現況二


（二）廢輪胎處理廠參訪
本次廢輪胎處理廠參訪對象為安強高耐磨粉橡膠有限公司及其廢輪胎膠片供應工廠。安強公司為供應蘇交科橡膠瀝青拌合用的膠粉，該廠係向外收購廢輪胎膠片後，進行研磨20-120目各種小粒徑篩號之膠粉，觀其廠內工作環境、磨粉設備與工安管理等，與國內相較較為落後。有關參訪過程中，針對大陸地區廢輪胎處理市場現況，重點如下列：
(1) 大陸地區係考量小胎之鋼絲處理不易，且後端無回收利用之市場通路。因此處理為膠粉之廢輪胎，多以大胎為主。而轎車用小胎廢棄後，多用為裂解原料，因裂解油品質難符合環保標準，僅供為小型製造工廠鍋爐燃料，來降低用油成本。
(2) 安強公司主要收取切碎約5公分大胎膠片，第一道研磨膠粉規格約為20目，經第二道再製可磨成40~80目之膠粉。
(3) 大陸地區廢輪胎回收處理與再利用，係透過市場自由供需平衡，目前僅有政策面的推動宣示，並未有強制使用及補貼機制。經瞭解，大陸地區40目之廢輪胎膠粉，售價每噸約人民幣3,000-3,500元，大約符合國內目前橡膠瀝青之膠粉預估價格。
(4) 該廠所研磨之20目~40目膠粉，主要供應作為回收橡膠製品、橡膠瀝青或改質瀝青添加料為主。80目膠粉則透過硫化，供應作為再製胎面，因具耐磨的特性，多作為賽車胎面使用。
(5) 廠內供應作橡膠瀝青添加料膠粉，水分控制約在0.6%左右，出廠後採雙層內膜之包套運裝，大約可維持一個月的含水量符合使用者需求。
	廢輪胎磨粉工廠(安強高耐磨粉橡膠有限公司)
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	廠外膠片堆置情況
	待研磨之廢輪胎膠片
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	廠內膠粉儲存情況一
	廠內膠粉儲存情況二
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	膠粉包裝袋外觀
	處理製程說明
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	處理後之鋼絲
	第一道研磨處理設備一
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	第一道研磨處理設備二
	第二道研磨處理設備
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	膠粉產出情況
	討論會議


	廢輪胎破碎處理工廠(安強公司之膠片供應工廠)
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	處理後之廢胎鋼圈廠外堆置一
	處理後之廢胎鋼圈廠外堆置二
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	廠內處理情形一
	廠內處理情形二
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	廠內處理情形三
	處理後之膠片堆置情況


(三) 工廠化橡膠瀝青拌製廠參訪
大陸地區因工程建設大量採用橡膠瀝青材料鋪築道路，橡膠瀝青拌製程序已由鋪築現場少量拌製，發展為工廠化拌製程序以節省成本，並依橡膠料顆粒的大小、硬度、彈性等特質，分別應用至柔性路面的面層及底層，使道路有更優越的路用性能。
所參訪之天諾道路材料公司係以生產改質瀝青為主，後期與蘇交科共同合作及研發工廠化橡膠瀝青生產方式，將橡膠瀝青產品化，產品分發至各瀝青混凝土廠後，即可與粒料進行拌合成瀝青混合料。工廠化橡膠瀝青係以細顆粒膠粉為主，該廠所研發之製程，在粗顆料膠粉進入拌合料斗前，會先經過篩選機，當膠粒粒徑大於要求時，會先被帶至研磨機進行研磨，再送入拌合機與瀝青進行拌合。
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	廠內製程設備參訪一
	廠內製程設備參訪二


(四) 橡膠瀝青拌製設備整修情況勘驗
此行工作重點，主要進行向蘇交科所引進之橡膠瀝青拌製設備，移運前之維修整備情形勘驗，並委請設備操作技術人員，說明機具構造與操作要點，提供我方回臺後進行試辦工程前置準備工作。設備目前於保修工廠進行儲桶及管線清潔作業，並同時檢測加溫設備與操作功能，預計本(103)年8月上旬可全數檢修完成。
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	設備整體外觀一
	設備整體外觀二
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	設備操作說明一
	設備操作說明二
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	設備操作說明三
	出料口
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	操作室
	儲料桶及混拌桶
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	設備內部攪拌刀
	設備輸料馬達


(五) 上海交通大學王仕峰副教授會談
經王仕峰副教授轉述，大陸地區轎車廢輪胎多以土法裂解及輔助燃燒之熱能應用方式處置，不易達環保標準，目前該校高分子材料研究所，以半裂解(裂解溫度於500℃上下)方式，製作瀝青改質產品，試圖處理未來大量產出之轎車廢胎(大陸地區2000年後汽車持有數量大增)。
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	會談情況
	半裂解後之膠粒
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	小胎膠粉


5、 心得及建議
(1) 本次參訪，經由參觀蘇交科之道路與橋樑實驗室，瞭解其橡膠瀝青技術研發應用歷程。於座談交流會議中，蒐集大陸地區廢輪胎橡膠瀝青市場的概況、道路施工規範及標準的訂定程序，以及相關橡膠材料之交易價格。
(2) 分別勘查完工3個月及完工2年的橡膠瀝青鋪設路段，體驗橡膠瀝青道路與其他道路鋪面差異，顯示橡膠瀝青道路於車輛行駛時，具有噪音較低及平坦舒適之優勢。若能取得量化之監測數據，可使該材料優勢得到更具說服力之證實。
(3) 大陸地區因工程建設大量採用橡膠瀝青材料鋪築道路，橡膠瀝青拌製程序已由鋪築現場少量拌製，發展為工廠化拌製程序以節省成本。並依橡膠料顆粒的大小、硬度、彈性等特質，分別應用至柔性路面的面層及底層，使道路有更優越的路用性能。該技術可供國內日後提高需求量後評估發展。
(4) 由安強公司及其輪胎膠片供應工廠的現場作業情形顯示，其廢輪胎處理業者之作業環境、磨粉設備、工安管理仍落後我國。惟過去以我國為相關機械設備採購來源的情形，已漸由自產機械取代。
(5) 由上海交通大學王仕峰副教授轉述，大陸地區轎車廢輪胎多以土法裂解及輔助燃燒之熱能應用方式處置，不易達環保標準。目前該校高分子材料研究所，以半裂解(裂解溫度於500℃上下)方式，製作瀝青改質產品，試圖處理未來大量產出之轎車廢胎(大陸地區西元2000年後汽車持有數量大增)。
陸、附錄
附錄一
會議資料
附錄二
出國報告簡表
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