出國報告(出國類別：出差)

103年度美國科學研究船
Roger Revelle號觀察報告
服務機關：海軍大氣海洋局
姓名職稱：李誌彬中尉、余宗翰中尉
派赴國家：美國
報告日期：103年3月11日
出國時間：103年1月24日至2月20日
摘要
遵國防部102年11月25日國情整備字第1020003170號令辦理。美國科學研究船Roger Revelle號於赴臺灣進行臺灣周邊海域海洋測量任務期間，應責由海軍大氣海洋局負責選派專員隨艦監視該船隻科學活動，以保障臺灣周遭24海浬海域水文資料未受他國之侵犯。觀察員應嚴格要求該船相關測量儀器於24海浬內停止紀錄，並於每日10、16及22時定時回報該船科學研究活動及作業座標位置。觀察員應於每階段科學研究完畢後，主動要求科學研究負責人提供該船科學研究所收集之資料，俾利查證科學活動是否有違規之情事，其收集資料亦對大氣海洋局對海軍戰場環境資訊建置甚有助益。
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壹、目的
美國科研船Roger Revelle號於臺灣附近海域進行水文資料收集及觀測，主要以定時定量觀察黑潮、資料分析及提升海洋數值模式準確度為其科學活動目的。該科學活動係透過靠泊臺灣港口進行裝備運輸及整備，並前往臺灣周遭24浬領海外實施水文資料收集及觀測儀器施放，施測項目主要以探測區域內之溫度、鹽度、溶氧、葉綠素、透光度等物理水文資料，並輔以多波束測深儀實施海底地形測繪及流速剖面蒐集，研究Kuroshio及Mindanoao附近海流特徵。
遵國防部102年11月25日國情整備字第1020003170號令指示，由於該船具備眾多水文探測儀器，應由海軍大氣海洋局擇派觀察人員登船實施監視，以防止我國機敏水文資料外洩之情事。
本次計畫名稱為Origin of the Kuroshio and Mindanao Current(OKMC)，計畫負責科學家為美國華盛頓大學Dr. Craig.M.Lee，我國參與計畫主要科學家計有臺灣大學詹森教授、臺灣大學楊穎堅副教授、臺灣海洋大學張明輝助理教授。本次觀察監督任務第一航次由余宗翰中尉負責登船觀察，第二航次則由李誌彬中尉負責觀察，並於103年1月8日由本局實施觀察員勤前教育，俾利任務執行。
貳、科學研究計畫
本案由美國海洋科學界與我國海洋科學界合作，預劃自103年1月24日至103年2月20日止於我國西南海域（作業區域位於我國專屬經濟海域）布放Mooring(施放錨碇海流儀)、Triaxus(三維水下拖曳系統)、SeaSoar拖曳式鹽溫深儀、VMP(垂直精密剖面儀)、Glider(上滑翔探測機)與Wirewalker(漂流浮標) ，探測區域內之溫度、鹽度、溶氧、葉綠素、透光度等物理水文資料，輔以多波束測深儀實施海底地形測繪及流速剖面蒐集。相關作業範圍如下圖，範圍屬本軍領海基線圖外側， 符合我國領海24海浬外作業區域。
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參、過程
觀察員依規定須每日回報船隻動向及科學研究，俾利掌握該船動向及意圖。每日觀察報告彙整如下：
一、航次時間（時間：2014年1月24日 至 2014年2月20日）
(一)、1月24日
1600離開高雄港，於24海浬外，前往預定位置施放錨碇式海流儀，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二)、1月25日
1100及1700施放錨碇式海流儀，並於2100施放水上滑翔探測機，沿途並實施海底探測及測深作業。
(三)、1月26日
於0900施放Triaxus，持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(四)、1月27日
於1500回收Triaxus，於1900回收水上滑翔探測機，沿途並實施海底探測及測深作業。
(五)、1月28日
於0300施放漂流浮標，並於2000回收，沿途並實施海底探測及測深作業。
(六)、1月29日
於0900施放Triaxus，持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(七)、1月30日
持續實施Triaxus儀器觀測，並於2000施放漂流浮標，沿途並實施海底探測及測深作業。
(八)、1月31日
持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(九)、2月1日
持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(十)、2月2日
於2000回收漂流浮標，持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(十一)、2月3日
持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(十二)、2月4日

持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。 
(十三)、2月5日

於2100施放3具水上滑翔探測機及漂流浮標，並持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(十四)、2月6日

持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(十五)、2月7日

持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(十六)、2月8日

於1500回收Triaxus儀器及水上滑翔探測機，於2100施放垂直精密剖面儀，於24海浬內停止實施海底探測及測深作業。
(十七)、2月9日

於1330返回高雄，於1600離開高雄港，並有12名臺灣研究學生上科研船，於1800施放Triaxus儀器，於24海浬外實施海底探測及測深作業。     
(十八)、2月10日

持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(十九)、2月11日

於0900回收Triaxus儀器，於1000施放3具水上滑翔探測機，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二十)、2月12日

於0900施放Triaxus儀器，並於1000回收3具水上滑翔探測機，沿途並實施海底探測及測深作業。 
(二一)、2月13日
持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二二)、2月14日
持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二三)、2月15日
持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二四)、2月16日
持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二五)、2月17日
持續實施Triaxus儀器觀測，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二六)、2月18日
於2100回收Triaxus儀器，於2300施放水上滑翔探測機，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二七)、2月19日
於0900施放Triaxus儀器，於1000回收水上滑翔探測機，於2300回收Triaxus儀器，沿途並實施海底探測及測深作業。
(二八)、2月20日
回收錨碇式浮標，並於0730返回高雄港。
    本次航次經觀察員不定時抽查，該研究船無於本國領海基線24浬以內海域實施探測，並於航行期間無任何非法捕撈及使用爆炸物、有害物質。
肆、資料收集
一、通訊方式
船上通信主要以衛星通訊為主，在頻寬限制因素下，該船政策為僅提供船上公共電腦網際網路服務，其餘人員個人電腦僅可透過技術人員申請帳號，獲得部分網際網路使用權限，如webmail網路功能。船上另設有公眾電腦供一般網路瀏覽使用。
二、科學研究資料收集
本航次之研究資料(未在24海浬內)並未提供於非相關人員，而船上儀器所觀測的海流資料，溫鹽深剖面資料、測深資料則由系統每15分鐘更新於船上的伺服器，供需求人員自行下載，任務結束後由觀察員將資料帶回，納入本局戰場環境資料庫，後續進行統計分析運用。
三、其他相片
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	Triaxus
	Triaxus施放1
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	Triaxus施放2
	Triaxus施放3

	[image: image5.jpg]



	[image: image6.jpg]




	Triaxus拖曳方式
	船上機械絞機操作台
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	水上滑翔機1
	水上滑翔機2
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	Triaxus線纜維修
	救生演習
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	science talk 輪機室
	science talk 清洗鋼索
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	science talk經驗分享
	science talk心得發表


伍、心得與建議事項
在作業執行上，在美國科研船Roger Revelle號上具備多種先進的測量設備，且各項儀器設備均有專員負責執行，能收集即時的數位化資訊，並有相關的維修處理機制以於儀器發生故障時能力及維修，達到每次航次均能獲得豐富詳盡的觀測資料。

對於達觀艦的測量裝備，於上次進行汰換足有二十年，部分儀器早已失去作業能力與維修管道，建議對於海洋探測儀器能持續保持儀器的先進水平，縮短汰換周期，並派各員針對各項儀器接受操作、維修與資料處理相關訓練，以增進整體作業能量，強化整體海域分析作業，提升各戰演訓、救災支援協助能力。

陸、附錄
一、ROGER REVELLE號船體外觀
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二、ROGER REVELLE號船體諸元
	Built: 1996 

建造日期 1996年
Overall Length: 84m 
船體總長：84公尺

Gross Tonnage: 3,180 long tons
噸數：3180噸
	Fuel consumption: 4,400 gal/day
耗油：4400加侖/天 
Speed, Cruising: 11.7 knots
經濟航速：11.7節
Speed, Maximum: 14knots
最大航速：14節


三、ROGER REVELLE號導航設施
	GPS Furuno GP150 (2)
RADAR Sperry 3cm, 10cm 
ADU GPS Ashtech Attitude-sensing System 
Acoustic Positioning System Nautronix 916 SBL/LBL
	Fathometer Furuno FV 700 50 kHz
Doppler Speed Log ODEC 200 kHz
Doppler Speed Log EDO 600 kHz
Dynamic Positioning Kongsberg
ADF SIMRAD Taiyo 
Gyro Sperry MK 37 (2)


四、ROGER REVELLE號科學研究相關儀器
	EQUIPMENT 使用儀器
	MFGR/MODEL 模式
	FREQ kHz 頻率
	NOTES 附註

	Multibeam
	EM122
	12
	150° swath, bathymetry, backscatter

	Sub-bottom Profilers
	Knudsen 3260, 320B/R
	3.5 / 12
	Single-beam

	Magnetometer
	Marine Magnetics SeaSPY
	
	Towed magnetometer, gradiometer

	XBT
	Turo Quoll
	
	Used with Sippican Fast-Deep probes

	Gravity Meter
	Bell BGM-3
	
	

	Portable Gravity Meter
	Lacoste S-38
	
	Permanent loan from NAVO

	ADCP
	RDI Instruments
	75 / 150
	Ocean Surveyor 75 and Narrowband 150

	Hydrographic Doppler Sonar
	
	50 / 140
	Profiles to depth of 1,000m with 15m depth resolution

	MET (Underway Data System)
	
	
	Meterological and sea surface data

	CTD
	Sea-bird Model 11
	
	

	X-band Radar
	Furuno FR-2117-BB
	
	OceanWaves Wave Monitoring System

	GPS
	Furuno GP-150D
Trimble SPS 461
Garmin 17x
	
	

	GPS / GNSS
	Ashtech ADU3
	
	

	MRU
	IXSea PHINS Hydrins
IXSea PHINS
	
	

	Computer System
	CentOS Linux
	
	Acquisition data downloadable from server

	Work Stations
	PC
	
	In labs, library, and office; scanner available


四、科學團隊使用儀器
(一)、三維水下拖曳系統(Triaxus) 
本次科研活動主要使用儀器，該儀器主要可展示出海中資訊，諸如流速、流向、聲速、葉綠素含量、微生物殘骸量、鹽度、溫度等，可同時蒐集許多資訊，且擁有三維平衡系統，可自動校正儀器本身方向，而不會隨拖曳時，海水產生的作用力而偏移。
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	Triaxus外觀

	[image: image20.emf]Triaxus施放作業

	[image: image21.jpg]


Triaxus資料展示畫面1

	Triaxus資料展示畫面[image: image22.jpg]
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	Triaxus資料展示畫面[image: image23.jpg]


3
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	Triaxus資料展示畫面[image: image25.jpg]
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Triaxus操作平台


(二)、水下滑翔機(Glider)
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該裝備主要裝載microRider-1000的探測器，運作方式以使用鹼性的電磁、數位化雙翼航行及裝載在Seabird CTD探測器上的Freewave and Iridiun通訊模組。底部模組主要負責平衡浮力及提供兩速度剪力的探針，分別為2支FP07溫度計及SBE7微導電探測針。前端可直接看見裸露在外的探測器，含有三支加速度計及壓力探測針。
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水下滑翔機施放
	水下滑翔機回收

	

	水下滑翔機外觀


(三)、垂直精密剖面儀 (VMP (Vertical Measurement Profiler))
    VMP剖面儀係屬於自由落體的裝置，可搭載Seabird CTD的感測器，因此能夠更準確的量測紊流的細微變化，這些細微變化感測器包含有FP07 快速反應的溫度計及SPM-38的剪力探針。VMP-200及VMP-500為相似的儀器，差異在於其對應適合的深度不同，VMP-200用途在於海表面至水下200公尺的觀測，VMP-500則可深至500公尺的觀測。
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	VMP外觀
	VMP施放過程


(四)、錨定式浮標(Mooring)
可長時間探測海表面流速的一系列浮球組。
	
	
	

	Mooring施放圖1
	Mooring施放圖2
	Mooring施放完畢


(五)、漂流浮標(Wirewalker)
可長時間探測海裡一定垂直深度範圍資訊的浮球組。
	
	
	

	Wirewalker施放圖1
	Wirewalker施放圖2
	示意圖
































本次科學活動點作業區域圖





本軍領海基線定義圖
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