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摘要
東亞地區學校會議(East Asia Regional Council of Schools,簡稱EARCOS)
每年11月與3月會舉辦兩次大型會議，此大型會議是為了增進學校間的交流與合作，增進教師的教育視野，與教師的專業成長。我們此行參加的是辦在3月的教師研習會議，從2014年3月27日至29日共三天。本內容整合參與會議的三位本國籍教師的報告。
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壹、目的

國立科學工業園區實驗高級中學雙語部吳珮蓁，劉宗岳，馮毓琪與蘇衛傑(Jay Shumway)四名教師於2014年3月27日~29日參加由東亞地區學校委員會(East Asia Regional Council of Schools,簡稱EARCOS)舉辦的國際會議。此會議每年會舉辦兩次，於11月舉辦會議的主題與學校行政相關，而3月會議的主題與教師專業發展相關。這些大型會議是為了增進學校間的交流與合作，增進教師的教育視野，與教師的專業成長。今年會議的主題著重於數學科，自然科與資訊科。所以今年本校數學科推派一名，自然科推派二名，資訊推派一名，共計四名教師前往泰國曼谷參加EARCOS會議，期望能拓展教師教學視野，將所學應用於課堂。

貳、過程
一、2014/3/26 （星期三）
    搭乘長榮航空BR67上午9:10出發，中午11:50抵達泰國曼谷機場，驅車
    前往飯店。
二、2014/3/27 （星期四）
早上用完早餐後，於七點三十至EARCOS的櫃檯進行報到領取資料的流程，八點參加開幕式。歡迎式由東亞區學校委員會執行董事Dick Krajczar開場， 並由曼谷國際學校中學生合唱三首英文歌曲。
大會邀請的Keynote speaker是華裔知名教育學者趙勇Yong Zhao博士，他的演講題目為Two Education Paradigm: What Defines a World Class Education 兩種教育典範-何項定義世界級教育。在這場演講中他提到，如何利用科技促進學習，在快速的科技發展之下，如何讓人類的定位更加有用，而非使科技替代人類。主講者挑戰傳統教育思維典範及PISA、TIMSS 等國際測驗，以另一新的創新教育思維來培養學生多元化能力，以符合現今社會需求的創意企業家，而非目前大多數學校教育目標為製造先備知識的員工，也非訓練學生學習現今以不符需求的工作技能。舊的教育思維典範所訓練的學生，目標為訓練一批具有類似技能的同類人員，也就是在生產思維與行為規範方面的同化追隨者。如此或可符合傳統農業或工業時代的需求。大多數學校仍然教育學生普遍認為”有價值的”知識，無論是數學、科學、語文或藝術皆然，但卻同時忽略現今社會或企業環境的需求。為參加SAT、PISA這類的標準化測驗，並得到高分，學生已不去思考為何要學這些知識，學到知識會有何用，而是埋頭苦學，以求高分。我們的學生並不缺乏知識，缺的是如何運用這些知識。
一般說來學生的創新能力在小學時期最旺盛，年級越高，創意被磨滅的越多，標準化測驗產生的負面影響隨年級越高影響越大。佐以各國失業率及就業率的數據說明，從前許多的工作類型都不復存在，也有些工作會逐漸被機器替代。身為教育單位的我們，要培養什麼樣的學生呢？主講者再次強調新的教育思維典範，目標應為培育多元、創意才能的學生。
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自九點四十五分至下午四點四十五分有許多不同的session在不同的會議 場所舉辦，我們個別參加和自己教學領域有關並且有興趣的演講，以下對    我們參加的演講做簡短說明。
(1) Yong Zhao博士主持的World Class Education: Educating Creative and Entrepreneurial Students.這場演講接續早上的keynote speech，提到了東西方教育的差異，亞洲孩子在於測驗成績遠遠高於美國的孩子，但是其自信程度卻遠低於美國孩子；我們必須理解學生該學什麼(what should they learn)與學生想學什麼（what do they want to learn），此外我們的學生學了很多東西，卻不知道該如何實際應用所學知識。因此該從What student autonomy，Where the global campus和How product-oriented learning三個層面著手。
(2) David Bullio的Using Twitter, Google Drive, and iMovie to Enhance Student Learning，這場演講的重點提及如何使用社群網站與雲端服務分享學生的閱讀與寫作能力。利用這些工具可以打破時間的限制並提升學生的合作學習。在這場演講的分享中，提及老師申請Twitter帳號給學生，並給予一個主題，讓學生可以發表不同的回應，接著老師再於課堂中檢討回應，讓學生可以學習利用不同的詞彙表達想法以及文法的修正。
(3) Penny Bishop的Tech Tools for 21st Century Teaching Teams，這場演講的進行方式是比較類似於工作坊的模式進行，講者將聽眾分成數個小組，每個小組分享團隊合作的好處、團隊合作的特色是什麼以及目前使用的科技教學工具。其中還有一個討論是：團隊合作的挑戰是什麼？針對這個主題分成老師層面與學生層面，老師層面主要是關乎於個人的責任與義務；但是學生層面就會涉及到同儕孤立與性格衝突等因素。
(4) Ron Lancaster 的Enhancing student learning in grades 6-12 mathematics using the iPad: 這場演講式介紹一些適合使用數學課堂的iPad app，例如Dropbox, quafter, book creator, notability, explain everything等，不過其中有好幾個都是需要付費的應用程式。老師可以應用這些程式對數學教材做不同的編輯並提升學生的學習興趣，以幾何課程為例，當教師教完幾何概念後，讓學生透過專題學習的方式，用iPad記錄或拍照與該數學單元有關的東西、問題、現象，記錄生活中的數學並且製作ebook發表。
(5) [bookmark: Tanton]James Stuart Tanton 的exploding dots:這堂課提供老師一個不同又簡單有趣的教法”爆點進位法”教二進位、三進位。點爆炸的教學也從基礎的加減乘除出發，延伸到十年級的代數課程:多項式的除法，及泰勒展開式。
晚上七點參加了大會的Welcome Reception，與各地不同的老師分享教學經驗後，本日會議活動結束。

三、2014/3/28 （星期五）
    早上用完早餐後，本日的會議流程跟第一天一樣，八點會議開始，接著邀請
    Keynote speaker：Mark Polansky演講Space, STEM, and the Future。
    提及如何利用太空知識提昇學生在於STEM（academic disciplines of Science,
    Technology, Engineering, and Mathematics）領域的發展。     
    其他演講簡單介紹如下：
(1) Chris Toy的Avatar in Education: Digital Storytelling Tools for the Classroom，其利用web-based工具提供學生分享資料、學習表達以及促進學習動機。利用這個說故事的工具可以提昇學生對於影像與文字的連結，發展學生的寫作技巧同時練習口說能力。遊戲式學習方式除了提供學生在樂趣中學習外，更有機會可以建立學生的知識與學習反思的能力。
(2) Yong Zhao的Technology for Global Collaborative Learning and Entrepreneurship Education。這場演講，講者利用ObaVerse網站（https://www.obaverse.net/welcome/）展示如何利用科技進行合作學習，並述說利用此工具的策略與好處。
(3) James Stuart Tanton 的Quadratics part 1 and part 2。探討數列（linear sequence, quadratic sequence, cubic sequence)差的關係，並利用leading diagonal 的方法找未知數列的一般式。 講師也提供不同的方法教＂completing square"和解一元二次方程式，和其它相關解題。
(4) Michael Grande的Sleep and learning增進學生學習和行為的關鍵。本演講主要探討睡眠與學習的關係，主講者為睡眠專家，任職於台北美國學校。講者由學習、理解與睡眠不足關係之大腦研究出發，探討現今學生普遍睡眠不足問題，佐以台北美國學校學生睡眠資料，強調充足的睡眠對於學生學習的重要性。睡眠不足對於學生的學習、記憶、專注力、情緒、健康，均有相當的重要性。演講中提出幾種學生睡眠記錄的格式、填表方式，最後形成數據圖表解釋學生睡眠狀況。結果資料可供輔導室建立學生支持系統，進一步與學生家庭合作，建立學生健康的睡眠習慣。
(5) Chris Toy的What does effective tech integration look like? 何為有效科技整合? 科技、教學法與知識的三種整合模式。講者解釋三種科技整合模式：TPCK、SAMR 與 TIM。
第一種為TPCK(Technological, Pedagogical, Content, Knowledge)模式，可提供教師在教學上的具體科技整合模式。此種架構說明科技知識、教學法知識、內容知識三項的整合關係，為一基本的整合模式。[image: TPCK]
第二種為 SAMR (Substitution, Augmentation, Modification, and Redefinition) 模式，最初由 Ruben Puentudura博士提出，可引導科技整合於教學環境的學習反射過程，目標為重新定義教學和學習的過程為替代、增強、修正及再定義，並將科技整合的不同階段轉化為學習的不同歷程。由新工具取代舊工具，增強功能，改善效率，到重新設計以產生出原本無法呈現的學習成效。
[image: SAMR]第三種為TIM(Technology Integration Matrix)模式，是一種科技整合矩陣，可說明教師如何利用科技強化K-12學生的教學。此矩陣由有意義的學習環境維(active, constructive, goal directed, authentic, and collaborative)，結合科技整合維(entry, adoption, adaptation, infusion, and transformation)，構成25個連續單元的二維矩陣，每單元可作為評價教師教學中科技整合的應用層次，並能提供相對硬的參考標準，有助於教師改進科技整合融入教學的參考。
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(6) Anne Love 的POGIL 應用於生物科與化學科教學。POGIL (Process Oriented Guided Inquiry Learning) POGIL的教學源自進階生物化學課的課程改革(Loertscher, 2010)，將行之多年的講授型態改為使用程序技巧導入課程內容的主動學習教學法。學生分為三到六人小組，每人分飾程序分析者、經理、讀者、講者、啦啦隊、品管者等不同角色，經由各角色不同負責的功能，達成科學課程教學的驚人學習成效。教師在此負責的則是創見一個健全有效的群組學習情境，而非以講者為中心的授課。教師可將批判思考問題融入POGIL教活動中，以引領學生互動並達成小組結論。
(7) Chris Toy的角色(Avatar)應用於教學：教室的數位故事工具
電腦上的Avatar意義為代表特定角色的圖像，常見於遊戲或網路論壇中。此演講分享了一些免費或低價的數位角色工具資源，與一些角色模型可用於教學與學習的範例。分享的軟體有： Tellagami, Morfo與Gulf Talk。講者同時建議了幾個免費的角色敘事(talking avatar)軟體：Toontastic, Puppet Pals與 and tom & Ben News。
(8) Alec Couros的了解數位身分。隨著網路化的發展與應用，人們的身分與人格也逐漸數位化。面對無窮的網路世界，學生再數位世界中衍生出來的身分問題，成為教育的新挑戰；如何教育學生管理其數位身分，也成為學校教育的重要課題。有效保護及管理學生數位身分，對於學生面對數位世界，有重要的關鍵性。講者並提供一些管理工具，以正向建立合適的數位身分，並強化個人隱私。

今天的會議至下午五點結束。


四、2014/3/29 （星期六）
今天一早的keynote speaker是Catherine Steiber-Adair，她的題目是Lost in Connection: How The Effect Puts Children’s Development at Risk，討論到在學生日漸沉迷於科技產品和學校不斷高倡數位教學的同時，該怎麼如何適時的平衡這之間的關係，除了利用數位科技以外，更要了解學生的生長環境以及適應能力，才能設計出更優良的課程。
(1) Penny Bishop的Middle School Assessment: Authentic and Technology Rich!這場演講和第一天David Bullio的演講主題有點相似，主要是利用社群與雲端科技進行教學，同時有各個不同領域的老師共同探討分享他們設計課程的想法。
(2) Christian Thompson的Introduction to Basic Programming Concepts for Kids，這場演講的內容和電腦程式相關，講者利用學生實際體驗、學習單與電腦程式撰寫三個循序漸進的步驟，引導學生了解電腦的程式運作，使得學習程式語言變得更親近。
(3) Kate Muir Welsh的Finding your place in place-based deucation以地方本位教育了解你的地方。地方本位教育(Place-based education, PBE)是一種連結社區環境與人，以建立地方價值觀的教育哲學。此講題讓參予者討論人們如何了解一個地方。有些教師認為地方本教育是了解地方重要性的一種教學方式，但本講題以互動方式，探究以地方本位教育活化自然科的教學，將地方的情境融入課堂中，引起學生學習的興趣及動機。地方本位教育符合建構主義的教學，使學生在熟悉的環境中習得科學，經由熟悉的環境，學習真實世界的科學知識與技能。
(4) Rachel Mccarthy的支持差異化教學與趣味學習的數位工具。此研習以實作的方式，帶領聽者參與使用資訊工具，於課堂上進行生動有趣的差異化教學。講者以實際的軟體為教學範例，如：Quizlet獨特的線上個別學習功能、Skitch捕捉重要畫面並加註心得分享給同學、Socrative網路即時回饋軟體，用於各科的教學環境。
[image: C:\Users\user6\Downloads\photo (1).JPG]
(5) James Stuart Tanton的Permutation and combinations。講師舉了一些例子，演示排列組合的教學，從排列姓名(不同字母)開始講述階層，以有重覆字母的名字介紹相同物的排列，順便定義1!及0!。再推倒至當”order doesn’t matter”的情形(組合)，不強調公式的使用。

	大會於下午五點舉行Closing reception，並結束本次EARCOS會議。

五、2014/3/30 （星期日）
搭乘長榮航空BR68下午17:20出發，晚上21:45抵達桃園。

參、心得與建議
一、第一次參加EARCOS會議，和來自各地的老師進行經驗與教學上的交流。老師們的教學除了需對於不同的文化與國情進行調整外，由於科技日漸普遍，老師們也會利用科技融入很多科目的教學。但是，在利用科技融入教學的過程中，該如何慎選合適學生與教材內容的科技，變成是一大重要的課題。本次會議中，多數老師提及使用具有社群功能的工具以及雲端服務進行教學，結合兩者優點的教學下，學生可以進行零時差的學習，但是同時系統與設備的維護以及老師的管理也是一大挑戰。但是多數老師們仍贊同使用推特與Google雲端硬碟進行教學。藉由這些工具，可以同時分享給全班學生並進行課程討論。
二、在會議中遇到許多教同科目的老師，大家對於一些目前流行的議題進行資訊交換，例如在數學科的Job-a-like session中討論到目前相當流行的Flip classroom翻轉教室，本來以為數學教學是很難翻轉的，但會上有一些教師已經有這樣的教學經驗，也不吝惜分享給大家。在事前備課時，老師可以拍片錄下數學觀念或是解題目的流程；可以利用團隊合作，好幾個老師可以一起合作拍片，共同分享資源；或是找一些網路的資訊當作課前預習的作業 。在上課時就先小測驗或寫學習單，確認學生回家有確實看影片，再進行教學討論。也有老師建議過十個禮拜後，可以讓學生自己做影片，讓他們自己翻轉教室。
三、對資訊科來說，如何降低程式初學者學習程式語言的學習障礙，是一件非常困難的課題。不熟悉的課程內容與語法邏輯，容易降低學生的學習成就。然而本次於Introduction to Basic Programming Concepts for Kids這場演講中所提到，讓學生自己模擬自己是電腦，跟隨撰寫程式者所下的指令，進行步驟，使學生理解電腦程式的逐步執行方式，接著利用學習單讓學生重複模擬下指令的步驟，同時增強學生想要改善程式的概念（利用方法），最後再利用電腦程式，讓學生的實作自己的紙上作業，加深印象。對於這樣另類的課程設計，顛覆傳統程式課程的教學方法，這是值得跟校內資訊教師分享的。

附件一 :行程表
	Date/ Remark
	 

	03/27(THU)
	08:00-08:30 Welcome Delegates/ Student Performance
08:30-09:15 Keynote Speaker
09:15-09:45 Coffee Break
09:45-11:00 Session 1
11:00-11:15 Travel Time/ Short Coffee Break
12:30-13:45 Lunch
13:45-15:15 Session 2
15:15-15:30 Travel Time
15:30-16:45 Job A-Like Session
19:00-21:00 Welcome Reception

	03/28(FRI)
	08:00-08:30 Welcome Delegates/ Student Performance
08:30-09:15 Keynote Speaker
09:15-09:45 Coffee Break
09:45-11:15 Session 4
11:15-11:30 Travel Time/ Short Coffee Break
11:30-12:30 Session 5
12:30-13:45 Lunch
13:45-15:15 Session 6
15:15-15:45 Coffee Break
15:45-17:00 Session 7

	03/29 (SAT)
	08:00-08:30 Welcome Delegates/ Student Performance
08:30-09:15 Keynote Speaker
09:15-09:45 Coffee Break
09:45-11:15 Session 8
11:15-11:30 Travel Time
11:30-12:45 Session 9
12:45-13:30 Heavy Coffee Break
13:30-15:00 Session 10
17:00- Closing Reception

	03/30 (SUN)
	15:00-16:00 Heading to the airport
17:50 Departure




附件二 :照片
	開幕式

	[image: C:\Users\user6\Downloads\Opening 2.JPG]

	上課情形

	[image: C:\Users\user6\Downloads\Session IV - What Does Effective Tech Integration.JPG]

	[image: C:\Users\user6\Downloads\Session II - Calibrating Your Classroom.JPG]

	[image: C:\Users\user6\Downloads\Session II - Tech to Authenticate Teaching.JPG]

	[image: C:\Users\user6\Downloads\Session III - iPads and Creativity 2.JPG]

	[image: C:\Users\user6\Downloads\Session I - Middle Level Education.JPG]
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