出國報告（出國類別：考察）





協助「聖克里斯多福及尼維斯蔬果及雜糧作物品質與產品安全改進計畫」
返國報告






服務機關：行政院農業委員會桃園區農業改良場
姓名職稱：湯雪溶助理研究員
派赴國家：聖克里斯多福及尼維斯
報告日期：103年6月3日
出國期間：103年5月16日至5月27日
摘  要
本計畫旨在協助聖克里斯多福及尼維斯(以下簡稱克國)達到提升農業經營環境、農作物品質及安全性之國家政策。鎖定高品質作物結合觀光發展之主題，且兼顧協助克國農戶改善農業生產環境，期能符合「改善作物品質及安全性」之目標。但由於克國農業生產者多年來使用選擇有限之化學肥料生產農作物，對於所在之耕地土壤環境維護並不積極，且克國政府亦無法提供土壤肥力分析服務使生產者能獲得耕地之土壤性質資訊，以維護耕地土壤環境及合理化施肥，導致農作物之品質不佳，無法與進口農產品競爭。
因此，本計畫將設立土壤肥力分析服務站及農藥殘留快速檢測站，藉由訓練講習、示範暨輔導方式協助農戶改進施肥管理及病蟲害防治技術，同時辦理農藥殘留快速檢測，以求提升所栽培之經濟作物品質及產品安全性。
此次工作任務獲邀進行實地考察，協助檢視土壤肥力分析實驗室(土壤肥力分析服務站)預定地及規劃藍圖之分析空間建置與儀器設備配置。另與當地農業單位及農民對談，以了解該國農業發展現況及農民需求，藉此推薦適合該區域發展之堆肥技術及示範場地規劃設計。
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計畫緣起及目的
克國為借助我國農業技術合作以提升該國之農業環境及農作物品質，擬定「聖克里斯多福及尼維斯蔬果及雜糧作物品質與產品安全改進計畫」，計畫設置土壤肥力分析服務站及農藥殘留快速檢測站，以協助農民進行土壤肥力分析、施肥建議、肥培管理技術提升及安全用藥，藉此提升作物品質與安全性。
另由於克國農民所使用之農業資材均需仰賴進口，肥料選擇性少，可以取得及使用之肥料僅2~3種，且均為化學肥料，在長期施用化學肥料的情況下，再加上對土壤養分及土壤有機質管理毫無概念，土壤肥力耗損大，造成農作物品質及賣相均不佳， 無法與進口商品競爭。
計畫評估時，經考察團訪查，當地農民面臨之核心問題為農產品單位面積產量低，品質不佳，以及對農產品的安全性不了解，進而使銷售受限，為確實協助農民改善作物質、量，增加銷售量並配合克國觀光產業發展之國家政策，遂提出「改善作物品質及安全性」為主題之新計畫，針對當地土壤改良、堆肥製作、施肥技術、植物保護以及農藥殘留方面進行改善，此議並獲克國政府認同。
因此，本計畫初期聘請國內土壤肥力分析及堆肥製作專家，針對土壤分析實驗室空間規劃設計、土壤分析標準流程及堆肥示範場地規劃及設立給予建議，期能達成本計畫之目標。

壹、克國農業現況介紹
克國主要由兩座島嶼組成，分別為St. skitts島(以下簡稱基島)及Nevis島(以下簡稱尼島)，屬於聯邦制，兩島均有農業部及農業局，互不隸屬，為不同的農業行政體系。基島之農民數約200人，該島之農業部門管理較為鬆散，對於實際之農民人數及耕地等相關資料無法確切掌握。反之，尼島之農業部門較能掌握該區域之耕地及農民狀況，惜當地無專業農民，所有農民均為兼職身分，兼職農民人數約在80人左右。以下針對土壤肥料方面進行討論。
1、 耕地土壤性質：基島上的耕地大多分布在內陸之山坡地，使用野外質地識別法判斷，土壤性質偏向砂質壤土。尼島之耕地大多位於海邊，乾時為極硬土塊，依此判斷為黏土。
2、 耕地土壤管理：兩島之農民對於自身之農地地力情形均不了解，基島曾設置過土壤實驗室，但缺乏專業分析人才，無法有效提供土壤肥力分析及相關諮詢服務。由於耕地屬於國有且農民使用承租方式向政府承租，因此，當地力發生退化時，農民通常採用長期休耕方式處理，不會特別注重環境永續。
3、 肥料及有機資材使用：克國之肥料部分悉數仰賴進口，選擇性少，農民能購買肥料僅尿素、硝酸銨及NPK15-15-15(即N-P2O5-K2O=15-15-15)複合肥料三種，價格高昂且供應不穩定，缺乏合理化施肥觀念與技術，亦鮮少施用有機質肥料以維護土壤肥力，致使產量較低且品質不穩。
4、 作物種類：一般作物多為瓜果類(西瓜、甜瓜、胡瓜、南瓜)及茄科作物(番茄、甜椒、辣椒、茄子)。蔬菜類有青蔥、甘藍、青花菜、白花菜、小白菜及黃秋葵。香料作物有迷迭香、巴西利、薄荷及佛手香等。另有根莖類作物如馬鈴薯、甘藷、紅蘿蔔等。果樹方面則有鳳梨(台農4號)、楊桃、番石榴、蓮霧、芒果及香蕉等。
5、 銷售方面：克國生產之農產品以當地消費為主，一般銷售管道有傳統市場、連鎖超級市場及觀光飯店，極少量零星外銷至鄰近島國St. Martin、Antigua及Tortola，銷售通路雖以大型觀光飯店較具大宗採購潛力，惟農民所供應之產品量與質較不穩定，因此，觀光飯店及連鎖超級市場僅能選擇新鮮度較不佳的進口農產品。
貳、實地考察結果
一、參訪兩島之超市通路：
克國農產品銷售可分為超市通路及傳統市場通路，超市通路於兩島上均有三家較大的超市，分別為Ram’s, Horsford’s Valu Mar, Best Buy，超市上架之農產品大多係鄰國進口，僅有極少部分之當地農產品可進入超市通路，且部分超市對生鮮蔬果之管理不佳，導致當地生產之農產品在貨架上的賣相差，失去與進口農產品競爭之優勢。在基島方面，農民須考慮到農產品銷售問題，因此，栽種作物種類偏向於多樣化但產量少，且由農民自行載往傳統市場銷售。尼島之農業部門與農民互動較密切，對當地農業及農民資訊較能清楚掌握，並積極推動鼓勵消費者購買當地農產品，超市業者亦會在包裝上清楚標示該項商品為當地農產品。農產品在超市售價均可稱之為高價商品。
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圖1.本地產番茄品質不佳         	圖2.南瓜亦為當地生產之主要農產品
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圖3.甜椒價格頗高


二、參訪傳統市場通路：
基島的傳統市場一周僅營業一日(週六)，多為農民自產自銷，攤位不多，所銷售之產品重複性高。且礙於銷售時間的關係，部分農產品的新鮮度不佳，購買人數不多。
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圖4.傳統市場交易冷清
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圖5.農民採自產自銷方式進行販賣


三、拜會農業部門及田間參訪行程：
田間參訪行程由兩島之農業部門官員安排進行，5月20日(週二)進行基島之農場實地現況了解。5月22日(週四)搭船前往尼島，拜會尼島農業部及農業局，而後進行市場通路調查及田間實地訪查。
(一)拜訪基島農業部門及田間實地訪查：
5月19日(週一)上午經由葉計畫經理安排拜會基島農業局局長Mr. Thomas Jackson，並與主管植保、檢疫及作物官員會面，說明本次計畫規劃內容及簡述兩位專家至克國之任務。結束後轉往農業部次長辦公室，拜會農業部次長Mr. Ashton Stanley(Permanent Secreatary, PS)，針對計畫內容中之實驗室場地規劃及其相關事項進行確認。5月20日(週二)由農業局長Mr. Thomas Jacksonyk委託其他四位農業推廣官員Mr. Oswald, Mr. Melvin, Mr. Water 及Mr. Ian Chapman陪同至六處農場參觀。
基島之農業區多位處於山林地，屬於國有地，但地屬偏遠，政府單位無法管轄。農地特色為開放式栽培，未見設施，由於山林地之水源取得較不容易，灌溉方式採用塑膠管之滴灌方式，各農場之栽種作物種類為少量多樣，雜草叢生，不刻意防除，有部分農民會使用塑膠布覆蓋，以減少雜草與作物之養分競爭，六處農場中，僅一處有使用除草劑。由於肥料選擇有限，且以氮肥為主，農場栽培之茄科作物易產生缺鈣或是轉色不均之現象，僅有一位農民有注意到番茄會發生缺鈣問題，而購買液體鈣肥使用。由於島上有美國設立之獸醫學院且圈養動物供教學使用，但產生的廄肥均由同一位農民收購，因此其他農民均無法取得較高氮源之農業廢棄物作為堆肥材料，導致其他農場之廢棄物隨意堆置，再加上缺乏堆肥製作技術之資訊，無法將廢棄物再次利用，殊為可惜。農民們在訪談過程中亦提出對於土壤肥力分析服務及堆肥製作課程之需求。
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                       圖6. 農場廢棄物丟置一旁未再利用
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圖7、由島上獸醫學院收集到之廄肥堆

(二)拜訪尼島農業部門及田間實地訪查：
5月22日(週四)搭乘渡輪前往尼島拜訪農業部門，首先至農業部拜會部長Mr. Alexis Jeffers、次長Mr. Eric Evelyn，由葉計畫經理常青說明本計畫規劃及專家此行任務。接著轉往農業局與農業局長Mr. Keithley Amory及其他4位農業推廣人員(Mr. Walcott James, Mr. Randy Elliott, Mr. Quincy Bart, Mr. Steven Reid)討論計畫後續進行相關事宜。農業局長對於計畫中土壤肥力分析及農藥檢測實驗室之設置地點均設置在基島感到失望，但葉計畫經理也告知，雖然實驗室不設在尼島，但土壤分析服務及農藥檢測服務仍可在尼島確實執行，另外也會提供簡易的手提式檢驗套組供尼島運用。
會後由農業推廣人員陪同先至公有市場旁之農業局農藥及肥料資材庫存倉庫，了解農藥及肥料資材之供應情形。倉庫內容物多以農藥為主，另有部分栽培介質，並未見到肥料部分。接著由農業推廣人員陪同進行田間訪查，尼島農民約80人，但皆為兼職性質，故僅能至農場查看其土壤狀況及作物種植情形，無法與農民直接對談。農地多位處海岸線旁，土壤為堅硬土塊，以野外鑑別方式判斷，屬於黏壤土。在農場旁常見放牧牛、驢子、羊等動物，地上留有不少動物糞便，農業推廣人員表示希望能將動物糞便做成堆肥使用，但缺乏堆肥製作資訊，以致不知如何著手進行。參訪當中發現有一處農場扦插甘藷苗時，直接將動物糞便混入土壤中，導致甘藷苗產生肥傷現象，生長情況不良。可見農民十分需要堆肥製作資訊。
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	圖8.與農業部長及次長對談 	圖9.與農業局長及推廣人員討論
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[bookmark: _GoBack]	圖10.農場旁之動物糞便	圖11.糞便直接掩埋造成甘藷扦插苗肥傷
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	圖12. 尼島之土壤特性較黏重，乾燥時形成堅硬土塊， 耕作較困難。
參、土壤肥力分析實驗室(土壤分析服務站)規劃設計
1、 修正土壤分析服務站之平面及動線規劃藍圖
在克國期間，於計畫辦公室內就實驗室之空間配置、動線規劃與葉計畫經理、高組長、鄭技師及呂技師進行初步討論，得出以下結果：
(一)正門入口樓梯加寬至與門前走廊同寬。
(二)土壤分析實驗室預留火焰光度計用瓦斯管路接孔。
(三)土壤分析實驗室中央桌轉向與建築正面平行。
(四)土壤分析實驗室與農藥殘毒檢測室中央實驗台上方增加2個插座(中央左右各1個)。
(五)實驗台桌面使用抗腐蝕、防潮美耐板材料。
(六)土壤分析實驗室入口右手邊桌實驗台縮減至與右方辦公室牆面等齊。
(七)實驗室水槽3英呎(W)*1.5英呎(D)，不鏽鋼材質。
(八)辦公室增加插座，每面牆各安裝1個。
(九)接待室與辦公室區中間以可推式隔板屏風隔間。
(十)1號辦公室門改為面向農藥殘毒檢測室開啟。
(十一)接待櫃台更改至朝門口右邊。
(十二)土壤準備室退縮5英呎，原土壤準備桌檯改至土壤風乾室內。
(十三)辦公室區與實驗室預留冷氣安裝口。
(十四)土壤準備室不需安裝空調。
(十五)中央會議區安裝吊扇。
(十六)地板需預留排水孔，方便實驗室清洗。
(十七)儲物間不需建造置物架。
(十八) 插座使用防水插座。
(十九)農藥殘毒檢測室入口對門邊桌實驗台縮減9英呎。

2、 確認未來實驗室之設置地點
由葉計畫經理聯繫目前負責食品加工中心之Ms. Andera Morton至食品加工中心旁之空地確認未來實驗室之設置地點，基地附近之交通便利，土地亦算方正，但旁邊剛好設有發電廠，恐噪音較大，這部分已提醒設計師注意，希望可以加強隔音效果，以避免影響人員之工作效率。
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	圖13.土壤肥力分析實驗室現址緊鄰發電廠。

肆、土壤肥力分析實驗室之儀器採購及分析方法建議
當土壤肥力分析之項目愈多時，所需要的儀器設備越多且大部分之儀器不僅價格高，維護費用也很可觀。因此，本計畫內容設定檢驗之土壤肥力項目為酸鹼值(pH值)、電導度(EC)、有機質(O.M)、氮、磷及鉀。由於克國並無相關儀器代理商，將來儀器故障時，勢必會遭遇維修困難。因此，建議儀器採購越少越佳，以免將來維修不便。在與計畫相關人員審視儀器採購清單時，除pH計、電導度計、火焰光度計及光電比色計，因所用之分析方式無法用其他方法取代外，餘凱氏氮分析儀之採購並非必要，因在變化多端的田間情況下，土壤肥力分析檢測出的氮素含量與氮肥推薦量無太大相關性，目前台灣大部分之農業試驗改良場提供之土壤肥力檢測服務均傾向不檢測氮素。如若因計畫所需而進行氮素檢測，通常使用方式為微量擴散法，用以測定硝酸態氮及銨態氮。此方法的優點僅需培養皿、試劑、小玻璃杯及微量自動滴定管，不需任何精密儀器。

伍、堆肥示範場之規劃與設計
堆肥示範場地預定設置在Needmust農場，此農場之幅員甚廣，旁邊亦無民宅，堆肥於通氣時所產生之臭味應不至於對周遭民眾產生太大影響。惟該地段有部分區域屬於易積水區，已刻意排除。但基島之農業部次長認為原規劃之堆肥示範場佔地太大，希望能將示範場縮小規模。因此，此行亦與計畫執行相關人員針對示範場大小及其他細節進行討論，包括示範場之設置地點選擇、示範場規模、動線等。另計畫預定在兩島上選定數個農場設置簡易堆肥舍，簡易堆肥舍之大小、使用建材也已得到初步結論。
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圖14.使用於農場之簡易堆肥槽以當地建材為主 (圖片來源：宜蘭縣文化國中)


陸、心得與建議
農業為高勞動力且不保證高獲利之產業，從克國訪查之情況可得知該國政府還是較傾向發展觀光業。但若在發展觀光之餘，如能結合當地之特產，無論是手工藝或是農特產品，均能吸引觀光客來訪。尤其是克國兩島均無著名特產，觀光客能消費的項目有限，若政府能夠下定決心扶植地方產業，應該大有可為。
本計畫之規劃內容立意良好，期待能在實驗室硬體建置完成後，適當發揮其效能，協助該國農民，提升農產品品質與產量，進而減少農產品進口數量，強化該國農業環境。
有關土壤肥力分析方面之建議，雖然尼島農業部門對於實驗室並非設在尼島而感到失望，希望計畫執行人員可協助消弭相關的抱怨。畢竟有如本場服務轄區範圍從基隆以南至新竹以北，外加連江縣(馬祖)及金門縣，但分析實驗室也僅設在本場一處。建議可在尼島設置收件辦公室或窗口，將樣品統一時間收集後送到基島分析。另外也可設置簡單的服務網頁，供農民線上查詢包括土壤採樣方法、土壤肥力分析流程及農民自行送件的歷史紀錄等等。期能達到服務無界線的目標。
堆肥製作方面之建議，由於兩島之農地土壤性質與可獲得之農業廢棄物材料不盡相同，在施肥推薦及堆肥製作方法的操作，應適時適地調整，基島方面，由於高氮源之材料取得不易，可使用化學氮源材料(如尿素、硝酸銨等)加速堆肥腐熟流程。而尼島方面，鼓勵收集動物糞便作為高氮源材料不僅可節省成本，還可減少環境汙染問題，提升土壤肥力及改善土壤理化性質。
另建議可定期召開技術諮詢會議，邀請農民參與，與農民對談，針對土壤肥力分析、堆肥製作資訊，甚或是病蟲害防治經驗與農民們一起討論並分享心得，可更貼切農民需求。
柒、駐館意見
駐館對本計畫能否完成表達強烈關心，曹大使立傑強調該計畫已規劃進行多時，由於國合會方面對於執行經費遲未撥款，將導致興建工程無法如期公告、比價與發包，因而耽誤工程進度。而克國之農業部次長亦表示，若未見工程開始進行或見計畫撥款，則原預留予該計畫之配合款項恐怕無法保留。由於年度預算採購對於計畫執行的成效展現有極大影響，若已確定本年度之計畫執行時程及目標，宜儘早進行其他相關配合事項，否則將造成計畫期程延宕及效果不彰。
補充說明：國合會方面於召開返國會議時表示，該筆款項應為外交部撥予克國之援助款，已於本年6月初完成核撥。

捌、致謝
此次於克國進行計畫考察期間，承蒙 曹大使立傑、駐館王秘書家倫及國合會葉計畫經理常青、呂技師育銘及鄭技師仕隆協助，積極與克國政府高層及農業相關單位聯繫，並提供多項行程建議，使考察任務得以圓滿完成。另對於交通、食宿等均有周全安排，謹此一併申謝。


附件一、實驗室規劃藍圖(修改後)
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附件二、堆肥示範場設計圖(修改後)
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附件三、堆肥製作原理
任何有機物質均可作為製作堆肥的材料，惟已遭受重金屬污染的材料應避免使用，以免造成農田土壤二次污染。
(一)材料粉碎
製作堆肥之有機材料除非過於粗糙有礙堆積發酵作業(如稻草、樹枝等)，若非特殊需要最好以不粉碎為宜。
(二)材料碳氮比(C/N)調整
堆肥材料C/N比值在30-40左右時，最有利於堆肥的發酵腐熟，材料C/N比值計算方式為有機碳(%)÷氮含量(%)，如牛糞有機碳含量43.5%氮含量為2.2 %，則其C/N＝43.5%÷2.2%≒19.8。但僅知該材料的有機質含量而不知其有機碳含量時，可藉由公式計算而得，即有機碳(%)＝有機質(%)÷1.724，例如牛糞有機質含量75%，則其有機碳(%)＝75%÷1.724＝43.5%。
(三)材料混拌
有機材料堆積前必須確實混拌均勻，混拌時粗質地材料應先平舖於下，細質地材料則平舖於上方，量多時可用鏟裝機翻拌，量少時則用平鏟翻拌，直至均勻為止。
(四)水分調整
在材料混拌之同時添加水分，水分含量大約為60 %(手握緊材料時水會滲出，但不會滴下)，再利用簡速堆肥箱或一般堆肥製作方式堆積。唯利用一般堆肥製作方式堆積時，堆積期間若水分不足應添加適量水分。
(五)堆肥之體積
堆肥堆體積太小溫度不易上升，體積過大如不勤於翻堆時也容易造成厭氣發酵，因此最適當之體積約為6立方公尺，即長2.5公尺、寬2.5公尺、高1公尺。
(六)翻堆
堆肥堆積發酵期間由於微生物的作用會產生高熱，即堆肥的溫度會隨堆積時間而增高，升高至一定溫度後便不再上升，然而堆肥溫度持續保持如此高溫，將使微生物的繁殖受阻(氧氣量不足)造成厭氣發酵，進而影響堆肥的品質，因此堆肥堆積期間應視實際需要加以翻堆，以利通氣。一般堆肥翻堆的適當時間是在溫度上升60-70℃(插立鋁合金溫度計)維持約2天後進行。利用簡速堆肥箱堆積則不需翻堆(該堆肥箱已設有通氣系統)。


附件四、簡易堆肥舍堆肥堆積方式
簡易堆肥舍堆積方法係將長纖維材料(如稻草)，利用剪草機切短，並與其他有機質材料如榖殼、木屑、雞糞、牛糞等等利用機械攪拌混合均勻，並於攪拌混合時一并調整水分，水分含量約60 %，再行堆積，堆積期間約每隔7至10天用翻堆機進行翻堆一次，或利用通氣系統打氣，約2至3個月堆肥可堆製完成。
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附件五、堆肥製作宣傳海報
[image: ]
[image: ]


[image: ]附件六、土壤採樣相關資訊
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附件七、農藥殘留檢驗及土壤肥力分析及堆肥專家訪克行程表
	建構克國蔬果及雜糧作物品質與產品安全改進計畫工作規劃行程
Working Plan Itinerary of Establish Vegetable, Fruit and Upland Crop Quality and Safety Improvement Project in St. Kitts and Nevis

	5月17日（星期六）  17th May (Saturday)

	時間
Time
	任務內容
Itinerary
	參加人員
Relative staffs
	地點
Location
	說明
Work content and Remarks

	14：05
	AA318班機評估任務團扺達克國Robert L. Bradshaw(GOLDEN ROCKS)國際機場
	王家倫祕書、葉經理、呂技師及鄭技師

	機場
Airport 
	1. 協助訪團證照查驗及通關事宜。
2. 呂技師及鄭技師駕CD47、CD59負責行李運送及協助訪團飯店入住。

	
	旅館Check in
	
	地點：Bird Rock Beach旅館
	

	5月18日（星期日） 18th May (Sunday)

	時間
Time
	任務內容
Itinerary
	參加人員
Relative staffs
	地點
Location
	說明
Work content and Remarks

	8：30
	實地訪查克國傳統市場及超市通路調查。
Visit local market and survey supermarket channel.
	兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Lu, Yu Ming
	傳統市場及超市
Local market and 
1. Best Buy supermarket 
2. Ram’s Supermarket
3. HORSFORD’S Supermarket
4. King’s pavilion Supermarket
	1. 了解農產品市場品質及銷售情況。
Understanding the market quality of agricultural product and sales situation.

	13：30
	討論規劃農藥殘留檢測室設計及配置、農藥殘留檢測流程建立。
討論規劃堆肥示範場及檢測分析空間配置、堆肥製作及檢測分析流程建立。
Discussion of  the  pesticide residues detection laboratory design and configuration, establish pesticide residues detection process.
Discussion of composting demonstration farm, soil fertility analysis laboratory design and configuration, establish composting and soil fertility analysis process.
	兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Mario Cheng
	計畫辦公室
Project office
	1. 討論規劃檢測分析空間配置。
Discussion of pesticide residues detection laboratory design and configuration.
2. 針對克國農業現況提供農藥檢測技術建言。
Suggestion the forward of pesticide residues detection technology for the agriculture situation of the St. Kitts and Nevis.
3. 討論規劃土壤肥力檢測分析空間配置。
Discussion of soil fertility analysis laboratory design and configuration.
4. 針對克國農業現況提供堆肥製作及檢測分析技術。
Suggestion the forward of pesticide residues detection technology for the agriculture situation of the St. Kitts and Nevis.

	5月19日（星期一）  19th May (Monday)

	時間
Time
	任務內容
Itinerary
	參加人員
Relative staffs
	地點
Location
	說明
Work content and Remarks

	09：00
	拜會大使、簡報訪團目的及聽取大使意見。

	曹立傑大使、大使館館員、兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師

	大使館
The embassy of R.O.C. (Taiwan)
	1. 說明專家來克任務及規劃目的與未來訪察內容並聽取駐館意見。
Presentation a delegation purpose, work content and listen the views of the embassy.
2. 提供專家任務基本資料討論規劃方向。
Provide basic information to delegation for discuss direction of the project.


	10：30
↓
11：00
	拜會農業部次長並訪團行程說明及聽取農業部意見。
Courtesy calls of the PS of the Ministry of Agriculture.
	農業部次長、局長、王家倫秘書、兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Ministry：
Mr. Ashton Stanley(PS)
Mr. Thomas Jackson (Director)
Embassy: 
Mr. Wang, Jia lun
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Mario Cheng
	克國政府大樓
Government headquarters
	1. 初步溝通計畫執行初期規劃及未來合作方針與模式。
Preliminary communication the early planning of project implementation and the future cooperation policy and model.

	11：00
↓
12：00
	訪察農業局。
Visit Department of Agriculture
	農業局局長及相關官員、兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Ministry：
Mr. Thomas Jackson
Mr. Oswald Browne (Crop program leader)
Ms. Genelle Kelly (Quarantine officer)
Mr. Melvin James (Crop protection Officer)
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming 
Mr. Mario Cheng
	克國農業局
Department of Agriculture
	1. 了解農業局執行農業業務及檢視現行農藥殘留檢測制度。
Understanding agricultural businesses implementation and current pesticide residues system of Department of Agriculture.
2. 了解農業局執行農業業務及檢視現行土壤肥力檢測站營運及功能。
Understanding agricultural businesses implementation of Department of Agriculture and current operational and functional of multi propose labortoary.

	14:00
↓
17:00
	訪察農藥殘留檢測試驗室、土壤肥力分析、辦公室及堆肥示範場預定地。
Visit predetermined location of pesticide residues detection laboratory and soil fertility analysis laboratory, office at agro-processing center and composting demonstration site at Needs Must farm..
	農業局局長及相關官員、兩位專家、葉經理、呂技師
Ministry：
Mr. Thomas Jackson
Ms. Andrea Morton
(Needmust Farm Manager)
Mr. Luther Clarke 
Architect
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming 
Mr. Mario Cheng
	食品加工中心及NEEDMUST農場
Location：Food Processing Center and  Needmust Farm
	1. 討論規劃農藥殘留檢測室設置地點及未來空間配置。
Discussion of pesticide residues detection laboratory design and configuration.
2. 討論規劃土壤肥力分析試驗室地點及未來空間配置。
Discussion of soil fertility analysis laboratory design and configuration.
3. 檢視堆肥示範場預定地並評估堆肥槽設計。
Discussion predetermined location of composting demonstration farm and assessment of compost tank.

	5月20日（星期二） 20th May (Tuesday)

	時間
Time
	任務內容
Itinerary
	參加人員
Relative staffs
	地點
Location
	說明
Work content and Remarks

	8：30
↓
16：00
	訪察專業栽培區。
Visit Agricultural cultivation area.
	農業部推廣官員、兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Ministry：
Mr. Oswald Browne
Mr. Melvin James
Mr. Ian chapman
Mr. water 
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Mario Cheng
	農業生產區
Agriculture production area
	1. 了解克國農民慣用作物栽培用藥習慣。
     Understanding farmers’ customary crop cultivation and drug habit.
2. 了解克國農民慣用栽培生產模式及習性。
Understanding farmers’ customary crop cultivation and habit.
3. 考察堆肥材料選擇及農民施肥現況。
Visits compost material selection and fertilization status of farmers.

備註:農民尚待農業部安排。

	5月21日（星期三） 21st May (Wednesday)

	時間
	任務內容
	參加人員
	地點
	說明

	09：00
↓
17：00
	討論農藥殘留檢測試驗室、土壤肥力分析試驗室、辦公室及堆肥示範場空間規劃及設計硬體建築施作藍圖。
Discussion of pesticide residues detection laboratory and soil fertility analysis laboratory, office space planning and design facilities for hardware architecture blueprint.
	建築師、兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Architect
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Mario Cheng
	計畫辦公室
Project office
	1. 討論農藥殘留檢測站空間規劃及使用材料等施工建議。
Discussion of pesticide residues detection laboratory space and recommend construction materials.
2. 協助規劃採購儀器設備及相關設備。
Assist in planning the procurement of laboratory equipment and related equipment.
3. 討論土壤分析室空間規劃及使用材料等施工建議。
Discussion of soil fertility analysis laboratory space and recommend construction materials.
4. 協助規劃採購儀器設備及相關設備。
Assist in planning the procurement of laboratory equipment and related equipment.


	5月22日（星期四）  22nd May (Thursday)

	時間
Time
	任務內容
Itinerary
	參加人員
Relative staffs
	地點
Location
	說明
Work content and Remarks

	07：20
	由旅館出發前往尼島。
Going to Nevis Island.
	兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Mario Cheng
	渡船口
Sea bridge
	1. 備註：搭乘08：00船班，請呂技師及鄭技師至旅館會合。
2. 前往尼島準備及評估尼島農業現況。
Prepare to Nevis Island to assessment of agriculture situation.

	
9：30
	拜會尼島農部及考察尼島傳統市場及農業環境。
Courtesy calls of the PS of the Ministry of Agriculture of Nevis,.
	尼島次長、局長、兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Ministry：
Mr. Eric Evelyn (PS)
Mr. Keithley Amory (Director)
Mr. Walcott James
Mr. Randy Elliott
Mr. Qwincy Bart
Mr. Sleve Reid
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Mario Cheng
	尼島農業局、市場
Department of Agriculture of Nevis
	了解尼島農業環境以及未來計畫執行方向。
Understanding agriculture environment in Nevis Island and future direction of project implementation.

	10：00
	實地訪查克國傳統市場及超市通路調查。
Visit local market and survey supermarket channel.
	兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Ministry:
Related officers
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Lu, Yu Ming
	傳統市場及超市
Local market and supermarket
	了解農產品市場品質及銷售情況。
Understanding the market quality of agricultural product and sales situation.

	14：30
	田間栽培情況及農民作物栽培用藥習慣
Farmers’ customary crop cultivation and drug habit.

	兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Ministry：
Related officers and farmers(Waiting for the Ministry of Agriculture arrangement)
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming 
Mr. Mario Cheng
	尼島農業生產區
Agriculture production area in Nevis Island.
	考察尼島傳統市場及農民田間栽培情況。
Visit local market and farmers’ field crop cultivation situation.

備註:農業部官員及農民尚待農業部安排。

	18：00
	返回克島
Back to St. Kitts Island
	兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Mario Cheng
	渡船口
Sea bridge
	搭乘18：00船班回克島

	5月23日（星期五） 23rd May (Friday)

	時間
Time
	任務內容
Itinerary
	參加人員
Relative staffs
	地點
Location
	說明
Work content and Remarks

	08:30
	早餐會議(向大使報告考察任務成果)
	大使及相關館員、兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
	Palm Court Gardens
	1. 簡報初步訪察成果及規劃方向並聽取大使意見。

	08：30
	考察結果內部討論
	兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
	計畫辦公室。
Project office
	1. 討論考察初步結果簡報內容

	10：30
	拜會農業部次長簡報農藥殘留檢測試驗室、土壤肥力分析試驗室、辦公室及堆肥示範場規劃初步成果。
Debrief the preliminary results of pesticide residues detection laboratory and  soil fertility analysis laboratory, office to PS of the MOA
	農業部次長、農業局局長、
Ministry:
Mr. Ashton Stanley
Mr. Thomas Jackson
Delegation:
Ms. Ching-Hua Kao
Ms. Hsueh-jung Tang
Project:
Mr. Fernando Yeh
Mr. Lu, Yu Ming
Mr. Mario Cheng
	計畫辦公室。
Project office
	2. 開會討論完成計畫規劃成果。
Meeting to discuss the results of project planning completed.
3. 完成農藥殘留檢測室設計及規劃內容。
Complete of pesticide residues detection laboratory design and planning
3.	完成土壤分析室、堆肥示範場設計及規劃內容。
Complete of soil fertility analysis laboratory, composting demonstration farm design and planning
4. 簡報初步訪察成果及規劃方向並聽取克國意見。
Presentation the mission preliminary results, planning direction, and debrief session.

	5月24日（星期六） 24th May (Saturday)

	時間
Time
	任務內容
Itinerary
	參加人員
Relative staffs
	地點
Location
	說明
Work content and Remarks

	8：30
↓
5：30
	考察計畫規劃結案報告撰寫。
	兩位專家、葉經理、呂技師及鄭技師
	計畫辦公室
Project office
	1. 完成農藥殘留檢測站、土壤分析室及堆肥示範廠等計畫相關考察報告。




	5月25日（星期日） 25th May (Sunday)

	時間
Time
	任務內容
Itinerary
	參加人員
Relative staffs
	地點
Location
	說明
Work content and Remarks

	15：10
	搭乘AA 318離境返台

	王家倫祕書、葉經理、呂技師及鄭技師
	機場

	1. 協助行李運送及訪團機場通關及離境




專家團成員：
1. 農委會農業試驗所應用動物組高靜華研究員兼組長(當地聯絡手機電話6678963)
2. 農業委員會桃園區農業改良場作物環境課湯雪溶助理研究員

聖克里斯多福及尼維斯主要連絡Tel：(國碼：+1869)
大使館：4652033,4652421、王家倫祕書Mobil：6626264
計畫辦公室：4652372, 葉常青計畫經理Mobil：6627576呂育銘技師Mobil：6646144鄭仕隆技師Mobil：6644100

Bird Rock Beach旅館: TEL: 4658914
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出國報告（出國類別：考察）             協助 「 聖克里斯多福及尼維斯蔬果及雜糧 作物品質與產品安全改進計畫 」   返國報告               服務機關： 行政院農 業委員會 桃園區農業改良場   姓名職稱：湯雪溶助理研究員   派赴國家： 聖克里斯多福及尼維斯   報告日期： 103 年 6 月 3 日   出國期間： 103 年 5 月 16 日至 5 月 27 日  

