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13th Pacific Gas Insiders Conference Connection Pte. Ltd.

102 12 9-10

LNG LNG

LNG

/ LNG / LNG

LNG LNG LNG

 

Facts Global Energy(FACTS)

FACTS

Dr. Fereidun FesharakiMr. Andy Flower Mr. Jeff Brown Dr. 

Praveen Kumar Dr.  Tomoko Hosoe Ms. Alexis Aik Mr. Ryan 

Lawrence /LNG

LNG  

/LNG

  

( ：  ) 
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    /LNG  

( ) LNG  

1. LNG  

LNG
LNG

2012 136 / 2020 153 / ；

LNG
2020 LNG

15 / 44、23 /
LNG (

)： 
： mmtpa 

      *  

  

**  

   
 

2012 87.3 36.2 12.5 13.9 14.7 1.7 0 166.3 
2015 86.8 43.8 13.1 16.8 27.4 10.2 0 198.1 
2020 91.6 49.0 12.0 22.5 44.2 23.0 4.7 249.0 
* 、 、 。 

** 、 。 

2.  

(1) 、 、 、

， 2012 1.7 /
2020 28 / 。 

 

(2) 2020 13 / 。 

 

3.  

(1) LNG ，

LNG
LNG  

(2) (portfolio)
 

 

4. LNG  

(1) LNG
、 、  
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(2)  

 

5. LNG  

LNG LNG
2010 47.5%

2012 62.2% 30.1%( )
LNG LNG

LNG
 

 

 

6. ：  

(1) ：

。 

(2)  EU  

(3) 2015/2016
LNG  

7. 2013-2020 LNG 。 

2016 LNG ( )  

 

( ) ( )  

 

1. LNG  

(1) LNG (USDOE)
 

(2) 
FTA FTA

 

(3) Terminal LNG
Terminal

FERC
FERC Terminal

LNG  

LNG  
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2. LNG ( )  

   

Sabine Pass 

BG 5.5 mmtpa(T1-4) 1.Sales Purchase agreement 

2. 2 mmtpa  Gas Natural 3.5 mmtpa (T2) 

KOGAS 3.5 mmtpa (T3) 

Gail 3.5 mmtpa (T4) 

TOTAL 2  mmtpa (T5) 

Centrica 1.75 mmtpa (T5) 

Cheniere 2  mmtpa (T2-4) 

Cameron LNG 

 4  mmtpa(T1) 1. Commercial Development 
Agreements 

2. & 0.8 mmtpa

TEPCO 

 4  mmtpa(T2) 

GDF SUEZ 4  mmtpa(T3) 

Dominion Cove  

Sumitomo 2.3 mmtpa (T1) 1.Terminal Service Agreements 

2. Sumitomo LNG Tokyo 

Gas Kansai Electric 

Gail 2.3 mmtpa (T2) 

Freeport LNG 

CHUBU&O

SAKA GAS 

4.4 mmtpa (T1) 20 tolling agreements  

BP 4.4 mmtpa (T2) 

TOSHIBA 2.2 mmtpa (T3) 

SK E&S 2.2 mmtpa (T3) 

3. LNG  

(1) LNG National Energy Board(NEB)
 

(2) NEB ，

 

(3) Greenfield ，

LNG 50%  

(4) LNG ，

 

(5) LNG
 

(6) ，  

LNG  

 

4. LNG  
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( )  

 

(1) Area 1 35~65tcf  

(2) 2013 9 ENI Area 4
67~77tcf +25 tcf  

(3) LNG 50
/  

(4) Anadarko LNG MZLNG 10
/ (2  5 / )  

5. LNG  

(1) 2013  

(2) 2013~2016 2017  

(3) 2014~2015 LNG
2016

 

(4) 2014~2020
 

 

6. LNG  

(1) 7 LNG ：Gorgon 、QCLNG、 GLNG、 
Prelude、APLNG、Wheatstone Ichthys 62 /

 

(2) APLNG
US$200 US$255 26.5%  

( )  

1. ： US$80~120/ ( )  

 

2. LNG  

(1) EIA 2025 70~75 /
( )  

(2) 
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3. HH  

 

US$75~110/ ， US$4~9 
/mmBtu，  

4. HH ( )  

(1)  0.1485 0.12~0.13 ，  

(2) HH 2025 US$7~8 /mmBtu HH
115%~125%

 

 

5.  

(1) HH、 NBP 、
 

(2) LNG
( )   
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    LNG ，，，，  

( ) 2013 LNG  

1. LNG   

(1) 2013 LNG 240 ， 2012 1.6
0.7%  

(2) LNG 2011 1.8
  

(3) 1980/1981 LNG 1980~2013
7.4%  

(4) 2013 (Algeria) 
Skikda ( 4.5 / ) (Angola)LNG

( 5.2 / )  

(5) (Angola) 6 5
(Algeria)Skikda  

(6) LNG (
3.1 ( 1.7 )

( 1.4 ) Snohvit 0.7
 

(7) 2013 1~9  LNG ( 2
) ( 1.3 ) ( 1.3 )  

(8) LNG 1.9 ( 3.1%)
2.7 ( 3.7%) 4.7

( 10.8%)  

2. 2013 (Final Investment Decision，FID) LNG
( )   

   ( / ) 

 Bintulu T9 2015/2016 3.6 

 Sabine Pass T3&4 2016/2017 9.0 

   12.6 

Yamal LNG  3 16.5 / ，

2013 FID， 2014  

3. 2013 1~9 LNG  

(1) 2013 LNG ， 2012
，  
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(2) LNG 1.3%
LNG (+13.9%)

(+23.9%)  

(3) 3 4 LNG  

(4) LNG 2011 LNG
2012 Bongtang LNG FSRU
2013 1~9 4 5.75

2.4%  

(5) 2013 1~9 36.3%  

(6) 2013 1~9 LNG 28% 2011
47.9%  

(7) LNG (+0.30%) (+20.6%)
(+14.1%)  

(8) 30% Everrett Terminal
LNG  

( ) 2011 2013 LNG ( )  

 

2011 LNG 241.7 ： 64%、

27%、 4%、 / 4% 1%。 

2013 LNG 240.2 ： 74%、

15%、 9%、 / 1% 1%。 

( ) 2013 LNG ( )  

   ( / ) 

 Hadera* 1  3.8 

 Dabhol 1  5.0 

Kochi 8  5.0 

 Jurong 3  3.5 

 Malacca** 4  3.5 

 Offshore Livorno 9  3.0 

 Bahia* 11  3.8 

 Dongguan 9  1.0 

Zuhai 10  3.5 

Tangshan 11  3.5 
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Tianjin* 11  2.2 

   37.8 

( ) 2013 LNG ( )  

 ( / )  

-Arzew 3 4.7 1Q14 

PNG LNG 6.9 2H14 

Curis LNG 8.5 2H14 

 20.1  

： 

1.Arzew 1&2 ，

 

2. 2014 LNG 247 ， 2012
7 (+2.9%)  

( ) 2014 LNG ( )  

   ( / )  

 Jurong 1Q14 2.5 

 SHANDONG 1H14 3.0 

Hainan 2H14 2.0 

Guangxi 2H14 3.0 

 Samcheok 2H14 6.8 

Klaipedos Nafta 2H14 3.0 

 S. Sumatra 2H14 1.8 

Arun 
Conversion 

2H14 3.0 

  25.1 

( ) 2014 FID  LNG ( )  

   ( / ) 

 Freeport LNG 13.2 

Cameron 13.5 

Cove Point 5.25 
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Port Lavaca 4.4 

Jordan Cove 6.0 

 Kitmat 10.0 

 Mozambique 
LNG 

10.0 

 Brass LNG 10.0 

 Yamal LNG 16.5 

  88.85 
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( )  

1.  

25% 2030
50% ( )  

 

2.  

( )   

 

3.  

2009 2012
( )  

 

4.  

 

 

5.  

 

6.  

19  (basins)
Bakken Barnett Eagle Ford

Marcellus ( )： 

 

 

( ) LNG  

LNG 21
DOE FTA non-FTA Sabine 

Pass (16 mmtpa) Freeport (13mmtpa) Lake Charles
(15 mmtpa) Dominion Cove Point LNG(6mmtpa)

non-FTA
(FERC) Sabine Pass
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( ) Henry Hub  

 

LNG
Sabine Pass LNG 115%
Henry Hub US$3.5 /mmbtu
US$3.5/mmbtu Henry Hub
US$4/mmbtu LNG US$12/mmbtu

Henry Hub US$5~7/mmbtu LNG
 

Sabine Pass
LNG

Cheniere
 

( )  

： 39%
15% 1%( )。 
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    LNG ：：：： 、、、、  

 

( )  

 

  GW GW 

 Tomari 1 0.58 2.07 

Tomari 2 0.58 

Tomari 3 0.91 

 Takahama 3 0.87 4.10 

Takahama 4 0.87 

Oi 3 1.18 

Oi 4 1.18 

 Sendai 1 0.89 4.14 

Sendai 2 0.89 

Genkai 3 1.18 

Genkai 4 1.18 

 Lkata 3 0.89 0.89 

   11.20 

1. NRA 2014 2  

2.  
(1)  

(2)  

3. 2014 2 3  

( )  

1. 40  

2. 2 、  

( ) (METI ) ： TOP RUNNER 

1. TOP RUNNER  

(1) (ceiling price)  

(2)  
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2. TOP 
RUNNER  

3. TOP RUNNER LNG  

4.  

( )  

1. 1 ：2015 (Independent 
System Operator ISO)，  

2. 2 ：2016  

3. 3 2018~2020  

( )  

1. 10  
(1) ISO  

(2)  

(3) LNG  

(4)  

2. ：  
(1)  

(2)  (PPS Power Producers) 

3.  

4.  

( ) METI  

1. LNG  

2. LNG  

3. 2013 ： 47%、 30%、 11%、

9%、 1% 2%，  

4. ， 30~35%  

5.  

6.  
(1) 3 1  

(2)  

7. METI ， LNG  
(1) 2014  

(2) (TOCOM)  



17 
 

8.  

( )  

1.  

2. Freeport LNG  

3. Idemitsu LNG  

4. Toshiba Power Systems Co. Freeport LNG-
 

5. LNG ，  

LNG ， 2003~2013 LNG
 

 

 

( ) LNG  

1. 1986 LNG 1990
13%  

2. 2 LNG (2012 36.2 )
 

3. 98% LNG Donghae
 

4. ( S-Curve) 2012
US$14.54/mmBtu 2013 US$14.84 

/mmBtu  

5. ，  

( )  

1.  

 

 

2.  
(1) 3,562 ，2017 1,115  

(2) ，  

(3) KOGAS 4 ，2017 Samecheok 

2.6 。 

( ) KOGAS 
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(KOGAS)， LNG
LNG ， 1983  KOGAS LNG

2,739 ： 

1.  
(1) 2/3。 

(2) 2012 54%。 

(3) 30 。 

2.  
(1) 1/3。 

(2) 2012 46%。 

(3) KEPCO 5 IPP。 

( )  

(KOGAS) ，

POSCO
LNG( )： 

 

( )  

 

1. 53.8%( / 32.3%、 18.9%、 2.5%
0.4%) ( )。 

2. 
LNG

 

3. 。 

( ) LNG  

KOGAS 

1. 2000~2012 KOGAS  LNG 7%。 

2. 2012 KOGAS 30% 16% (2000
44%)  

3. LNG ，

 

POSCO SK E&S 

1. LNG Tangguh  

2. Tangguh ， BP  
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2000~2012 KOGAS POSCO SK E&S LNG
 

 

( ) ：  

1. 1990 10%，2012 18%  

2. 2013 ： 37%、 31%、 19%、 10%、

/ 2% 1%  

3. 2030 2.9%，

21%( )  

4. 、  

 

( ) LNG  

1. 2014 6 ，2015 2020 9~11
10~16  

2. ， 2017 ， 2019  

 

( )  

2018 LNG ，2018
 

 

 

( ) ， LNG  

1. ：1980 191 mmscf/d， ，1990 128 
mmscf/d，2012 47.6 mmscf/d  

2. LNG：1990 0.6 / ，2012 12.49 / ，

2013 12.90 /  

3. 5 LNG  

( ) 77%  

1. 2012 76.8% 、 9.7%、 8.8%
4.7%  

2.  

3.  
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( ) LNG  

 

1. 2010 LNG12 ， 34% 49%
17%  

2. 2012 LNG12.40 46% 39%
14%  

50%  

( )  

 

 

( ) / LNG  

 

2018 LNG 、  

 

( )  

2018 LNG ，2018
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     LNG  

( ) 2013  

 

 

 

( )  

 

 

( ) LNG  

1. LNG  
(1) ， LNG

 

(2) LNG LNG  

(3) LNG  

(4)  

(5) 600 / LNG

1,000 / 1,750 /  

2. LNG  

DOE/FERC/FERC permit  18  24 1
DOE non‐

FTA license FERC
 

3. LNG  

 

4. LNG -  

LNG ，

，  

(1) FOB  – Sabine Pass  

� 、 FOB

 

� LNG  

� LNG ： 

� LNG =1.15x Henry Hub+  

� US$3/mmBtu， 85~90%
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，10~15% ( cover ) 

(2) Tolling – Freeport 、Cameron Cove Point  

� (off-takers)  

� Off-takers(tollers)

 

� tollers LNG  

( ) LNG  Ex-Ship(DES)  

1. LNG =A x  Henry Hub+ +  

2. A ， 1.15~1.25 ， Henry Hub
 

3. 、 ，

， 2014
 

： US$3/mmBtu 

US$1.25/mmBtu 

4. A=1.15 DES ： 

：1.15 x HH+ US$6 

：1.15 x HH+ US$4.20 

5. / Off-takers  
(1)  

(2)  / Off-takers off-take ， 2

， take-or pay  

( ) LNG   

5
 

1. 13 LNG ， 110
/  

2. LNG
24

LNG 50 LNG
 

3. Montney Horn 
River Liard Cordova Embaymen 。 

4. Kitimat LNG (Chevron  Apache 10 / )  
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LNG Canada (Shell Korea Gas PetroChina  Mitsubshi
24 / ) Douglas Channel LNG(Haisla First Nation 

Golar LNG 0.7~0.9 / ) 3 LNG  
， (NEB)  

5. LNG  
Hub
 

6. Pierade New Brunswick Goldboro LNG
10 / E.On 5 /

Hub 2020 。 

LNG   

 

( ) LNG  

1.  

Eni Anadarko 
100 tcf ， 4 5 /

20 / ， 10  

BG/Ophir  Statoil/ExxonMobil 20 tcf
，  

2.  

， ，

greenfield  

3.  

Novatek、 Total CNPC 2013 Yamal LNG
(16.5 / ) FID  

Gasprom Vladivostok LNG(15 / ) Baltic LNG 
(10 / ) ，Sakhalin LNG 3 (4.8 / )

 

Rosneft ExxonMobil Sakhalin Island 
， 5 / 10 /  

4.  

Tamar field(8tcf) ，

Leviathan field (17tcf) Aphrodite field (17tcf)
 

5.  
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Tangguh 3 ，Inpex Shell
Abadi  

2017~2025 LNG  
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    LNG  

( ) LNG  

1. 2013 LNG  

  

18,800~41,000 8 

65,000~89,800 13 

122,000~177,000  

 300 

FSRU 13 

210,000~217,330 31 

263,000~266,000 14 

 379 

 

28,000~30,000  3 

147,000~182,000  

 107 

FSRU 10 

 120 

2. LNG  

 

3.  

(1) 2004~2010  

� 2004~2009  

� ，

 

� 2004~2010 ，
 

� US$30,000/ ，  

�  

(2) 2010 LNG  
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� 2010 4
US$60,000/  

� 2011 LNG
LNG

US$130,000/  

� 2012 6
US$150,000/  

� 2012 2013 6
US$87,500/  

� US$95,000~$101,000/

 

� 3 LNG 120 2010
22  

(3) 2000~2017  
 

( ) (FSRU) 

1. FSRU LNG  
(1)  

(2) LNG

 

(3) 
 

(4) FSRU 3 2

 

(5) FSRU  

(6) FSRU  

2. FSRU  

 
(1) FSRU 100~250

500 ~10  

(2) FSRU 1 

5  

(3) FSRU  

(4) ： LNG ，  
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(1)  

(2) 400~500/mmscf 700 

/mmscf  

(3) FSRU

LNG  

(4) LNG  

3. FSRU  
(1)  

LNG FSRU

1 。 

(2)  

。 

( ) (FLNG) 

1. FLNG LNG  
(1) 。 

(2)  

(3) Shipyard

 

(4)  

(5)  

(6) FLNG

 

(7) FLNG 。 

2.  
(1) 。 

(2) 。 

(3) FLNG。 

(4) 。 

(5)  

� 。 

� LNG。 

� 。 

� 。 

3. Shell Prelude FLNG  
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(1) 2011 5 Shell Prelude FLNG 

FID。 

(2) FLNG 220,000 m3 LNG 、90,000 m3 LPG  126,000 m3  

Condensate 。 

(3) 3.6 LNG、0.4  LPG  1.6
 Condensate。 

(4) Shell ， 100~120

 

(5) Shell(67.5%)、INPEX(17.5%)、KOGAS(10%)

(5%)  

(6) 2017  

4. Petronas FLNG  
(1) Petronas Sarawak Kanowit  1.2 /

。 

(2) Daewoo Technip 。 

(3) FLNG  300 60 7 。 

(4) Petronas Sabah 2 FLNG。 

 

Shell Prelude FLNG，  Guanabara Bay 

FSRU：  
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    、、、、LNG  

( )  

1.  

1990 1990~2014
、 ： 

 

2.  

， 、

：  

 

3.  
(1) /  

(2) / ， (

)  

 

4. LNG  
(1) LNG  

(2)  

(3)  

(4)  

(5)  

(6)  

( ) LNG  

1. LNG  
(1) 2006 LNG

： 

 
(2) LNG

 

(3) 2020 LNG 57

2030 71 2020 LNG

38 2030 43  

2. LNG  

2013~2020 LNG  
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(1) 2017/2018 LNG 。 

(2) Sinopec、PetroChina CNOOC LNG  

Sinopec LNG

。 

(3) 2013~2016 /

。 

(4) 2018 。 

3. LNG  
US$80/ Henry Hub  US$6/mmBtu

2020 LNG

US$10~12/mmBtu 。 

 

( ) LNG  

1. LNG  

10 7
： 

 

2. LNG  
(1) 2011 LNG

LNG 。 

(2) Rudong 。 

3. LNG ： 

 

( )  

1. (unconventional gas) 
(1) (Shale gas) 

(Coal Seam Gas Coal Bed Methane) (Tight sand 

gas)  

(2)  

2.  
(1) EIA

1,275 tcf  

(2) 2020 2 bscf/ 、

2030 4 bscf/ 。 
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(3) 1,300 tcf  

(4) 10 5

 

(5) (

， 、 )  

(6) 2020

 

3.  
(1) 、

 

(2) 
 

 

4.  
(1) 2009~2012 ， 129 ， 46

、55 28 。 

(2) 2011 ， 2 ， 3

2013 2014 。 

(3) ， 。

， PetroChina(  CNPC)  Sinopec(

) CNOOC ( ) Yanchang Petroleum

 

(4) NDRC/NEA US$1.8 /mmBtu

 

(5)  2012

3,000 M3 1,500 M3  

5.  

，

： 

(1)  

(2)  

(3)  

(4)  ( ) ，

 

(5)  

(6) ，



32 
 

，  

(7) ，

 

6.  

2020 ( )
19%， 2030 23%  

 

( )  

1.  
(1) ： 73% 15% 12%。 

(2) ： 77% 12% 11%。 

(3) ： 70% 19% 11%。 

(4) ，

LNG 。 

 

2.  
(1) 2006

。 

(2) 
 

(3) LNG

 

(4)  

(5)  

 

 

Ex-plant price(A)  

Pipeline tariff(B)  

City distribution tariff(C)  

Retail Price=A+B+C 

3.  

LNG  
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4.  
(1) ， 、 、

。 

(2) LNG ： LNG ，

，

。 

(3) ，

。 

(4) ， 。 

(5) 
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    LNG  

( ) LNG  

1.  
(1) ，

( )  

(2) 
， 、  

(3) IGU ， 67% LNG

 

2.  
(1) ，  

(2) IGU ， 33% LNG

 

3. LNG  
(1)  

� ： JCC ( )  

� ： ( ) Brent  

(2)  

� ： (NBP) (Zeebrugge Hub) (TTF)  

� / ：Henry Hub  

4. LNG  

2008~2013 /LNG  

 

( ) LNG  

1.  

LNG  

 P(LNG)=0.172 x P( ) 

0.172 / US$/mmBtu 1
5.81 mmBtu 0.172  

2.  
(1) 1970 ， LNG LNG

100%

  

 P(LNG)=A x P( ) +B 
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P(LNG)： LNG   US$/mmBtu  

A： ， 0.1485 

A ，  

B： DES ， US$/mmBtu
FOB ， 0 

(2) JCC ICP (

) Brent  

3. S ( ) 

 
(1) 1980~1990 ， LNG S  

(2) LNG

LNG

LNG

 

(3) LNG 2000 S

1~2  

(4) 2000 LNG

S  

(5) 3 S  

(6) S ，

 

4. 2000~2008 LNG  

 

5. LNG  
(1)  

： 

� P(LNG)=0.145  x JCC +0.8 

� 13.9~15.4%  

� S ， (US$80~110/bbl)

(US$40~60/bbl)， 3%  

(2) LNG Hub  

FOB ： 

� P(LNG)=1.15  x Henry Hub +3 

� Henry Hub 15%
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� US$3/mmBtu ， 87.5% 12.5%

 

� 、

US$3/mmBtu  

(3) Henry Hub  

 

6. LNG  
(1)  

� Platts LNG Daily 

� World Gas Intelligence 

� ICIS Heren 

(2)  

(3) 
Platts Japan Korea Marker(JKM)  
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    LNG  

( ) LNG  

1.  

2. 2  

3.  

4.  
(1)  

(2)  

( ) 2000~2012 LNG  

1. 2000 LNG
 

2.  

 

( )  

1. LNG
 

2. NBP
Zeebrugge Hub TTF  

3. 、

LNG  

4. 、 FOB
 

5. 
 

( ) LNG (Re-Export)  

、 、

 

1. LNG  

2. Zeebrugge
 

3. GATE 2013 10  

( ) 2000~2012  
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( ) 2004~2013 LNG  

 

 

 

( )  

 

1. KOGAS  

2.  

3. 2009  

4. 2010  

5. 2011 ， LNG
 

6.  

( )  

1. LNG Aggregators：BG、BP、Shell、Total Repsol 

2. LNG ：GDF SUEZ Gas Natural 、Iberdrola 

3. ：Mitsui Mitsubishi Marubeni 、Itochu 、LNG Japan 

4. ：Citibank Barclays  Morgan Stanley  Bank of America 
Merrill Lynch 

5. ：Vitol  Gunvor Mercuria Trafigura Glencore-
Xstrata 

( )  

1. LNG 
(1)  

(2)  

2. LNG 
(1)  

(2) 
， 、  

( )  

1. LNG  
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2. LNG  

3. Greenfield LNG 80~90%  

4.  

5. 2012 25% 2 2020
30~40%  
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 2012 LNG 56%
LNG

LNG

LNG  

 LNG

LNG  

LNG
LNG

LNG LNG

 2012

LNG  

 /LNG

LNG 2013

LNG US$14~15/mmBtu

US$4/mmBtu US$10/mmBtu

 

LNG LNG
Henry Hub Hub

LNG  

 LNG
LNG

LNG KOGAS
LNG

POSCO
GwanYang LNG LNG

LNG  
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