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參加「2013年海峽兩岸氣象科學技術研討會」
及參訪雲南、大理、麗江、上海等氣象相關單位
摘　　要

天氣對人民生活影響甚劇，而影響兩岸之天氣系統類似，因此雙方學術及實務經驗的相互交流分享顯得非常必要。為使兩岸氣象預報科技及服務品質更為提升，本局同仁應中華民國氣象學會之邀，由辛在勤局長帶領於102年11月30日至12月07日赴大陸，參加兩岸氣象學會共同舉辦之「2013年海峽兩岸氣象科學技術研討會」，會中本局同仁提出「全球暖化極端天氣調適案例」、「氣象衛星影像於推廣服務及解析氣象現象之特性」、「臺灣發展區域數値預報系統之近況」、「歡喜來進香服務新氣象」、「臺灣TWRF模式颱風預測能力之評估與改進」、「區域氣象中心在氣象服務的角色與功能」、「冰雹的監測及預警作業」、「臺灣自動即時預報系統(Taiwan AutoNowcaster, TANC)簡介及發展現況」、「格點預報資訊於客製化服務上的應用模式」、「颱風不對稱降雨與QPF之挑戰－以康芮颱風(2013)為例」共10篇報告，雙方並進行研究討論及意見交流。
此外，本次行程還參訪「雲南省氣象局」、「雲南麗江氣象局」、「雲南大理觀象臺」、「上海氣象局」等氣象預報作業及服務單位。除瞭解目前大陸氣象相關單位之作業型態及軟硬體設備外，同時亦瞭解相關的作業編制、運作方式及對外提供之服務相關業務；希望藉由觀摩對方成果、分享本局的相關經驗及雙方進行業務討論後，讓我預報作業及服務更加精進，並對未來業務之推展提供更廣泛多元的思考。
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壹、目的
臺灣和大陸互為天氣系統的上游，冬季時，影響臺灣的天氣系統（鋒面、寒流等）來自大陸地區，夏季時，影響大陸之海洋性天氣系統（颱風）往往先侵襲臺灣再影響大陸，因此增進兩岸間的氣象科技交流，提高雙方在氣象科技的能力，進而增強兩岸災害性天氣預報之預警能力是很非常重要的課題。
為提升彼此之氣象預報作業技術及服務品質，本局應中華民國氣象學會之邀請，於102年11月30日至12月7日，由辛局長率領本局11名同仁，赴雲南昆明參加由海峽兩岸氣象學會所共同舉辦的「2013年海峽兩岸氣象科學技術研討會」，同時在研討會後並至所安排的雲南、大理、麗江、上海等不同氣象作業單位之進行參訪活動。一方面，希望藉由研討會及參訪活動的交流，能增進雙方氣象觀測技術、預報技術以及預報服務等不同方面的能力。再者，藉由實地參訪對岸氣象作業單位，期能更深入瞭解大陸現行預報作業各層面的實際運作與發展成果，從中擷取值得我們學習的地方，精進我國現有的相關作為。為達此目的，本次隨行人員包含了具有上述專長之本局同仁，希望充分達到交流觀摩、分享學習之成效。
貮、過程及內容
1、 過程
本次參訪行程含往返全程共8天，各日行程如下：

11月30日自桃園機場直飛雲南昆明。
12月1日、2日在雲南昆明參加「2013年海峽兩岸氣象科學技術研討會」，並參訪「雲南省氣象局」預報作業、系統管控及服務單位，聽取簡報並交流討論。
12月3日參訪「大理觀象臺」，聽取簡報並交流討論。
12月4日前往麗江，參訪「麗江市氣象局」及「玉龍縣氣象局」預報作業、系統管控及服務單位，聽取簡報並交流討論。
12月5日參觀麗江並聽取當地之特殊地形、氣候特性及天氣系統。

12月6日搭機前往上海。

12月7日上午參訪「上海市氣象局」區域氣象中心，以及預報作業、系統管控與服務單位，聽取簡報並交流討論；同時也參觀了「徐家匯觀象臺」氣象歷史博物館等設施。下午搭機返回臺北。
2、 內容

有關本次研討會及至各參訪單位之交流狀況，分別整理如下：

（1） 2013年海峽兩岸氣象科學技術研討會
「2013年海峽兩岸氣象科學技術研討會」於12月1日、2日於雲南昆明舉行，全程共1天半。研討會首先由「中國氣象局」宇如聰副局長致歡迎辭，接著由本局辛在勤局長以氣象學會高級顧問的身分致辭，再來由雲南省氣象局程建剛局長致辭，之後由中國氣象學會馮雪竹副秘書長主持開幕式。
研討會開始時，首先由宇如聰副局長以「獨特的中國西南雲雨」為題報告，之後雙方與會者輪流進行報告，此次本局共發表「全球暖化極端天氣調適案例」、「氣象衛星影像於推廣服務及解析氣象現象之特性」、「臺灣發展區域數値預報系統之近況」、「歡喜來進香服務新氣象」、「臺灣TWRF模式颱風預測能力之評估與改進」、「區域氣象中心在氣象服務的角色與功能」、「冰雹的監測及預警作業」、「臺灣自動即時預報系統(Taiwan AutoNowcaster, TANC)簡介及發展現況」、「格點預報資訊於客製化服務上的應用模式」及「颱風不對稱降雨與QPF之挑戰－以康芮颱風(2013)為例」10篇報告；主辦單位並邀請本局呂國臣副主任、馮欽賜副主任及苟潔予副主任擔任不同報告時段之主持人。
在此次研討會中，雙方與會者對於颱風、強降雨等強對流天氣系統的監測、分析與預報，衛星技術及應用，雷達監測與應用，防災減災和公共氣象服務等方面，進行充分交流且熱烈討論。有關此研討會中，兩岸報告人及所報告題目詳列如下表：
「2013年海峽兩岸氣象科學技術研討會」報告一覽表。
	報告人
	報　告　題　目

	宇如聰
	致辭

	辛在勤
	致辭

	程建剛
	致辭

	宇如聰
	獨特的中國西南雲雨

	林博雄
	颱風環流飛機偵查觀測十年回顧

	鄭媛媛
	颱風和西風帶系統引發的龍捲特徵差異分析

	劉人瑋
	颱風不對稱降雨與QPF之挑戰－以康芮颱風(2013)為例

	麻素紅
	GRAPES_TYM颱風路徑及強度預報能力分析

	黃康寧
	臺灣TWRF模式颱風預測能力之評估與改進

	趙  宇
	廣東位溫構建的動力因子在颱風暴雨診斷和預報中的應用

	杜予罡
	集合預報產品在颱風路徑預報中的釋用技術集成和應用

	尹宜舟
	熱帶氣旋年潛在影響力指數

	呂國臣
	全球暖化極端天氣調適案例

	孟智勇
	“7.21”特大暴雨中北京龍捲的災害調查和雷達資料分析

	王  毅
	基于集合預報的四川盆地一次暴雨過程分析與預報檢驗

	杜正靜
	滇黔淮靜止鋒誘發貴州春季暴雨的鋒生機制分析

	向朔育
	TRMM衛星對四川兩次暴雨及其低渦降水結構的對比分析

	馮欽賜
	臺灣發展區域數値預報系統之近況

	覃丹宇
	一種典型的梅雨鋒雲系

	蔡耀德
	臺灣自動即時預報系統(Taiwan AutoNowcaster, TANC)簡介及發展現況

	晏紅明
	印度半島熱力變化對亞洲季風環流異常的影響

	袁俊鵬
	印度洋偶級子對北印度洋熱帶氣旋活動的影響研究

	王東海
	東亞地區對流雲的衛星觀測特徵分析

	苟潔予
	氣象衛星影像於推廣服務及解析氣象現象之特性

	吳  蕾
	UHF風廓線雷達譜矩參數特徵分析

	陳  鐵
	新一代公共氣象服務交互式產品加工製作系統SmartKit的設計與實現

	賴冠良
	格點預報資訊於客製化服務上的應用模式

	黃文亭
	區域氣象中心在氣象服務的角色與功能

	張亞萍
	重慶市小流域山洪氣象風險預警業務發展情況概述

	林智暉
	冰雹的監測及預警作業

	柯俊賢
	歡喜來進香服務新氣象


（2） 雲南省氣象局
本次代表團在雲南省氣象局陳建剛局長與尹曉毅副局長陪同下，聽取該局轄下之「防災滅災指揮中心」與「氣象服務中心」的業務工作及成效簡報。有關參訪狀況分別說明如下︰

1. 防災滅災指揮中心

雲南受多元地形影響，天氣型態的時空分佈差異級大，具備全中國所有的七種不同氣候型態，如此多元的天氣與氣候特徵也造成了各種不同的氣象災害，主要的災害以乾旱為首、暴雨山洪次之、春夏期間之冰雹與雷擊亦帶來不少災損。
防災滅災指揮中心之主要工作便是以短中期天氣預報為基礎，輔佐以即時觀測速報機制，固定向地方政府及相關單位提供短中期之各式災害性天氣預警情資作為防災決策之參考，可說是一個以民生，防災需求為導向的提供天氣預報服務的單位。其主要業務與周期如下︰

(1) 基於雷達反演資料，每6分鐘製作一份空間解析度為1公里的全省雷電擊預警產品。

(2) 基於衛星反演資料，每30分鐘製作一份空間解析度為10公里的全省強降水預警產品。

(3) 每3小時及6小時產出一次空間解析度為3公里的格點預報產品(稱為城鎮精細化預報)。

(4) 秉持中國氣象局對天氣預報工作之「雙重領導」原則，每12小時統整國家級預報指引，對全省市級氣象局進行預報指導。同時製作如林火、滑坡（土石流）、洪澇等各式災害潛勢預報產品。

(5) 每24小時滾動製作一次未來1~15天的中期天氣趨勢與預報產品。

(6) 每天進行1次全國聯合會商、2次全省聯合會商。

(7) 每7天進行1次全省一週天氣回顧與展望。

(8) 每10天進行1次全省一旬天氣趨勢預測。
2. 氣象服務中心

雲南省氣象局轄下之氣象服務中心依業務性質區分成兩大部份，其一為「氣象影視服務」，另一為「公共氣象服務」。

(1) 氣象影視服務
雲南氣象影視為雲南省氣象局自身的新聞媒體發佈單位，可視為氣象局所屬之專屬氣象電視頻道。所有工作人員，皆為大眾傳播及新聞影視相關科系出身，在進入單位後，必須接受氣象專業訓練後方可投入工作，亦須定期複訓以確保氣象專業之水平。

雲南氣象影視擁有虛擬攝影棚，後製中控室與衛星連線直播車等新聞與節目製播設備，每天除氣象新聞外，還製作12個不同氣象主題的節目，將生活時事與氣象資訊相互結合，向大眾傳播，不但可以提醒民眾該注意之天氣變化，普及氣象常識，亦可於第一時間對天氣災變做出正確解讀與詮釋，扮演氣象局與社會大眾之間的溝通橋樑。
(2) 公共氣象服務
氣象服務中心對不同單位與階層之氣象服務需求者提供公共氣象服務，其對象含括了政府機構、公司行號與一般大眾。對於政府機關與公司行號（如水電交通之主管單位與民間媒體），提供中短期天氣預報、短期氣候預測、實況天氣分析、年度預報、雨季起訖預報等專業氣象服務，供服務對象作為業務執行與調整依據。對於一般大眾，則透過氣象服務網頁、手機簡訊、微博、手機app（中國天氣通）等各種管道發布即時與各式各樣的客製化氣象資訊。

（3） 大理州氣象局
本次代表團在雲南省氣象學會孫秘書長陪同下至大理州氣象局，由氣象局王永平局長親自介紹。

大理為雲南中部偏西，含大理市共110個鄉鎮，面積29495平方公里，是滇西重鎮交通樞紐，是唯一白族自治州（人口354萬，白族120萬約佔三分之一）。同時大理州也榮獲 1、最佳魅力城市2、歷史文化名城3、國家級風景名勝4、國家級治安保護區5、優秀旅遊城市。同時他也提到氣象局要能1、能力提升2、展現地方特色3、創新發展，希望能達到提供預報準確率、提供服務效率、注重現代化建設及人才體系創設。

大理州氣象局成立於1958年6月，下設12個縣（市）氣象局。全局在職職工128人，大專以上學歷97人，高級工程師10人，工程師51人。大理州氣象局現有的氣象業務有地面觀測、天氣預報、農業氣象、影視、防雷、人工增雨防雹、氣候資源開發利用、大氣環境評價、專業（專項）服務、慶典氣球施放、省局、地方氣象科研項目等。氣象現代化建設得到飛速發展，全面建成衛星數據廣播接收系統，自動氣象站和115個區域自動站探測網覆蓋全州，全國五個試點之一的大理國家氣候觀像臺（和本局嘉義氣象站類似，有地面觀測、天氣預報及農業氣象等，除有基本氣象觀測坪，尚有邊界層風（廓）線雷達觀測系統、VLF/LF三維閃電監測定位試驗網、天氣現象自動化等觀測系統）已業務運行。

大理州氣象局未來之工作目標，除了大理國家氣候觀象臺所代表區域的基本氣候特徵，圍繞西南季風水汽通道關鍵區域水氣變化、青藏高原東緣大氣加熱敏感區預熱源變化、複雜地形區域典型山地局部環流變化等關鍵科學問題等，認識西南區域天氣氣候特徵和演變規律，為開展各類數值模式以及評估研究提供數據支撐。同時，總結國家氣候觀象臺發展模式，提出區域內氣候關象系統網絡布局，完善綜合觀測系統建設和業務發展方向，將大理國家觀象臺建設成為西南區域系統觀測試驗平臺。
（4） 麗江市氣象局
麗江市氣象局建於1950年（前身為麗江機場航空氣象站），負責麗江市的氣象監測及預報管理工作，管理麗江市內氣象預報、災害性天氣警報（包括暴雨（雪）、冰凍寒冷、高溫、強雷電、大霧、冰雹、大風等）及農業氣象預報、城市環境氣象預報等專業氣象預報的發布，及時提出氣象災害防禦措施，並且對重大氣象災害做出評估。

麗江市氣象局下有麗江國家氣候觀象臺、麗江市氣象台、麗江市氣象科技服務中心、麗江市人工影響天氣中心、麗江市雷電中心、麗江市氧氣廠六個直屬事業單位。管轄玉龍、永勝、華坪、寧蒗四個縣氣象局，共有職工126人，其中在職83人，退休職工43人。

預報產品有月、季、年氣候趨勢預測、24小時城市天氣預報、24小時風景點天氣預報、突變氣象災害預警信號、氣象情況反應、專題氣象服務、一週天氣預測、重要天氣消息、氣候影響評估、森林火災風險預報、土石流預警等。0到10天的天氣及相關氣象衍生災害預警預報、10天以上延伸期天氣預報及專業氣象預報以及相應的觀測、訊息處理及服務等。

每天早上8:00參加全國氣象會報，一天發布4次預報，分別為4:00、6:00、10:00、16:00，另發布兩次鄉鎮預報，分別為8:00及17:00。預報產品產出後，將傳給雲南省氣象局，再由省氣象局傳到中國氣象局，由中國氣象局統一發布，也會提供給電視台。

每年5月到9月為雲南的雨季，每天增加3次強對流監測，為0到2小時的即時預報，發布時間分別在11:00、17:00、23:00。

冰雹及大風佔雲南氣象災害近10％，而菸葉為雲南重要的經濟作物，若是遭遇冰雹，將使菸葉價值大為降低，所以，消雹作業對雲南的菸葉相當重要，也是麗江市氣象局的重要業務之ㄧ。人工消雹則是使用高砲或是火箭將裝有碘化銀的彈藥發射到積雨雲裡，以噴焰或是爆炸的方式將碘化銀灑到雲裡面，藉由增加凝結核抑制冰雹的增長。
「人工影響天氣」被視為是氣象部門爲地方經濟和防災減災服務的重要工作。麗江市從1990年起市及各縣相繼成立人工影響天氣工作機構，全市現有169個固定作業點，16門三七高炮，142架三管火箭發射架，4輛流動作業車，相關作業人員210人。每次從雷達監測到冰雹出現，至通知防雹站人員射擊消雹只需要10分鐘的作業時間。
冰雹的監測與預警屬於即時天氣預測，雷達資料是極為重要的研判工具。麗江市氣象局在2005年建成Ｃ波段都卜勒氣象雷達，主要用於對颱風、暴雨、冰雹、龍捲風等氣象災害實施有效的監測與預警，此雷達是雲南省六部都卜勒雷達的其中一部，雷達站位於玉龍納西族自治縣太安鄉天紅行政村汝寒坪香爐山，於2006年開始正式使用。

此新一代的都卜勒雷達除了探測降水回波的位置、強度等功能之外，還可以利用都卜勒效應測定降水粒子的徑向運動速度，推斷降水雲體的移動速度、風場的結構特徵、垂直氣流速度等，監測暴雨、冰雹、龍捲風等災害性天氣的發生，在防災減災氣象服務中發揮重要作用。
（5） 玉龍縣氣象局
2003年麗江設市，麗江國家基準氣候站原址成為城市中心，觀測環境不符標準規範，在2005年10月經中國氣象局許可，遷移至現址。2007年1月1日正式開始麗江基準站和高空站業務。同年4月玉龍縣氣象局成立，負責玉龍縣轄區內氣象行政管理和氣象服務。

麗江國家基準氣候站，位在東經100度13分、北緯26度51分，海拔高度2380.9公尺。觀測項目如下：
1. 地面觀測項目：
雲、能見度、天氣現象、氣壓、溫度、溼度、風向和風速、降水、日照、蒸發、地溫。
2. 高空氣象觀測：
國家氣象觀測網的探空站，每天7:15及19:15施放氣球進行高空觀測。2010年3月1日起，開始使用ＧＴＳ（Ｕ）２－１型數字式電子探空儀－Ｌ波段二次測風雷達探測系統。

3. 農業氣象觀測：
國家一級農業氣象觀測站，作業內容包括作物生長、土壤濕度等觀測任務，並承擔冬小麥產量預報、大春產量預報等服務。
4. 其他觀測業務：

酸雨、ＧＰＳ水汽觀測、自動土壤水分觀測、閃電定位儀觀測、總輻射觀測、風能資源觀測。
於每年5月到10月進行人工增雨、增雪及防雹等人工影響天氣服務工作，現有64個防雹作業點，78名防雹作業人員，作業範圍有16個鄉鎮。

玉龍縣氣象局並成立防雷裝置安全檢測中心，負責轄區內防雷裝置的安全檢測工作，進口防雷減災服務。因為空氣乾淨，玉龍縣氣象局也是中國氣象局輻射儀器定型考核實驗及大氣電場儀定型考核實驗的所在地。因此，玉龍縣氣象局可以說是雲南省氣象系統中業務種類最多的縣氣象局。
在氣象服務方面，透過電視台發佈玉龍縣各鄉鎮未來24小時天氣預報。每星期六提供納西語天氣預報給電視台，內容包含前期天氣回顧、48到72小時天氣預報、氣象災害預警、農業氣象災害預防等。
（6） 上海市氣象局
本次代表團參訪「上海市氣象局」期間，除了由袁招洪副局長代表接待，同時「中國氣象局」鄭國光局長亦特地南下陪同參訪。「上海市氣象局」同時扮演大陸3大區域氣象中心之中部中心的角色，提供6省1市的指導預報。「一體化氣象業務平台」中包含四個工作區塊：1.天氣預報工作區（Weather Forecast Area）；2.氣象公共服務工作區（Public Weather Service Area）；3.氣象信息流工作區（I.T. Support & Data Service）；4.學術交流工作區（Training Area）。本次參訪主要介紹的是上述1、2、3個工作區，以及參觀計算機信息機房與徐家匯觀象臺。以下分別針對天氣預報 (F)、氣象公共服務（S）兩大工作區塊與徐家匯觀象臺介紹。

1. 天氣預報工作區

上海為特大型沿海城市，將建成中國的經濟、金融、貿易、航運中心，但其特殊的地理位置與城市化進程的加快，上海的災害性天氣逐漸增多。因機場、碼頭、市中心、化工園區等關鍵區域對天氣高度敏感，且常舉辦重大的會事和賽事，需要氣象預報服務的有利支撐。天氣預報工作區為多業務單位，具有綜合性預報功能，由「上海中心氣象台(太湖流域氣象中心) 」、「中國氣象局上海颱風研究所」、「上海市氣候中心(上海區域氣候中心) 」、「上海海洋中心氣象台」、「上海市城市環境氣象中心」、「上海市衛星遙感與測量應用中心」六個單位共同組成。為適應和滿足日益增長的社會、經濟發展需求，以及提高天氣預報準確率，提升上海大城市精細化預報能力，其預報建設的主旨有三個層面：

(1) 以高影響天氣系統為座標，強化長、中、短期至臨近期之一體化滾動預報。

(2) 以關鍵區域的天氣影響預報為座標，強化天氣對特定地域影響的精細化預報。

(3) 以高敏感用戶的影響預報為座標，強化專業預報(專業用戶個性化服務)和健康預報(公眾或弱勢群體服務)。

每日定期進行早上8點全國會商及上午10點(汛期)、下午3點全市會商，另有針對災害性天氣及高敏感天氣的會商。

天氣預報工作區又分為以下9區塊：（F代表預報Forecast）
	F1 預報策畫和組織
	F6 基於衛星遙感觀測的天氣和環境動態分析

	F2 多尺度分析和基本預報
	F7 颱風早期預警和海洋氣象精細化預報

	F3 城市精細化預報及脆弱性預警
	F8 區域數值預報應用

	F4 基於集合數值預報分析的影響預報
	F9 副熱帶大氣環流及異常特徵分析

	F5 區域天氣預報和預警聯防(指華東區域)
	


各區塊分別簡述如下：

（1） 統籌策畫
統籌策畫由F-1執行
F-1 預報策畫和組織

工作職責：承擔一體化預報業務工作的組織、策畫、會商、指導、把關和協調。策畫和組織高影響天氣專科會診式會商、指導動態的天氣影響系統分析及連續滾動的精細化基本預報產品製作、把關基於城市脆弱性及影響的預警發布、協調各業務工作區塊結論的一致性、同時加強與服務工作區首席服務官的互動，根據服務需求，開展有針對性的預報業務。

1. 定期召開並主持天氣預報工作區聯席會議。

2. 參加局服務策劃工作組例會。

3. 參加並協助首席預報員做好天氣預報工作區各類預報業務和會商的策劃組織。

4. 協調處理天氣預報工作區出現的各類突發事件，維持正常值班工作秩序。

崗位區分：

 1-1 值班長

 1-2 首席預報員 (任務分配、綜合會商、預報結論) 

首席預報員主要工作內容：首席預報員產製天氣影響系統分析圖、系統動態圖、大陸華東六省一市未來三天的定量降水預報、每天給出一期天氣過程跟蹤解析專報（提供下午大會商的結論並說明各模式資料對系統及天氣現象不確定性分析的結果），此專報不對公眾公開，僅對局內提供，作為其他預報員預報指導並提供首席服務官對電視電台發布的依據資料。除了每日定期會商外，需策畫與組織對城市高影響性之災害性天氣（暴雨、颱風、強對流）專科會診式會商，根據天氣過程的特點和關鍵著眼點，針對預報中的不確定性，上午規劃任務單分配工作至各區塊，下午各板塊根據自己的專業提供預報意見，最後由首席預報員對預報結論做把關。

首席預報員人力分配及值班情形：目前共有五位首席預報員，值班型態為雙首席制。單人值班方式為：第一天值白天班（為天氣過程專報撰寫者），第二天值全天（24小時）班，若非汛期時（6-9月）夜間可以休息。

（2）以高影響天氣系統為座標

強化長中短臨一體化預報業務組織，著力解決預報中的「有時」問題。高影響天氣系統包括（1）天氣系統綜合分析（2）強對流天氣（3）熱帶氣旋，由F-2、F-3及F-7（颱風部分）執行。

F-2 多尺度分析和基本預報

工作職責：通過連續滾動的環境形勢場和氣象要素的變化分析以及基於集合預報的不確定性和最大可能性分析、主觀對客觀預報的修正，提高對數值預報解釋應用能力，建立連續、滾動、無縫隙的基本氣象要素精細化預報業務。
崗位區分：

 2-1 大尺度環境診斷分析

 2-2 不確定性和最大可能性分析

 2-3 天氣影響系統綜合分析和預報

 2-4 天氣產品加工製作和檢驗

預報員值班方式：共8~9人，同時間三個人值班—短期預報(值24小時)、中期預報(白天班)、畫天氣圖(白天班)，約六天輪一套班：day1白天8hr、day2短期24hr、day3休息、d4~6白天8hr或排休。

F-3 城市精細化預報及脆弱性預警

工作職責：負責上海市三級預警圈非常規資料的監測、分析，完成城市敏感點精細化天氣預報、以及基於城市暴露度和脆弱性的災害性天氣預警工作。

崗位區分：

 3-1 中β系統分析    （分析）
 3-2 模式動態診斷     （分析）
 3-3 監測與預報互動   （觀測與預報互動）
 3-4 脆弱性預警和評估 （預報產品製作）
 3-5 精細化預報與檢驗 （預報產品製作）
此區塊負責針對城市β+γ尺度的區域性高解析臨近預報（即時預報），分析中尺度天氣系統及對流發展趨勢，診斷模式不確定性和最大可能性，並與測站及雷達實況資料比對檢驗，發布12小時內逐小時的精細化預報（僅於7~19時發布），且更著眼於高解析的城市脆弱性預警，預報員可根據各區域的致災程度統計，提供基於各地排水能力的城市暴雨預警；此區塊並有依據雷達資料研判的雷電預報。

產品製作方式：模式資料進顯示系統後，有編輯介面可進行主觀修正；先進行圖面修正後，亦可進行單站點修正。

F-7 颱風早期預警和海洋氣象精細化預報（颱風部分）
工作職責：包括（1）颱風生成頻數季節預測，（2）監視颱風生成潛勢，（3）颱風定位、定強、和結構分析，（4）颱風路徑、風雨影響預報和評估，（5）發布海事責任海區和華東沿海海面颱風警報、上海市颱風消息、警報、緊急警報及預警信號。

崗位區分：

 7-1 颱風定位定強

 7-2 颱風路徑、強度、結構分析

 7-3 颱風預報預警，對於颱風預警採「逼近式預報服務」，颱風中心距上海1200km時發布「展望」，900km時發布「消息」，600km時發布「警報」(由上海氣象台局長發布)，300km時發布「緊急警報」(由上海市副市長發布)。

（3）以關鍵區域的天氣影響預報為座標

建立多圈層警戒、逐步逼近式的短時臨近精細化預報預警，著力解決傳統天氣預報的「局部」問題。關鍵區域包括上海、重點功能區、華東區域及太湖流域。由F-3、F-5及F-7（海洋部分）執行。

F-3 城市精細化預報及脆弱性預警

F-3 城市精細化預報及脆弱性預警

工作職責：負責上海市三級預警圈非常規資料的監測、分析，完成城市敏感點精細化天氣預報、以及基於城市暴露度和脆弱性的災害性天氣預警工作。

崗位區分：

 3-1 中β系統分析    （分析）

 3-2 模式動態診斷     （分析）

 3-3 監測與預報互動   （觀測與預報互動）

 3-4 脆弱性預警和評估 （預報產品製作）

 3-5 精細化預報與檢驗 （預報產品製作）

此區塊負責針對城市β+γ尺度的區域性高解析臨近預報（即時預報），分析中尺度天氣系統及對流發展趨勢，診斷模式不確定性和最大可能性，並與測站及雷達實況資料比對檢驗，發布12小時內逐小時的精細化預報（僅於7~19時發布），且更著眼於高解析的城市脆弱性預警，預報員可根據各區域的致災程度統計，提供基於各地排水能力的城市暴雨預警；此區塊並有依據雷達資料研判的雷電預報。

產品製作方式：模式資料進顯示系統後，有編輯介面可進行主觀修正；先進行圖面修正後，亦可進行單站點修正。
F-5 區域天氣預報和預警聯防

工作職責：承擔華東區域指導預報、預警聯防、水文氣象（山洪地質災害風險、中小河流洪澇風險）、環境氣象、信息共享和加工製作等業務，通過合作，不斷提升區域防災減災的綜合能力。

崗位區分：

 5-1 區域指導預報和檢驗

 5-2 區域水文氣象

 5-3 區域環境氣象

 5-4 區域預警聯防和信息共享

F-7 颱風早期預警和海洋氣象精細化預報 (海洋部分)

工作職責：基於獲取的浮標站、海島自動站等海洋觀測資料信息，進行海況的動態診斷分析以及船舶航線、海上作業等應對海洋氣象條件的適應性分析；通過海氣邊界層及海氣交互作用的診斷，製作WMO公海責任海區、華東沿海責任海區、海上功能區、近海及遠洋航線精細化預報。

提供全球海事責任海區天氣分析及預報；製作上海沿岸及近海責任海區天氣預報上傳至中國氣象局，對華東區域海洋氣象業務提供指導。提供動態的海洋天氣及海況分析，並製作精細化的區域沿岸和近海基本預報預警指導產品。

崗位區分

 7-4 海洋氣象信息獲取及動態診斷

 7-5 海洋氣象適應性分析及精細化預報

(4)以高敏感用戶的影響預報為座標

強化天氣影響預報體系建設，適應不同用戶需求，提高專業氣象服務「科技含量」。高敏感用戶的影響預報包括：環境的影響（如霧霾）、城市生命線的影響（如電力供應、交通）及公共健康的影響。由F-4執行。

F-4 基於集合數值預報分析的影響預報

工作職責：重點發展面向城市運行和健康生活的天氣影響的潛勢分析和不確定性分析，為政府、公眾和專業用戶提供常態化的專業預報產品和決策支撐產品，包括環境氣象（霧霾、紫外線、空氣污染氣象條件等）以及健康氣象（以人群感冒、中暑、兒童哮喘、老年人慢性支氣管炎等為分類）。

崗位區分

 4-1 數據解析與綜合檢驗

 4-2 專業天氣圖製作和滾動預報

 4-3 影響概率預報

 4-4 決策分析

涵蓋層面如：化學天氣監測預報、高架道路側風風險概率預報、流行性疾病風險概率預報、積澇風險概率預報、用電負荷概率預報、氣溶膠輸送軌跡診斷、危險飛行天氣診斷等。

(5)技術支撐

由F-6、F-8及F-9執行。

F-6 基於衛星遙感觀測的天氣和環境動態分析

工作職責：承擔氣象和環境的衛星遙感數據接收、處理、產品生成和動態監測分析，通過提供遙感產品和分析結論等方式，為預報工作區各功能板塊預報預警和決策提供遙感資訊支撐。

崗位區分：

 6-1 氣象遙感分析

 6-2 環境遙感分析

業務產品包括：颱風定位定強、大霧監測、定量估測降水、海溫及海溫深度變化、太湖藍藻監測、大氣氣溶膠和城市熱島監測。

F-8 區域數值預報應用

工作職責：分析檢驗不同模式對天氣系統和氣象要素的預報穩定性、連續性、一致性，了解模式性能及主要預報偏差，通過對集合預報的動態分析，給出未來天氣變化的最大可能性和不確定性預報，為其他業務板塊提供關鍵核心技術支撐。

崗位區分：

 8-1 運行監控和結果評估

 8-2 模式大氣天氣系統的誤差分析

 8-3 非確定性動態分析及適應性觀測策畫

 8-4 關鍵影響因子平行數值預報

由模式專長人員進行模式校驗，分析流程包括不確定性分析(系集成員的一致性、離散程度)、關注極端成員並提供最大可能性之建議、與實況對比確定預報可性度、並找出關鍵因子後進行模式平行預報試驗以分析提供數值預報意見。對高影響性天氣系集預報的離散度分析，可評估其對初始場的敏感性，進而研判是否需加密觀測。

F-9 大氣環流及異常特徵分析

工作職責：以板塊內副熱帶系統監測、長期天氣預報、延伸期過程/趨勢預報、歷史資料相似檢索分析4個業務崗位為載體，應用遙感、數值預報板塊的相關產品為途徑，為長-中-短一體化預報平臺的大尺度環境診斷分析崗位提供技術及產品支撐，同時也可為多災種風險研判及影響預報等板塊提供極端事件預估及其背景分析產品。

崗位區分：

 9-1 副熱帶系統監測分析

 9-2 長期天氣預報

 9-3 延伸期過程/趨勢預報

 9-4 歷史資料檢索分析

「長期」指月、年尺度，每年5月(汛期前)會向上海市政府彙報年度實際觀測，如高溫、降雨、颱風影響及年度趨勢等。「延伸期預報」提供10~30天中等強度以上降水過程趨勢預報，提醒預報員關注可能發生的系統；也藉由長期的統計資料，提供每年可能的入梅時間預報，比如六月中旬或下旬。此席位提供大氣環境異常的診斷分析，定期參加下午大會商，將目前大氣環境監測訊息、及未來可能的趨勢告知預報員

另外值得一提的是，「上海市氣象局」為雙重領導（「上海市政府」及「中國氣象局」），預報員一年左右會調動其值班的區塊，維持對不同區塊的熟悉度，值班預報員須針對特殊個案撰寫檢討報告（於自己的非當班時間進行），此為考核的一部分。對於新進預報員有專門的預報分析培訓、並有專門的指導老師，目前仍維持繪製高空圖與地面圖，訓練預報員對系統的分析，加強對系統演變的理解。

2. 氣象公共服務工作區

上海市是大陸國家中心城市，最重要的產業有商貿流通、金融、資訊、製造等，是大陸經濟、金融、貿易、航運等層面的重要中心，常住人口有2,500萬人，是中國的鐵路與航空樞紐，且通信媒體特別發達。面對這樣的超大城市，上海市氣象局在氣象公共服務方面主要要解決的問題有：

(1) 如何有效控制超大城市的災害骨牌效應以防禦減輕災害。
(2) 如何適應上海經濟金融貿易航運中心的需求提昇專業氣象服務能力。
(3) 如何多管道多型式提供氣象資訊滿足公眾客製化的需求。
(4) 如何強化氣象資訊傳播、有效提高基層防災減災自組能力。
因此該局由四個面向(決策、社會、民生、生產)以發展適應此大城市的氣象服務組織。

氣象公共服務共分為S1~S8共8大版塊(S代表預報Service)，其工作職掌如下：

S1策劃與組織指揮

此版塊是整個氣象公共服務工作區的核心，是重大天氣事件、重大突發天氣事件、重大活動服務的總策劃、總協調、總把關，同時應對媒體採訪，以首席服務官為核心，充分息調全局資源，組織、指揮公共服務區各板塊的工作，在氣象服務中展現資訊一體化、管理扁平化、預報精細化、預報服務集中化。

S2決策支持與部門聯動

此版塊是在S1的組織協調下完成總策劃服務任務，強化多災種(複合式災害)風險分析與研判，提高政府從危機管理向風險管理的能力，通過早通氣(早通報)、標準化聯動、部門會商機制，向政府和聯動單位提供氣象決策依據、决策服務產品，提供其他版塊服務參考，實現上海氣象災害防禦早發現、早通報、早預警、早防範和早處置。
S3公共服務與社會管理

此版塊是透過強化氣象新聞採編和傳播，提高官方預報發布的權威性、提高基層社會單位(如學校、社區)和非政府組織單位的社會防災自組能力。透過氣象服務效益評估得到的資料進行分析，不斷提高公共氣象服務產品的針對性、適用性和豐富性，從而提高氣象服務覆蓋率和滿意度，提升市民氣象防災避險能力。同時負責國內媒體的氣象資訊監控工作，對即時性、可用性、一致性等指標分別進行評估。

S4智能氣象與公眾服務

此版塊開發與公眾個體即時互動、溝通、解讀、引導和建議的氣象服務新方式，提高市民獲取氣象資訊的互動化、個性化(客製化)能力。業務流程分為兩種模式，一種是自動回答模式：用户通過客户端軟體與後台統一管理平台，搜尋氣象服務知識庫中的答案，自動回覆用戶：另一種是線上回答模式：對氣象服務知識庫没有答案的問題進行線上產品製作並回答，不斷擴充氣象服務知識庫。
S5新聞採編與信息傳播

此版塊負責各類氣象新聞及資訊的綜合分析、研判、轉化、支撑等工作，負責對公眾服務的策劃、氣象新聞事件的媒體應對與輿情疏導、公眾服務產品的編輯製作、公眾服務監控和社會氣象資訊發布監控等工作。且配合市局有關部門的氣象科普工作。
S6經濟生產專業保障

此版塊透過強化專業氣象技術，對氣象高敏感度行業提供針對性的專業氣象服務產品，為經濟生產提供專業氣象預報服務，增強氣象與經濟生產並行，著力提升現代專業氣象服務能力和水準。主要業務產品有:農業氣象服務、服務效益評估、城市特徵分析。

S7突發事件預警發布

此版塊承擔全上海突發事件預警資訊的發布，主要業務包括預警資訊的接收處理、製作傳輸、即時發布、動態監控管理和儲存管理。為各突發事件預警資訊發布部門提供統一的綜合資訊發布平台，以實踐預警中心個聯動單位對預警發布業務的監控管理。

S8多災種風險分析與研判

此版塊針對高影響天氣、高關注地域、高敏感行業的災害及其風險進行分析，並進行承災體暴露度和脆弱性的風險評估研判，為氣象決策服務提供技術支撐。風險分析與研判業務流程可分為災前災中流程、災後流程和系統維護流程，災前災中流程有三個啟動條件：災害性天氣預報預警、成是重大活動需求和氣象服務需求。在流程啟動後，進行風險分析與研判，並進行風險地圖等產品製作。災後流程由天氣預報工作區、公共氣象服務工作區、服務對象獲取風險分析研判回饋，進行災情收集及管理，經業務評估後進行數據和模型更新。

氣象公共服務區的工作平台為「一體化服務業務系統」，此平台提供業務運作、業務管理、資訊共享、崗位溝通等技術支撑。透過個人化工作平台直觀、便捷的呈現崗位所需的功能，實現服務業務的統一來源、統一策劃、統一協調、統一把關的目標。
（7） 徐家匯觀象臺

徐家匯觀象臺成立於1872年，當時只是一間平房，而我們這次參觀的則是1898年新建，1902年完成的新觀像台，距離原址100公尺。新建的徐家匯觀象臺是一棟三層樓的羅馬式建築，清水磚牆、紅磚窗框、圓拱型窗戶、寶瓶型欄杆，中央建有磚木結構的測風塔，頂高40米，裝有Beckley風向風速儀，但現已拆除。

徐家匯觀象臺自1872年12月開始氣象觀測，至今已連續觀測超過140年，是大陸氣象觀測史最長的紀錄，也因此徐家匯觀象臺被世界氣象組織授予為「世紀氣候站」，該臺目前由上海市氣象局管理，市局為讓民眾更了解氣象以及徐家匯觀象臺的悠久歷史，將觀象臺打造成氣象博物館提供參觀。

館內的照片、圖表及看版詳盡地介紹上海氣象發展史，徐家匯觀象臺自1872年12月開始氣象觀測。1879年運用單站氣象要素分析，進行颱風預報，開始上海的天氣預報作業。1882年徐家匯觀象臺在中、西文報紙上向公眾發佈天氣預報，所用資料除中國本土、沿海燈塔站的氣象報告以外，還有亞洲北部和西南部的一些天氣報告。1884年外灘氣象信號臺建成，在上海外灘海關大樓對面的佈告欄中逐日公佈相關重要港口的天氣實況，當時觀象臺發出氣象預報是派人騎自行車快速送抵外灘氣象信號臺公布予公眾。1895年徐家匯觀象臺繪製出了中國首張東亞地面天氣圖。

館內亦陳設早期的氣象觀測儀器，如裝有Beckley風向風速儀的木塔、溫度計、雨量筒等。也利用140年的觀測資料，由徐家匯觀象臺氣溫逐年的演變，不但呈現出氣候變遷的問題，也顯示雖然歷經時代變遷，但徐家匯觀象臺從未間斷的氣象觀測，如此堅毅的精神是氣象人最大的驕傲。
叁、心得及建議

1、 心得
此次研討會及參訪行程，除對強對流天氣系統的監測、分析與預報，衛星及雷達之監測與應用，防災減災和公共氣象服務等方面進行交流討論外；對各參訪單位的作業型態及經營方式，亦留下深刻的印象。總括此行心得及建議分別整理如下：

(一)、由研討會的報告中，讓我們更瞭解大陸西南部的複雜氣候及當地之特殊災害性天氣；在大陸氣象界在學術單位及作業單位兩方面的熱烈討論中，除瞭解其可能的成因外，更增加了許多異於臺灣的氣象實務經驗。
(二)、各省級氣象局有部分經費來自於自創營收，不但讓各省級氣象局在資金運用方面更為靈活，更可對當地之天氣形態及預報技術投注更多的支持，並可使氣象服務更在地化且多元化。
(三)、大陸對於如何將氣象預報致力於防災減災方面的應用相當重視（例如，電信業者傳送災害性天氣預警相關簡訊是義務服務、不收取費用的），在當地，防災是全民的義務，民間企業並有負擔相當社會責任的義務。因此，大陸防災資源擴及民間的現象，是值得我們學習的。
2、 建議
(一)、氣象科技方面：

大陸近年來透過國際交流及合作活動，學習到很多的國際經驗，使其無論在氣象觀測、預報、服務等方面進步神速。建議我國也應大力支援本局於國際間的交流學習，讓我國的氣象科技及服務更上層樓。
(二)、氣象服務方面：比較2013年及2012年的參訪，此行最為驚豔的就是大陸對外氣象服務的突飛猛進，以下為對於氣象服務的建議︰

1. 氣象預報及服務需明確分工：專業分工勢在必行，服務更需跨領域的專業能力，從事氣象服務的人員有必要接受氣象以外的專業訓練，例如媒體傳播、電話服務技巧以及相對應的心理輔導等等。

2. 主動的媒體傳播與公關溝通：應有制度性的培育具氣象專業新聞公關與氣象資訊服務人才，此外，包括背景資料準備、立場及說法的定調，亦應有制度性的運作模式。

3. 善用第三方力量進行公共資訊服務：氣象資訊服務應用千變萬化，且多為跨領域結合，氣象局應將公共服務主力放在資料的供應服務上，多與第三方資訊服務開發者合作，建立「氣象局供應，民間加值服務」的合作模式，創造多贏豐富之公共氣象服務。

4. 防災訊息發布可更有針對性：建議發布防災簡訊時，做區域分類，既可節省經費，也可提高效能。
肆、照片
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於雲南省氣象防災滅災指揮中心聽取業務簡報
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於雲南影視聽取業務簡報
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在上海市氣象局聽取天氣預報作業簡介
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至上海市突發事件預警信息發布中心參訪，鄭國光局長親自說明
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與上海市突發事件預警信息發布中心主播進行交流
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