	政府機關（構）人員從事兩岸交流活動（參加會議）報告

	1、 交流活動基本資料

一、活動名稱：參加2013年世界氫能技術大會與出席兩岸低壓儲氫罐共通標準工作小組第一次工作會議

二、活動日期：102年9月26日至9月28日

三、主辦（或接待）單位：全國氫能標準化技術委員會

四、報告撰寫人服務單位：第六組張嶽峰簡任技正、陳

振雄技正

2、 活動（會議）重點

1、 活動性質:

1.參加2013年世界氫能技術大會屬世界氫能相關研究研討會

2.低壓儲氫罐共通標準工作小組第一次工作會議：兩岸推動研擬低壓儲氫罐共通標準工作會議

2、 活動內容：

（一）行程
參與兩岸低壓儲氫罐共通標準工作小組會議及世界氫能技術會議的行程如下：
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	日期
工  作  內  容
9月25日
前往上海路程、註冊報到
9月26日
兩岸兩岸低壓儲氫罐共通標準工作小組會議
9月27日
世界氫能技術會議及參訪上海神力科技公司
9月28日
世界氫能技術會議及參觀安亭加氫站
9月29日
返台路程
（二）兩岸低壓儲氫罐共通標準工作小組會議
兩岸低壓儲氫罐共通標準工作小組會議配合世界氫能技術會議(WHTC)，於上海光大會議中心舉行，我方與會者包括標準檢驗局張嶽峰簡任技正、陳振雄技正；台灣燃料電池夥伴聯盟左峻德秘書長、鄭耀宗博士、張行直先生、林若蓁小姐及姚雨欣小姐；工研院曹芳海博士；亞太燃料電池公司黃林輝總經理及黃柏如；核能研究所李瀛生博士。陸方則有陳霖新教授、鄭津洋教授、氫能標準委員會李燕秘書及相關業者等共計14員。
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圖 1兩岸低壓儲氫罐共通標準工作小組會議會場
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	會議開始，先由陸方鄭津洋教授親自報告陸方儲氫標準之進展，由於在制定標準草案時，曾經收集一些標準進行參考，未來兩岸標準草案在主體內容將朝一致方向努力，惟引用標準的名稱上所造成差異將再研商可能之解決方案。我方則由台灣燃料電池夥伴聯盟鄭耀宗博士說明未來對於低壓金屬儲氫罐之共通標準的未來發展規劃，其中在於標準草案中關於引用標準的表示方式，目前陸方以GB表之，台方則為CNS，參照使用ISO或IEC或許為雙方可接受方案之一，另參照已頗有進展的兩岸中小型垂直軸風力機共通標準的模式進行亦是另一方案。

未來在提送的資料建議均能依照標準文件化的格式，兩岸標準的實施時間亦希望能夠同步。另外，自明(103)年度開始，規劃每年分別在兩岸雙邊地區各舉行一次會議商討標準草案之研擬進度，預定明(103)年上半年(約4月或5月間)將先於台灣舉行會議並將草案內容予以形成，下半年度則將在中國大陸辦理討論初版標準。
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	（三）世界氫能技術會議(WHTC)

國際氫能協會(IAHE)組織每兩年一次（奇數年）召開世界氫能技術大會，大陸在科技部萬鋼部長和上海市科委壽子琪主任親自署名信的支援下，中國可再生能源學會氫能專業委員會（CAHE）在國際競爭中取得「第五屆世界氫能技術大會及展覽（WHTC2013）」舉辦權，由科技部長萬鋼、國際氫能學會主席內賈特教授為WHTC2013擔任名譽主席，中國可再生能源學會氫能專業委員會毛宗強主任為執行主席。
本次會議較往年盛大，除廣徵全球氫能專家發表相關論文，並邀請國際氫能與燃料電池合作夥伴談論國際氫能與燃料電池願景，包括：日本、美國及德國等。另外，本次分項會議共有5項主題，分別為產氫、儲氫、燃料電池、交通應用及其它、標準與安全等。
開幕的專題演講，首先由IPHE主席暨日本NEDO總經理M. Hashimoto博士擔任。Hashimoto博士說明日本對於能源進口的依賴性非常高，為主要的能源消耗國，主要以天然氣為主(43%)，其次為燃煤(28%)、燃油(18%)、核能(8.4%)，水力及再生能源皆小於2%，因此，2012年的二氧化碳排放量已超過1300百萬噸。日本為推動氫經濟，擬訂
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	以下3個步驟：
1. 推動燃料電池熱電共生系統(Ene-Farm)

2. 發展燃料電池車(FCV)並建置氫氣基礎設施
3. 擴大氫應用於能源系統
目前Ene-Farm系統的容量為700 W~1 kW，以天然氣(NG)或液化石油氣(LPG)為燃料，總效率達90%以上，使用壽命至少10年。自2009年開始商業化之後，政府提供50%補助用戶，至2013年3月止已裝設5萬餘組，預估至2030年的Ene-Farm系統售價將降低至50~60萬日幣(圖 2)。
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圖 2 Ene-Farm系統市場售價降低趨勢
自2011年1月起，日本3家汽車製造商及10家能源公司即協議發展燃料電池汽車，預期在2015年導入市場，著重於長程車輛的使用如巴士([image: image4.jpg]Vehicle Sizo
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圖 3
)初期在東京都、中京地區、關西及北九州設置100座加氫站。經濟產業省能源資源廳自2013年起提供加氫站的設置50%經費補助，2013年19座獲得補助，2014年將補助40座，2015年完成總數100座的加氫站建置。
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圖 3 汽車發展趨勢及日本燃料電池車的發展歷程
美國能源部燃料電池辦公室技術顧問Will James博士說明美國氫能願景。美國歐巴馬總統2013年國情咨文的演說中，號召國會建立「能源安全信託基金(Energy Security Trust Fund)」，使家庭和企業免於承受到天然氣價格飆漲的痛苦。該計畫來自於受到兩黨皆支持之專家的想法，包括退休將領和主要企業的執行長，計畫關注的目標為：美國的轎車和卡車轉移至完全不用汽柴油，基金規模將達20億美元，氫能燃料電池為其中的一項發展重點(圖 4)。
氫能與燃料電池計畫透過基礎和應用研究、技術開發和實證的組合，使能夠廣泛的商業化，並多方面的努力以克服制度和市場挑戰，技術發展的指標為：
1. 早期市場如定置型電力(基載及備用電力)、堆高機及可攜電力。
2. 中期市場如家庭熱電共生系統、輔助電力、車隊及巴士。
3. 長期市場包含輕型車輛之主流的運輸應用，時間框在2015~2020年。
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	士。
4. 長期市場包含輕型車輛之主流的運輸應用，時間框在2015~2020年。
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圖 4美國能源安全信託基金(Energy Security Trust Fund)之規劃
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	若業者的批量規模可以達到每年5萬套，估計高容量燃料電池的成本，於2012年已降低至$47/kW(圖 5)，較2008年降低35%，2002年降低80%。目前全世界最大的燃料電池電動車和氫能實證計畫在美國進行，由美國政府與業者各分擔50%的費用，參與的車輛數180輛以上，加氫站計25座，里程達360萬哩。配送的氫氣達15.2萬公斤，加氫次數3.3萬次。[image: image9.emf]
圖 5 燃料電池系統的成本趨勢
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	最後由德國NOW國家科學首席顧問Jürgen Garche博士分享德國為加速實現能源轉型的相關做法，主要說明德國NIP國家氫能與燃料電池技術創新計畫（National Innovation Program）與CEP潔淨能源夥伴（Clean Energy Partnership）。NIP與歐盟創新計畫(European Innovation Program)JTI有相同的結構，主軸包括：
1. 運輸，包括氫的基礎環境建置(生產、配送、儲存及充填)

2. 住宅能源的供應
3. 產業方面的應用
4. 燃料電池的特別市場
CEP規劃燃料電池車隊及巴士，成員包括：
1. 90輛戴姆勒B系列燃料電池車
2. 20輛歐寶Hydrogen 4

3. 8輛福斯Touran、Caddy、Tiguan Hymotion及奧迪Q5-HFC

4. 5輛豐田FCHV

5. 2輛本田FCV Clarity 
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	6. 在漢堡、斯圖加特及卡爾斯魯厄有10輛以上的EvoBus燃料電池巴士運行中
7. 柏林有配備使用氫氣之內燃機引擎的巴士運行
氫能實證專案(圖 6)做為全世界同類型測試氫做為道路運輸之燃料，供應各式車輛氫燃料，為CEP中最顯著專案之一，燃料的生產線包括液態及壓縮氫氣，此為歐洲實證每日的運輸使用氫氣之最大專案。另外，CEP測試3種不同的氫氣生產線及兩種類型的氫燃料。
[image: image10.png]*’




圖 6 CEP中的氫能實證
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圖 7 第五屆世界氫能技術大會展覽會場

配合會議的舉行，亦舉辦氫能與燃料電池相關產品及應用的展示(圖 7)。國內參展單位有工研院、亞太、博研、揚志、群羿等。大陸的業者展示35 MPa及70 MPa的高壓儲氫罐(圖 8)，現場展示之戴姆勒燃料電池汽車即配備此型式的燃料筒(圖 9)。加拿大著名的燃料電池製造商與大陸合資之碧空燃料電池展出使用甲醇燃料的PEM燃料電池發電機組，此係做為推廣做為供應移動通信基地台的備用電力；加拿大氫能與燃料電池協會聯合Hydrogenics、Western Hydrogen、ITM Power與Greenlight Innovation等公司一起參展；韓國現代汽車也展出備用電力系統(圖 10)、模組等開發成果。
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圖 8 35 MPa及70 MPa的高壓儲氫罐
[image: image14.jpg]7 N

\ N



 [image: image15.jpg]



圖 9 戴姆勒燃料電池汽車及配備之燃料筒
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圖 10 現代汽車電力備用燃料電池發電系統規格
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	（四）拜訪上海神力科技有限公司：
於9月26日下午驅車前往位於工業綜合開發區之上海神力科技有限公司參訪，距離上海市區的車程約1小時，目前為大陸科技部重點培育、上海市各級政府重點支援的民營新能源高科技企業，承擔與完成國家“九·五”重點攻關計畫、“十·五”863及“十一·五”863重大攻關計畫等燃料電池發動機課題。該公司目前的發展重點以全釩液流電池(VFC)為主，聚合物電解質燃料電池(PEFC)為輔。
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圖 11 參訪上海神力科技有限公司
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	目前大陸商務部推行燃料電池車的補助計畫，每輛車的補助金額達20萬人民幣，遠高於電動汽車的5~10萬，因此，該公司也積極想發展燃料電池汽車。科技部及工信部則以推動電信基地台備用電力為主。
[image: image18.emf][image: image19.jpg]



圖 12 液流電池原理圖及現場儲槽裝置
全釩液流電池(圖 12)是一種新型儲能和高效率轉化裝置，以不同價態的釩離子溶液作為電解液，通過電池堆中電極的電化學反應，實現電能的儲存和釋放，這個可逆的反應過程使釩電池可順利完成充電、放電和再充電，使用的釩溶液的濃度為1.5 M~2 M。據其表示，全釩液流電池無法使用由杜邦公司生產的聚合物電解質薄膜，而自行開發碳氫化合物薄膜材料，產製的液流電池容量包括2、5、10、20及100 kW等，後續將於廠區安裝100 kW容量的液流電池，充分利用夜間便宜的電價位電池充電，然後供白天使用。一般家庭，5 kW即可滿足日常所需。
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	用。容量20 kW之液流電池的價格約100萬人民幣，使用時間約2小時，100 kW容量則可達10小時，估計可節省一半的電費支出(日/夜電價為6.4/3.2元人民幣)。若為一般家庭，5 kW即可滿足日常所需。
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	（五）參訪安亭加氫站：
安亭加氫站(圖14)為上海氫能利用工程技術研究中心的示範基地，大陸科技部於2003年啟動863專案「燃料電池汽車高壓氫氣加氣站及供氫技術研發」， 坐落于上海市安亭國際汽車城的安亭加氫站即是該項目重要組成部分。安亭加氫站是上海第一個固定加氫站，由上海舜華新能源系統有限公司和同濟大學等單位共同建設，目前由上海舜華新能源系統有限公司負責運營和管理。
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圖 13 安亭加氫站及站區模型
於加氫機上，即標示相關的作業流程，站體簷內分別於4
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	個角落裝設氫氣偵測器，以維護操作時的安全，照明則採用防爆燈具(圖 14)，氫氣的來源使用罐體車輛載送，並有其他的加壓及儲存裝置(圖 15)。
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圖 14 作業流程標示及安全裝置
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圖 15 安亭加氫站周邊設施



	政府機關（構）人員從事兩岸交流活動（參加會議）報告

	3、 遭遇之問題
參考目前兩岸垂直軸中小型風力機共通標準推動歷程，目前雙方推動儲氫罐共通標準共同問題均期能尋求相關計畫支援後續推展及標準實證工作，未來將申請相關科發計畫或由既有執行計畫協助後續推動共通標準研擬工作事宜，以期順利完成推出兩岸共通標準，協助國內相關業者開拓陸方市場，以達成引領產業發展目的。
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	4、 我方因應方法及效果-出席兩岸低壓儲氫罐共通標準工作小組會議
藉由兩岸共同研擬共通標準，協助廠商開拓大陸及海外市場，未來我方亦持續低壓儲氫罐標準研擬工作，並尋求相關計畫從事標準實證及相關推展工作，本次會議針對後續標準研擬內容，國內部分將邀集國內業者就草案部分充分討論形成業界共識版本後，在與陸方版本協商於明（103）上半年(4月或5月間)於會議討論，而未來兩岸所提送標準草案在主體內容將朝一致方向努力，並將提送資料均能依照標準文件化的格式。
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	五、心得及建議

1. 低壓氫吸附金屬合金儲氫罐的兩岸共通標準，需檢討各測試項目的要求並與ISO 16111有所區隔，未來才有機會提送ISO組織而成為國際標準。
2. 低壓氫吸附金屬合金儲氫罐的兩岸共通標準之測試條件應考量使用環境，以避免過度設計，使測試費用過於高昂。

3. 低壓氫吸附金屬合金儲氫罐並不限於小型車或二輪車使用，應考量可能的應用方式及擴大其適用範圍。
4. 世界各國的主要車廠皆宣示2015年前後，將商業化燃料電池汽車，做為取代汽柴油車的車種。
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	六、附　件
附件1
低壓儲氫罐共通標準工作小組第一次工作會議年度工作會議議程
附件2
台灣燃料電池摩托車實車驗證項目實施情況（台經院簡報資料）
附件3
大陸氫標委簡報資料
附件4
2013WHTC會議資料
參、謹檢附參加本次會議之相關資料如附件，報請

  鑒核並請轉送相關單位備查。
職 標準檢驗局第六組 張嶽峰 簡任技正 

陳振雄 技正

                102年10月21日
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