出國報告（出國類別：洽公）

赴新加坡STELKRAFT公司
進行新購撓曲油管工程設備監造驗收及訓練心得報告

	服務機關：
	台灣中油股份有限公司探採事業部

	姓名職稱：
	趙得棟  石油開採工程師

	
	黃盈穎  石油開採工程師

	
	陳英傑  採油技術員

	
	卜泰禎  採油技術員

	派赴國家：
	新加坡

	出國期間：
	102年9月22日至 10月5日

	報告日期：
	102年12月4日


摘          要
    本事業部採油工程處採油工程組此次新購撓曲油管工程設備已接近完工，依合約須派員至新加坡STELKRAFT公司進行監造驗收及訓練，兩週的洽公包括第一週於公司會議室介紹全套撓曲油管設備，包含核對合約規範與產品是否相符，第二週於工廠見習撓曲油管設備運作情形與實地操作，此次監造與學習確保事業部所添購之撓曲油管設備品質且訓練學習成為種子教官回國知識傳承；而派員兩名工程師與兩名技術員可就其專業與經驗各司其職、充分而多方面的學習，使事業部在專業知識上能與時俱進。
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1、 出國目的：

1 原撓曲油管設備之耐用期限為五年，而本處已經使用了十四年，遂於99年編列預算新購撓曲油管設備，並於101-102年分年執行，為確認本處新購之撓曲油管設備符合規範設計且運轉狀況良好，故須派員赴新加坡原廠(Stelkraft Coiled Tubing and Pumps Pte. Ltd.)實地檢查測試。
2 探採事業部指派趙得棟、黃盈穎、陳英傑、卜泰禎，共四位技術人員前往新加坡原廠參加原廠所安排為期兩週之訓練課程，包含課堂講習及實地操作訓練，增加對設備熟悉度。
3 預估效益：

I. 參閱各項技術文件並進行檢查測試，確認設備符合規範且運轉狀況良好，確保公司所採購之設備品質。

II. 參加原廠所安排之訓練課程，包含課堂講習及操作訓練，增加對設備熟悉度，並期望以受訓人員為種子教官，回國後可為其餘同仁做知識傳承。

2、 STELKRAFT公司簡介
　　本次監造與訓練進行於STELKRAFT連續油管及泵有限公司，公司成立於1988年，是集連續撓曲油管設備和相關附件產品的研發、生產、銷售於一體的企業，獲得美國石油協會及ISO 9001國際標準化组織質量管理體系認證，因此公司產品具有其原創性與獨特性，。
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3、 課程規劃

	日期
	行程及目的
	地點

	9/22(日)
	啟程
	台北→新加坡

	9/23(一)-9/27(五)
	一、參觀STELKRAFT公司

二、撓曲油管車設備簡介(包含：撓曲油管捲筒組、捲繞基座、操作控制室、液壓動力系統、軟管設備、推擠頭、井口壓力控制設備及資料擷取系統)
	STELKRAFT公司

會議室

	9/28(六)-9/29(日)
	假日

	9/30(一)-10/4(五)
	一、撓曲油管車設備組裝及測試(包含：撓曲油管捲筒組、液壓動力系統、軟管設備、推擠頭及井口壓力控制設備) 

二、與STELKRAFT公司及ABS公證公司討論需附檢驗證明之設備
	STELKRAFT公司

工廠見習

	10/5(六)
	返程
	新加坡→台北


4、 設備簡介
1、 撓曲油管捲筒組(Tubing Reel Assembly)
　　撓管捲筒容量：

(1) 3,900公尺以上的1-1/2” 外徑油管。

(2) 4,500公尺以上的1-1/4” 外徑油管。

　　撓曲油管捲筒設備中包含下列項目：

(1) 液力剎車系統。

(2) 油管潤滑器。

(3) 油管深度感應組

(4) 鏈鎖裝置供運輸時固定用。
　　自動水平助捲裝置以液壓馬達帶動。此助捲裝置可水平抬升或降低以配合工作高度。
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2、 捲繞基座(Spooling Base)
　　捲繞基座可將連續撓管自備用捲筒纏繞至工作捲筒上。其液壓馬達及減速箱透過鍊條與鏈輪組來驅動此捲筒。液壓排管器適用於外徑1-1/4”與1-1/2”之撓曲油管使用。附有長度計數器的油管導向裝置。
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3、 操作控制室(Control Cabin)
　　可升舉式之控制室安裝於卡車甲板上，包含所有用來安全有效地操作連續撓曲油管設備的閥門與控制開關。此控制室可舉升設備自運輸位置至適當之操作高度，以提供控制室內撓管技術員監控井口與操作捲筒設備之清晰並完整的視野。

　　控制室內配有完整的不鏽鋼操作面板，該面板妥善設計安裝，銜接撓曲油管設備所有備用系統、液壓控制等管線與介面。以下控制閥及開關安裝於此面板上：

(1) 電子式指重錶。

(2) 數位深度顯示錶。

(3) 引擎油門控制轉速錶、機油壓力錶與溫度計、水溫計。

(4) 引擎緊急遮斷器。

(5) 防噴器活瓣及其輔助控制開關。

(6) 填塞涵液壓控制閥。

(7) 推擠頭提拉／下降速度與方向之液壓控制與壓力錶。

(8) 推擠頭鍊條張力液壓控制閥與壓力錶。

(9) 推擠頭剎車控制閥。

(10) 推擠頭鍊條及捲筒油管潤滑油控制。

(11) 捲筒液壓控制閥及壓力錶、方向控制閥、剎車控制閥及其壓力錶。

(12) 捲筒水平助捲裝置升高／降低控制閥。

(13) 緊急時用於推擠頭與防噴器的手動泵浦。

(14) 井口壓力監控錶。

(15) 循環壓力錶。

(16) 所有液壓控制與洩壓閥、壓力錶及溫度計，以及其他必要顯示儀錶。

(17) 照明控制。

(18) 輸出電源插座，需配合控制室電器使用。
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4、 軟管設備(Hose Package)
1. 軟管動力滾筒

　　液壓軟管動力滾筒位於卡車的後端，安裝方向與撓管一致。各軟管滾筒配有旋轉彎頭，可允許滾筒轉動不需卸除軟管。所有軟管之其中一端皆配備快速接頭。

2. 橡膠軟管組

　　推擠頭控制軟管及防噴器作動軟管組外層皆為耐油材質包覆，各別長度皆不短於40公尺。連接防噴器端的8公尺需包裹防火材質。
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5、 推擠頭(Injector Head)
推擠頭可適用於外徑1-1/4”至1-1/2”的標準撓曲油管使用，參數如下：
· 拉力：35,000英磅以上。
· 推力：15,000英磅以上。
· 最大速度：每分鐘200英呎以上。
　　推擠頭驅動鍊條和推擠區塊供外徑 1-1/4” 及1-1/2”撓曲油管使用。其馬達與變速箱之間具備故障自動停止安全制動裝置，以避免突發的動力失控情形。推擠頭上備有指重錶及油管深度計，以供監視油管重量及深度訊號。
    備有固定螺栓的可伸縮式鋁製支柱，用以支撐推擠頭及其下的填塞涵。其上備有可調式鵝頸油管導引適用於1-1/4”至1-1/2”撓曲油管，附滾輪與吊用鍊條。
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6、 井口壓力控制設備(Wellhead Pressure Control Equitment)
1. 填塞涵(Stripper)
· 工作壓力：10,000 Psi。
· 特殊工作需求：抗H2S以及CO2。
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2. 防噴器(BOP)
· 工作壓力：10,000 Psi。
· 特殊工作需求：抗H2S以及CO2。

· 活瓣組：盲瓣(Blind Ram)、油管剪切瓣(Shear Ram)、油管卡瓦瓣(Slip Ram)、油管管瓣(Pipe Ram)。
· 法蘭：頂法蘭、側法蘭、底法蘭
　　完整的液壓動力控制系統附帶手動活瓣鎖定裝置，供於承受井內壓力的情況下開啟或關閉防噴活瓣。
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5、 結論與建議
1、 此次撓曲油管工程設備驗收監造及訓練除了為公司所購買之設備進行品質確認、確保工程進度外，藉此難得的機會更與國外公司學習、了解最新之撓曲油管技術及國外油氣生產趨勢，目前在台灣，僅中油在從事油氣探勘作業，須不斷的與國外學習才能不落於閉門造車之窘境。
2、 本次監造與訓練派員兩名石油開採工程師與兩名採油技術員，此成員組合能各司其職，兼顧書面課程學習與現場實務經驗，而為了使訓練效果事半功倍，在出國參加訓練前必先熟稔撓曲油管設備規範、特性及功能，並於平時加強外語能力，以利任務順遂。

3、 撓曲油管工程車為本事業部進行修井、洗井及完井等工程之重要設備，是採油工程處的核心競爭技能，可用最精簡的人力與經費執行重大工程，值得投入更多的優秀人力及更多的資金進行鑽研學習。

6、 附錄

1、 STELKRAFT 公司Presentation For Work Reel (WRN18B)
2、 STELKRAFT 公司 Part List of WRN18B
3、 STELKRAFT 公司SFN18A Training Presentation
6、 訓練結業証明文件：
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