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國防部軍備局中山科學研究院出國報告建議事項處理表 

報告名稱 
經濟部科技專案-醫用數位 X光系統開發計畫-掃瞄式數位成像關鍵
技術出國報告 

出國單位 第五研究所 出國人員級職/姓名 聘用技正/黃科志 

公差地點 日本 出/返國日期 102.07.16 / 102.07.20 

建議事項 

11..本本計計畫畫的的成成果果在在牙牙科科上上已已能能接接近近商商業業產產品品，，近近期期內內完完成成小小量量詴詴

產產，，短短期期內內結結合合或或培培養養國國內內有有意意願願廠廠商商將將此此產產品品向向新新興興國國家家推推

廣廣，，在在下下一一期期的的計計畫畫「「醫醫療療診診斷斷 XX 光光立立體體與與帄帄面面影影像像感感測測器器關關鍵鍵

技技術術研研發發」」時時，，在在掃掃描描式式數數位位成成像像技技術術((CCoouummppuutteedd  RRaaddiiooggrraapphhyy，，

以以下下簡簡稱稱 CCRR))上上應應往往胸胸腔腔或或乳乳房房攝攝影影上上發發展展。。  

22..本本計計畫畫儘儘速速協協助助有有意意願願的的業業者者，，向向工工業業局局申申請請業業界界科科專專計計畫畫。。另另

以以本本計計畫畫目目前前開開發發的的技技術術，，考考慮慮數數位位 XX 光光不不同同領領域域的的應應用用或或和和其其

他他技技術術的的排排列列組組合合((如如同同時時將將 CCRR 的的牙牙根根尖尖片片的的讀讀取取機機和和全全口口的的讀讀

取取機機合合而而為為一一))，，產產生生新新的的市市場場。。    

33..本本計計畫畫可可考考慮慮如如同同柯柯尼尼卡卡美美能能達達公公司司發發展展特特殊殊產產品品 AAeerrooDDRR 此此種種

特特殊殊利利基基的的產產品品。。執執行行時時雖雖有有 44 個個子子項項技技術術，，但但仍仍應應選選擇擇 11 個個最最

快快可可以以完完成成的的技技術術，，全全力力衝衝剌剌，，與與應應用用端端結結合合，，使使技技術術落落實實廠廠商商。。  

44..本本計計畫畫規規劃劃下下一一期期的的計計畫畫「「醫醫療療診診斷斷 XX 光光立立體體與與帄帄面面影影像像感感測測器器

關關鍵鍵技技術術研研發發」」時時，，能能同同時時考考量量邀邀請請醫醫療療資資訊訊背背景景的的公公司司參參與與，，

研研發發時時能能考考量量到到將將來來的的數數位位XX光光機機台台必必頇頇符符合合最最新新的的醫醫療療數數位位影影

像像與與通通訊訊協協定定((DDiiggiittaall  IImmaaggiinngg  aanndd  CCoommmmuunniiccaattiioonn  iinn  MMeeddiicciinnee，，以以

下下簡簡稱稱 DDIICCOOMM))的的規規格格，，甚甚至至協協助助有有意意願願廠廠商商建建立立業業界界科科專專，，協協

助助廠廠商商所所生生產產的的數數位位 XX 光光機機台台能能一一步步到到位位。。  
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處理意見 

11..  本本計計畫畫預預訂訂於於明明年年完完成成小小量量詴詴產產，，下下一一期期的的計計畫畫「「醫醫療療診診斷斷 XX

光光立立體體與與帄帄面面影影像像感感測測器器關關鍵鍵技技術術研研發發」」規規畫畫往往胸胸腔腔 CCRR 方方向向發發

展展。。  

22..  已已依依照照此此次次出出國國案案蒐蒐集集資資料料和和業業者者資資訊訊規規畫畫出出 11 個個合合適適的的題題

目目，，輔輔導導業業者者申申請請數數位位 XX 光光應應用用的的業業界界科科專專計計畫畫，，將將於於近近期期內內

向向政政府府機機關關提提出出申申請請。。  

33..  本本計計畫畫已已有有二二項項技技術術在在與與廠廠商商合合作作中中，，再再規規畫畫以以一一項項技技術術較較成成

熟熟技技術術與與廠廠商商合合作作密密切切合合作作，，近近期期內內送送樣樣到到廠廠商商處處測測詴詴。。  

44..  規規畫畫下下一一期期的的計計畫畫「「醫醫療療診診斷斷 XX 光光立立體體與與帄帄面面影影像像感感測測器器關關鍵鍵

技技術術研研發發」」，，已已導導入入由由產產業業需需求求啟啟動動技技術術開開發發擴擴散散技技術術產產業業化化的的

想想法法，，會會在在初初期期即即密密集集邀邀請請廠廠商商特特別別是是有有資資訊訊和和醫醫療療背背景景的的廠廠

商商參參與與。。  

（格式範圍，請自行延伸） 
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報      告      資      料      頁 

1.報告編號： 

CSIPW-102Z-R0001 

 

2.出國類別： 

其他(開會) 

 

3.完成日期： 

102 年 8 月 7 日 

 

4.總頁數： 

   51 

 

5.報告名稱：經濟部科技專案-醫用數位 X 光系統開發計畫-掃瞄式數

位成像關鍵技術出國報告 

6.核准 

  文號 

人令文號 人令文號：102.6.21 國人管理字第1020010383 號 

部令文號：102.6.13 國備獲管字第1020008223 號 部令文號 

7.經        費 新台幣：  66533      元   

8.出(返)國日期 102.07.16 至 102.07.20 

9.公 差 地 點 日本 

10.公 差 機 構 日本泛管理協會、日本醫院協會 

11.附      記 
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行政院及所屬各機關出國報告提要 

出國報告名稱：經濟部科技專案-醫用數位 X 光系統開發計畫-掃瞄式數位成像關鍵

技術出國報告                    頁數 51     含附件：是否 

出國計畫主辦機關/聯絡人/電話 

國防部軍備局中山科學研究院/黃科志/357098 

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話 

黃科志/國防部軍備局中山科學研究院/第五研究所/聘用技正/357098 

出國類別：□1 考察□2 進修□3 研究□4 實習■5 其他(開會) 

 

出國期間：102.7.16 至 102.7.20 

 

報告日期：102.8.7 

 

出國地區：日本 

 

 

 

分類號/目 

關鍵詞：數位X光、DR、CR、NMR、醫療資訊系統、PACS、DICOM 

 

內容摘要：（二百至三百字） 

執行本院經濟部科技專案「醫用數位 X 光系統開發計畫」，赴日本參加 2013 

年國際最新現代化醫院與醫療器材設備展。蒐集和研討數位 X 光 DR/CR 和 CT 等

相關技術，以及國外公司技術發展資料，瞭解數位 X 光在各領域應用的發展主流，

俾利醫用數位 X 光系統開發計畫執行，並供未來計畫建案規劃參考。  

文中針對技術研討會和及展示會廠商展品做一心得報告。內容分別為 (1) 醫

用數位 X 光系統；(2) 醫療資訊系統技術；(3) 影像醫療器材相關技術；(4)醫療器

材和材料設備。最後，就此行程的心得和對現行計畫的現況，提出建議事項。 

 

 

 

 

系統識別號 
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經濟部科技專案-醫用數位X光系統開發計畫-掃瞄式數位成像

關鍵技術出國報告 

壹、 目的 

執行本院經濟部科技專案「醫用數位 X 光系統開發計畫」，赴日本參加 2013 年國際最

新現代化醫院與醫療器材設備展。蒐集和研討最新掃描式數位 X 光(Computed Radiography ,

以下簡稱 CR)和電腦斷層掃描(Computed Tomography，以下簡稱 CT)等相關技術，以及國外公

司技術發展資料，瞭解數位 X 光在放射線、牙科和胸腔科等領域應用的發展主流，俾利醫用

數位 X 光系統開發計畫執行，並供未來計畫建案規劃參考。  

  

圖圖 11--11  2013 年國際最新現代化醫院與醫療器材設備展會場 

貳、 過程 

本次的行程如表 2-1 的所示 

表 2-1 每日工作計畫表 

國防部軍備局中山科學研究院出國人員工作計畫表 

日 期 
星 

期 

行程 
公差

地點 
工 作 項 目 備 考 

出發 抵達 
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102.07.16 二 

台北 東京  去程 

 

夜宿東京 

 

102.07.17 三 

  日本 

本州 

東京 

1. 研討醫療器材和材料發展的相關

議題。 

2. 參觀醫療器材和材料設備展示項

目，充分瞭解醫療器材和材料的

開發主流趨勢，並蒐集掃描式數

位成像(CR)感測器磷光材料製程

和磷光片讀取機資料。 

 

夜宿東京 

 

102.07.18 四 

  日本 

本州 

東京 

1. 研討影像醫療器材相關技術議

題。 

2. 參觀醫院環境和設備展示項目，

蒐集全世界用於醫院醫療器材設

備的相關發展技術，並蒐集掃描

式數位成像(CR)感測器的使用狀

況和產品資訊。 

 

夜宿東京 

 

102.07.19 五 

  日本 

本州 

東京 

1. 研討醫療資訊系統相關技術議

題。 

2. 參觀醫療資料系統的展示項目，

蒐集並瞭解X光影像的數位化和

資料系統的發展現況，並蒐集掃

描式數位成像(CR)感測器的與資

訊系統的業界最新發展目標。 

 

夜宿東京 

 

102.07.20 六 東京 台北  回程 

 

 

日本 2013 年國際最新現代化醫院與醫療器材設備展(International Modern Hospital 

Show 2013)是日本醫院協會和日本泛管理協會所共同主辦，該展示會的展示項目示於圖 2-1，

從第一回(屆)  1974 年開辦至今剛好是第 40 回(屆)，去年(2012 年)參加的人數為 81550 人，

參展廠商有 317 家，今年有 380 家廠商參展，81788 人參觀。本次展示會的資料如下： 

日期：2013 年 7 月 17 日 (週三) ~ 7 月 19 日 (週五) (三天) 

主辦單位：日本泛管理協會、日本醫院協會 

地點：東京大視界(東京國際展示場) 東大樓 

時間：10:00~17:00 
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門票：外國人免費(日本人需要邀請函) 

全部面積：26000m2 

展示面積：8000 m2 

展示廠商：380 家 

參觀人數：約 81788 人包含日本人和外國人、醫生、護士、醫院管理人員和醫療儀器

商 

目的：促進健康、醫學冶療和褔利的明亮未來~致力於實現無憂慮的社會 

 

圖圖 22--11  2013 年國際最新現代化醫院與醫療器材設備展的展示項目  

展示會場的照片和資料示於下圖 2-2 到圖 2-3。 

      

((aa))會會場場外外觀觀                ((bb))會會場場入入口口  

圖圖 22--22  2013 年國際最新現代化醫院與醫療器材設備展會場外觀和入口  
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圖圖 22--33  2013 年國際最新現代化醫院與醫療器材設備展會場立體圖  

該展參展廠商和參觀人數逐年成長，聚集了日本國內外的醫生、護理人員、醫療管理人

員以及醫療儀器研發業者等，大會除了會發表最新疾病研究成果外，也提供教育訓練、醫療

研修會、醫療品和醫療機器展示會，是相當多元的現代化醫院與醫療器材展示會。而大會提

供下列的會議與研討會(Conferences and Seminars)： 

1. 醫院學校會議 (conference) 

2. 專題討論 (symposium) 

3. 研討與講座 (presentation seminar) 

4. 技術現況研討會 (seminar stage)  

展示類別的詳細資料示於表 2-2，可概分為 8 個類別如下，： 

1. 醫院之各種類器材 / 設備(Hospital Environmental Equipment/Devices)  

2. 醫療儀器/ 材料(Medical Instruments/Materials)  

3. 醫療資訊系統(Medical Information System) 

4. 護理照護 & 相關支援(Nursing Care & Support Related) 

5. 護理照護 / 復健相關支援(Nursing Care / Rehabilitation Support Related) 

6. 健康檢查 & 健康照護相關支援(Health Check-up & Health Care Support Related) 

7. 醫院管理、支援和服務(Hospital Management, Suport/Service) 

8. 人力資訊、教育和圖書(Human Resources, Education, Library)  

會場的實際展示區，區分為 6 區示於圖 2-4，可區分如下： 

1.醫療儀器與醫院之各種類器材區(Medical equipment and environmental equipment 
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zone，医療機器、環境設備ゾーン) 

2.護理照護區(Nursing zone，看護ゾーン) 

3.醫學檢查和健康冶療區(Medical Check-up & Health Care Zone ，健診・ヘルスケアゾ

ーン) 

4.護理冶療和復健區(Nursing Care & Rehabilitation Zone，介護・リハビリゾーン) 

5.機構管理支援和服務區(Institution Management Support & Services Zone ，施設運営サ

ポート・サービスゾーン) 

6.醫學資訊系統區(Medical Information System Zone，医療情報システムゾーン) 

  

圖圖 22--44  2013 會場實際展示區資料  

  

本次主要參訪過程如下: 

7/17 Day1 

0930 至東京國際展示場，註冊報到領參觀證 

1000-1200 研討醫療器材和材料發展的相關議題 

1300-1700 參觀醫療器材和材料設備展示項目 

7/18 Day2 

1000-1200 研討影像醫療器材相關技術議題 

1300-1700 參觀醫院環境和設備展示項目，蒐集醫院醫療器材設備的技術 

7/19 Day3 
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1000-1200 研討醫療資訊系統相關技術議題 

1300-1700 參觀醫療資料系統的展示項目，蒐集並瞭解 X 光影像的數位化

和資料系統的發展現況 

 

參、 心得 

本次參與日本 2013 年國際最新現代化醫院與醫療器材設備展，依據事前的搜集資料顯

示，全世界除了美國通用電氣醫療公司、德國的西門子公司和荷蘭的飛利浦公司等大型公司

外，日本的富士軟片醫療(Fujifilm)公司、柯尼卡美能達(Knonica Minolta)公司和東芝(Toshiba)

公司等，都是舉世知名的製作 X 光機的公司。富士軟片醫療公司的主要產品包含各種 X 光機。

柯尼卡美能達公司在日本是富士軟片醫療公司的主要競爭對手，二家公司在 DR 系統和 CR

系統上極有名氣，東芝公司則以 X 光管著名，許多台灣牙醫診所使用的牙根尖片的拍攝 X 光

管都是使用東芝公司的產品。另外此次展會參展廠商包含國際商業機器 (IBM)、理光

(RICOH)、日本(HITIACHI)、富士軟片(FUJIFILM)、思益禧(NEC)、東芝(TOSHIBA)、京瓷

(KYOCERA)等公司，現場一些照片示於圖 3-1。 

  

圖 3-1 國際商業機器(IBM)和富士全錄(FUJI XEROX)公司的現場照片 

  

3.1 醫用數位 X 光系統 

柯尼卡美能達公司是由柯尼卡公司和美能達公司合併而成，該公司是一國際級的大公

司，主要營業項目包含噴墨頭、有機發光二極體、功能性材料、光學產品和醫療保健等。本

院執行「醫用數位X光系統開發計畫」合作的醫療院所就有使用該公司的系統，因而對該公
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司的CR系統有一定程度的了解。在此次參展中特別到該公司的展示攤位上交流討論(示於圖

3-1-1)。 

 

圖3-1-1 柯尼卡美能達公司的展示攤位 

該公司基於以往在CR系統的成就，於2011年開始致力於直接式數位X光成像技術(Direct 

Radiography，以下簡稱DR) AeroDR的銷售，如圖3-1-2所示，此種機台的外型與CR系統相似。

因而該公司是基於取代原先使用CR系統而發展此產品，此產品的特性示於圖3-1-3，除了高影

像和低劑量外，此產品提供低重量和高的使用時間(通常此種產品較易損壞)，同時具有可靠

度和容易使用的特點。圖3-1-4中左邊部份顯示AeroDR的基礎架構，是在薄膜電晶體上成長一

層閃爍體，採用光電二極體與閃爍體直接接觸的構造，在圖3-1-4 的右邊部份顯示傳統的閃

爍體的作法在薄膜電晶體和閃爍體中間隔有保護膜，因此光容易擴散，但在新的設計中，示

於圖3-1-4 的中間部份，閃爍體直接與薄膜電晶體接觸，提高光進入薄膜電晶體的數量。因

而可減少X光劑量。圖3-1-5 顯示AeroDR的閃爍體與一般的閃爍體的偵測量子效率(Detective  

Quantum Efficiency)比較結果。從該圖的數據顯示，此種新的結構是有效提高偵測量子效率的

方法。該公司宣稱能以一半左右的X光照射劑量獲得高畫質診斷影像。此部份值得本院進行

碘化銫(鉈)的柱狀晶製作時的重要參考。 

AeroDR使用碳纖維強化樹脂作為面板外殼的材料，重量輕同時具備高耐衝擊性及剛性。

AeroDR的電源使用反覆充放電也不易劣化的鋰離子電容器，據柯尼卡美能達公司表示，充滿

電後可在兩小時內拍攝120張圖像，在螢幕電源打開的情況下待機14小時後，仍可拍攝約10
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張圖像。 

     

圖3-1-2 AeroDR1717HQ 的外型              圖3-1-3 AeroDR的特性 

 

圖3-1-4 AeroDR的閃爍體與一般的閃爍體的比較 

 

圖3-1-5 AeroDR的閃爍體與一般的閃爍體的偵測量子效率比較 
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柯尼卡美能達公司將於2013年7月開始銷售號稱全球最輕的DR感測器AeroDR 1012 

HQ。該設備重1.7kg，攝影範圍為10×12吋，是「AeroDR」系列中最小的。標準價格為2098

萬日元（約635萬元台幣）。該公司的AeroDR系列產品宣稱能夠滿足整形外科所有的X光拍攝

的需求。柯尼卡美能達公司憑藉AeroDR系列的產品，在日本數位式X光機市場的相同產品的

佔有率居首位。 

    該公司以往曾和通用電氣醫療公司合作在美國市場上銷售CR系統。在今年的6月左右，

柯尼卡美能達與通用電氣醫療公司簽訂了協議，雙方將在日本以外的全球市場上合力銷售柯

尼卡美能達公司的AeroDR系列的產品。目標是結合柯尼卡美能達在X光機方面的優勢與通用

電氣醫療公司的全球銷售網路，將此系列產品從已開發國家推向新興市場國家。AeroDR最新

產品規格附在附件一。 

在此次展示中柯尼卡美能達公司展示該公司的系統整合能力，將各種X光影像，包含牙

科、全口、胸腔和電腦斷層掃描的影像均整合在一個醫學影像系統上，這個系統是可以讀取

DICOM的格式，包含所拍攝的檔案都可以順利成像。除了在傳統的桌上型電腦上可以使用醫

學級的液晶顯示器觀看外，另外在新的觸控式面板電腦和手持式裝置(如智慧型手機上)均可

讀取X光影像，同時顯示畫質精良的影像。這個技術在會場上的許多廠商的展示中均可見到。

柯尼卡美能達公司的現階段的主力是放在DR成像技術上，在CR上只有守成，並無進一步的

技術進展。 

 富士軟片醫療公司是數位X光大廠，在此展示會上的攤位就租用了三處。該公司在DR和

CR技術上不斷有推陳出新外，在CR上是除了愛克發公司外發展出新一代的磷光材料CsBr 

(Eu)，其量子效率接近碘化銫(鉈)。CsBr(Eu)的材料結構(該公司稱為Focused Phosphor Plate)

示於圖3-1-6，與碘化銫(鉈)的柱狀晶體結構非常相似。與傳統的鋇氟溴碘顆粒狀的材料不同，

此種柱狀結構可以產生類似光纖導光的作用，可以提昇偵測量子效率，是具有與DR技術競爭

利基，其讀取機台的技術和規格示於附件二中。 
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圖3-1-6 富士軟片醫療公司所製作的CsBr(Eu)晶體與傳統材料的照片 

富士軟片醫療公司的CR所使用的磷光片都有一特點，能夠雙面讀取磷光技術，示於圖

3-1-7所示，雙面讀取可以提高磷光片的偵測量子效率，其讀取機台的技術和規格示於附件二

中。 

 

圖3-1-7 富士軟片醫療公司雙面讀取示意圖 

富士軟片醫療公司發展了全世界第一個使用DR技術量測骨質密度的機台，示於圖3-1-8，

其原理是利用骨頭吸收X光的劑量與其密度有直接關係，依據其他廠商的說法，此種機台已

有一定的銷售量，特定廠商有意願跟進開發。 

 

圖3-1-8 富士軟片醫療公司開發的量測骨質密度的DR機 



第 20 頁，共 51 頁 

富士軟片醫療公司將該公司高階的光電技術應用在最近開發的乳房X光機「AMULET 

Innovality」上，該產品配備採用了新構造的薄膜電晶體(Thin Film Transitor,以下簡稱TFT)基

板，示於圖3-1-9。此產品的薄膜電晶體基板採用了六方密排結構。當X光照射到薄膜電晶體

上的非晶硒(amorphous selinum)上時，非晶硒將X光轉換成電荷，再用薄膜電晶體基板的電極

收集電荷，從而檢出X光資訊。普通薄膜電晶體基板收集電荷的電極的形狀為正方形，電極

四角的電場強度混亂，電荷的收集效率較低。富士軟片醫療公司宣稱此系統是世界上解析度

最高的直接轉換帄面感測器。 

 

     (a)感測器結構     (b)實際拍攝結果 

圖3-1-9 富士軟片醫療公司的新構造的TFT基板示意圖和拍攝結果 

AMULET Innovality號稱較以往X光檢測器的靈敏度提高了約2成。這樣就可以較低的輻

射劑量進行拍攝。此種產品還支援斷層攝影術（Tomosynthesis）功能，能從不同角度拍攝多

張乳房圖像，再重組圖像，產生乳房內的截面圖。使用該功能就能比較容易地觀察到普通的

X光影像中因乳腺與腫瘤重疊或與肋骨重疊而很難發現的病變。富士軟片醫療公司於近期開

始銷售此產品，該產生的技術和規格亦示於附件二中。 

富士軟片醫療公司對於此產品還支援減輕患者疼痛的新構造壓板「FS壓迫板」，同時開發

銷售巡迴車上使用的乳房數位X光攝影系統「AMULET‘s·車載系統」，在攝影後8秒內即可顯

示X光影像，並且下一次可攝影的縮短到了約15秒左右。為了早期發現乳癌，在日本地方政

府指定的集體體檢及單位體檢等檢查中，使用機動性高的巡迴車來檢查乳癌的需求不斷擴

大，這與我們與廠商的討論的結果不謀而合。在此展示會中富士軟片醫療公司還派人現場報
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告該公司的產品和服務，示於圖3-1-10中。 

 

圖3-1-10 富士軟片醫療公司的人員介紹產品和技術 

在一場研討會中，示於圖3-1-11中，由INFINITT公司的人員演講介紹韓國醫療資訊，該

發表人說明韓國的醫療影像管理協會落後日本的醫療影像管理協會約十年的時間，而且兩國

文化有很大的差異，在日本患者如果要取得自已的X光影像必頇由放射科醫師處理後再交給

患者，韓國則可以透過一些程序後，自行取走X光影像。不論在硬體上或是軟體上，韓國在

醫療器材上急起直追日本。韓國製作硬體最有名的公司即是三星公司，三星公司扶持的韓國

博泰公司的全口數位X光機在台灣的銷售數量超過360台。三星公司於今年收購美國的

NeuroLogical公司，該公司已發展出32切的電腦斷層掃描機，因為三星公司是一指標性的公司，

對台灣的意義重大，所以將該機台的解說和規格示於附件三中。 

 

圖3-1-11 INFINITT公司的人員演講介紹韓國醫療資訊 

 東陽公司的大內直隆先生亦於會場上發表該公司所發展的處理X光影像的硬體和軟體(示
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於圖3-1-12)，該公司有鑑於拍攝腔部X光影像時，會有肋骨的影像，有可能影響醫師的判讀，

因而該公司發展出特殊的軟硬體技術，能快速的去除肋骨的影像，該技術是拍攝二次胸部X

光片，經程式處理後，即可得無肋骨的胸部X光影像 (示於圖3-1-13)。該公司開發的硬體

ClearRead BS (示於圖3-1-14) 可與醫療影像儲傳系統(Picture Archiving  And Communication 

Sysytem，以下簡稱PACS)系統聯結，從DR/CR取得的X光影像經ClearRead BS處理後，再送入

PACS系統，無需更改原先架構。 

  

圖3-1-12 東陽公司的大內直隆先生介紹      圖3-1-13 處理前後的胸腔X光影像 

該公司所發展的X光影像處理技術 

 

 

圖3-1-14 東陽公司所發展的 ClearRead BS 產品 

3.2 醫療資訊系統技術 

 在此次的展示會上，基本上所有的醫療儀器所取得的影像，都應該整合在醫療資訊系統

上。廣義的說醫療資訊系統技術是包含醫院和患者的所有資料，例如病患資料管理系統(如：

病歷、醫藥系統等)、醫院經營管理資訊系統(如：會計、物流系統)和各種醫療器材所取得的

影像。日本醫院的管理者對病患資料規劃是相當詳細的，如圖3-2-1是日本人提出的經濟損失
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和精神苦痛的關係，圖中顯示個人的資料量是相當的龐大的。日本的厚生省大力推動電子病

歷和醫療資訊系統，導致醫院內的電腦的數量大幅增加。為解決資訊的管理問題，Sky公司發

展SKYMEC資料管理系統，此種系統極為複雜，但已成功的在129所醫院中使用，圖3-2-2 是

Sky公司所發展的醫療資訊系統的外觀。 

 

圖3-2-1 日本人提出的經濟損失和精神苦痛的關係 

 

圖3-2-2 Sky公司所發展的醫療資訊系統的外觀 

 KCT公司和群馬大學合作，發展出一套多語言的醫療資訊系統，這是有鑑於2003年居住

在日本的外國人有207萬人之多，因而有必要發展出多語言的醫療資訊系統，此系統的架構示

於圖3-2-4。此系統包含六個功能，示於圖3-2-5，會場上的照片示於圖3-2-6。 



第 24 頁，共 51 頁 

  

圖 3-2-4 多語言醫療資訊系統的架構 

   

      圖3-2-5 多語言醫療資訊系統    圖3-2-6 多語言醫療資訊系統會場照片 

 現在的醫院是一相當複雜的系統，如圖3-2-7所示，醫生在開刀時，可以即時在大型的液

晶螢幕上觀看即時的結果，其他醫生或醫護人員亦可即時觀看開刀現場影像，同時亦可觀看

由數位X光機、超音波、電腦斷層掃描機、內視鏡和NMR儀等取得的影像。由於系統的複雜

度高，稍有不甚即會產生嚴重問題。HOGY公司提出手術管理系統-OPERAMASTER，此系統

的功能示意圖示於3-2-8，所有的作為在此系統中區分為計畫、啟動、檢查和執行，最後的結

果當然是收益提高。 
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圖 3-2-7 開刀房複雜的資訊系統 

 

 

圖 3-2-8 手術管理系統-OPERAMASTER 的功能示意圖 

Alfresa公司出差(產)的Logicare是一醫院內部的總合管理軟體，包含物料管理、手術管

理、經理管理和收支管理等，其系統的簡單描述於圖3-2-9，該系統亦有不錯的業績。有軟體

的地方就有病毒，McAfee公司也發展出各種方式，防止醫院的資訊系統中毒，以及醫療儀器

中毒，該公司的防毒系統的架構示於圖3-2-10，該公司亦有派人至現場報告，其照片示於圖

3-2-11。 
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圖 3-2-9 Alfresa 公司出差的 Logicare 的系統簡單描述 

  

圖 3-2-10 McAfee 公司的企業防毒系統  圖 3-2-11 McAfee 公司的現場報告 

 

3.3 影像醫療器材相關技術 

對於一醫師而言，良好的X光影像是診斷所必頇的。醫師直接看到的是液晶螢幕上的X光

影像。因而一套優良的X光系統，必頇搭配一個好的顯示系統。因為顯示器發展的主流是液

晶螢幕，日本又是液晶螢幕的技術領先國家，在此次展示會上有許多公司都力推醫療級的液

晶螢幕，醫療級的液晶螢幕的售價是普通液晶螢幕的數十倍，特別是顯示系統已不只限於桌

上型液晶，在觸控式帄板裝置(如iPad)或手持式裝置(如iPphone)上觀看醫學影像，正興起一股

風潮。富士軟片醫療公司發展出「SYNAPSE ZERO」系統，可以使用智慧手機和帄板電腦瀏

覽新款電腦斷層掃描機和NMR等拍攝的影像的系統 ，SYNAPSE ZERO系統可讓醫護人員隨

時隨地利用iPad等手持式裝置，來瀏覽PACS（醫學影像管理與傳輸系統）管理的影像。
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SYNAPSE ZERO亦可與富士軟片的PACS系統「SYNAPSE」聯結，並在醫生日常使用的手持

式裝置上顯示影像，其功能示意圖示於圖3-3-1。圖3-3-2則顯示使用該系統的手持式裝置瀏覽

患者資料和醫學影像。SAN- EIMEDISYS公司亦展示手持式裝置，除了進行一般的文字影像

處理外，最大功能是能讓醫護人人瀏覽各種醫學影像。EIZO公司公司亦發展了相當多種的醫

用液晶螢幕，其像素數量最大可達仟萬等級，該公司運用發光二極體的照明技術和符合

DICOM Part 14的灰階度分佈技術，使該公司的液晶螢幕產生優秀的性能，該技術的解說示於

圖3-3-4(a)。該公司的醫用液晶螢幕規格亦區分廣泛型、適用於胸腔、適用於骨骼、適用於乳

房和適用於心臟的各型液晶螢幕，示於圖3-3-4。從展示會的現場看來，在醫用液晶螢幕上，

日本仍是領先國家。 

 

圖 3-3-1 富士軟片醫療公司發展出「SYNAPSE ZERO」系統使用示意圖 

 

圖 3-3-2 富士軟片醫療公司的手持式裝置瀏覽患者資料和醫學影像 
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(a) 

            

(b)NMR 影像                      (c)CR 影像 

圖 3-3-3 SAN-EIMEDISYS 公司的手持式裝置瀏覽醫學影像 

     

(a)螢幕技術說明      (b)廣泛型螢幕 
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(c)適用於胸腔      (d)適用於骨骼 

   

(e)適用於乳房      (f)適用於心臟 

 

圖 3-3-4 EIZO 公司公司的產品 

 

3.4 醫療器材和材料設備 

在此次展示會上，可以看到日本人在醫療器材上下了許多的功夫，除了一般性的疾病檢

查冶療機器外，尚有許多的保健的醫療器材，如會場上展示有全身按摩床、復健的輔助行走

器具和血液的黏度量測儀器，以下就少數與醫療儀器的例子說明。東芝公司Rapideye Core系

統是專為乳房檢查所製作的系統，系統示於圖3-4-1。該系統能儲存從超音波、X光機和CT等

各種儀器所拍攝的影像。該系統能夠自動檢出乳房鈣化的位置，協助醫生診斷。圖3-4-2顯示

歐姆龍公司的傳統電子式血壓計，此種型式的血壓計因為競爭者眾，利潤日薄。在此次展示
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會上，該公司在原先的血壓計可以量測的脈博和血壓上，加上溫度和血氧濃度，整個機台的

附加價值就大幅提高，顯示於圖3-4-3的HBP-1600的機種，其售價就約5萬元台幣，而在更高

階的機種2070上，示於圖3-4-4，具有將血壓的量測時間由25~45秒降為20~25秒，機台的售價

則高達30萬台幣。在此次展示會場上，都有展示小姐，請參觀者量血氧濃度，但血氧濃度的

量測尚未被國人接受，目前日本顯然是先走在前端。 

 

圖 3-4-1 東芝公司 Rapideye Core 系統 

 

圖 3-4-2 歐姆龍公司的 HBP-1300 血壓計 
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血圧、脈拍、体温、SpO2 の測定データを電子カルテに自動送信。安全で効率的な

看護業務をサポートするスポットチェックモニタ 

圖 3-4-3 歐姆龍公司的 HBP-1600 血壓計 

 

販売名称 生体情報モニタ HBP-2070 シリーズ 

型式 HBP-2070-NEXT 

表示方法 7 インチカラー液晶ディスプレイ 

電源 AC100V 50/60Hz 110VA 

波形表示項目 心電図、プレシスモグラフ、呼吸波形（インピーダンス） 

数値表示項目 心拍数、脈拍数、非簡潔血圧、SpO2、呼吸数、体温 

質量 約 3.0Kg（本体のみ） 

外形寸法 幅 257×高さ 210×奥行き 152mm 

医療機器承認番号 22100BZX00885000：管理医療機器、特定保守管理医療機器 

■メーカー希望小売価格：1,008,000 円（税込、本体のみ。仕様によって異なります） 

■販売目標：1,000 台（発売後 1 年間） 

圖 3-4-4 歐姆龍公司的 HBP-2070 血壓計 
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TII公司生產的桌上型NMR儀，可以量測各種有機物，示於圖3-4-5。通用電氣醫療公司

展示超音波骨質密度量測儀器A-1000 EXP II示於圖3-4-6，這種型態的儀器已大量應用在健檢

上，但這種儀器由於量測原理不是直接易懂，因而將來可能會面臨數位X光量測骨質密度量

測的競爭，況且身體的骨質密度因不同部位而異，超音波僅能量測腳踝，數位X光機台則可

以拍攝全身各部位。 

 

圖 3-4-5 TII 公司生產的桌上型 NMR 儀 

 

 

圖 3-4-6 通用電氣醫療公司展示超音波骨質密度量測儀器 A-1000 EXP II 

圖3-4-7是TOTO公司展出的尿流量測定裝置UM-100。該系統可以量測和記錄任意時間內

的總排尿量或單次的排尿量，此項資料可以協助醫生或護士了解病人的情況，這項產品在日
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本的第10回環境設備設計獎中獲得最優秀獎。圖3-4-8日本松下公司所推出的在病院內的自動

搬運機Hospi，Hospi可以搬運20公斤的物重，以每秒鐘1公尺的速度移動，電池可以提供連續

運轉7小時的電力，具有智慧功能，能避開地面上的障礙物。操作簡單，可連結無線網路，充

電時間約8個鐘頭。此機台可協助減輕醫院醫護人力的體力負荷。 

  

圖 3-4-7 是 TOTO 公司展出的尿流量測定裝置 UM-100 

  

圖 3-4-8 日本松下公司的在醫院內的自動搬運機 Hospi 

圖3-4-9是MCFAN公司展示的血液黏度分析裝置，該機台中有一微流道陣列裝置，量測血

液通過該微流道陣列裝置的時間，以通過的時間推論與超早期癌症和血管病變的關係。微流

道陣列裝置示意圖示於圖3-4-10(a)，當血液通過此裝置時，，血液中的血球通過結構時會變

形才能通過，導致血液流速減慢，生病的血球和正常的血球特性不同，通過時間會不同，圖

3-4-10(b)顯示此裝置的設計圖，此特殊的結構顯然是使用微製程製造，顯微鏡照片則示於圖
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3-4-10(c)。 

 

 

圖 3-4-9 是 MCFAN 公司展示的血液黏度分析裝置 

 

(a) 

 

(b) 

  

(c) 

圖 3-4-10 MCFAN 公司的血液黏度分析裝置的微流道裝置的顯微結構 

圖 3-4-11 是東芝公司展示的超音波診斷裝置，該機台使用東芝公司的特殊技術，能夠提

供高精度和高畫質的影像供醫生診斷用，此機台是移動式，能檢查的深度為 40 公分。台灣在

超音波的機台開發上，已有廠商開發出來，達到類似的功能。  
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圖 3-4-11 東芝公司展出的 Xario 200 型超音波診斷機 

 綜合心得如下： 

本本次次會會場場上上大大部部份份的的廠廠商商是是日日本本國國內內，，少少數數是是來來自自大大陸陸、、美美國國、、加加拿拿大大和和馬馬來來西西亞亞等等其其

他他國國家家，，大大陸陸廠廠商商展展示示的的大大部部份份是是材材料料，，如如手手套套和和不不織織布布等等耗耗材材，，少少數數廠廠商商有有製製作作滅滅菌菌機機等等

器器材材。。整整體體而而言言，，日日本本人人不不止止是是最最長長壽壽的的民民族族，，在在醫醫療療上上，，已已與與歐歐洲洲和和北北美美，，分分庭庭抗抗禮禮。。在在

亞亞洲洲國國家家中中，，日日本本是是唯唯一一先先進進醫醫療療器器材材製製造造的的國國家家，，韓韓國國現現傾傾全全力力追追趕趕，，其其他他國國家家包包含含台台灣灣，，

尚尚有有很很大大的的努努力力空空間間。。相相關關心心得得重重點點整整理理如如下下：： 

1.經由研討會的參加與討論，進一步了解日本和國際醫療器材，特別是數位 X 光系統及其週

邊的市場趨勢及最新應用的技術，並與世界大廠的專家和學者充分交流討論，所獲得的資

料，將作為未來計畫建案及執行的重要依據。 

2. 日本是先進的醫療器材的大國，但實際上能夠製作數位 X 光機台的廠商也不多。這些廠商

都是著名的國際性的大公司，包含富士軟片醫療公司、柯尼卡美能達公司、佳能公司、日

立公司和東芝公司等。特別是富士軟片醫療公司是首先商業化 CR，該公司現在又已發展出

第二代材料 CsBr(Eu)，而產生新的一系列產品，且該公司在讀取機台上有特殊專利，從牙

科、胸腔、乳房 X 光攝影和 CT 都有一定的地位。從該公司的產品比較中得知，在大面積

使用 DR 拍攝，其解析度要達到 50μm，有其困難性，但使用 CR 的數位 X 光技術拍攝，則
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沒有太大的困難，因而中短期內在大面拍攝 X 光影像和牙科的需求上，CR 尚有一定的用量。 

3.數位 X 光技術是目前最佳取得身體影像資訊的利器，此次展示會上見到量測骨質密度的超

音波機台和數位 X 光機台，此種數位 X 光機台是除了 CT 外下一具有較大的複合成長率的

機台，值得我們密切觀察。 

4.韓國在線上遊戲、半導體和手機等域領上已領先國際上，現在以三星公司為主，夾豐沛的

資源進入醫療產業。韓國的博泰公司已在台灣銷售 360 台以上的牙科用數位 X 光機。現在

三星公司在今年併購美國 NeuroLogica 公司，取得進入電腦斷層掃描機台的入場卷。而電腦

斷層掃描機台的市場在 2012 年全球為 37 億美元，2019 年達 60 億美元，是醫療器材上成長

率最高的儀器。反觀台灣與韓國相比，在較高階的醫療器材上的建樹不多。美國麻州總醫

院的兩位放射科醫師認為，至少可以在一種常見的電腦斷層掃描上降低 75%的 X 光劑量，

而不顯著降低影像的品質(引自科學人 No. 138)。因而在電腦斷層掃描的發展上仍有相當大

的空間。 

5. 從本次的參觀可以看出，數位 X 光技術是目前最佳取得身體影像資訊的利器，日本大廠在

許多的 X 光的應用都是居於領先的地位。富士軟片醫療公司開發使用數位 X 光直接量測骨

質密度的產品，與從其他管道獲得的消息一致，此種做法有相當大的優點。從另一個角度

考慮，以歐姆龍公司為例，該公司是世界最大的血壓計製造廠，但在台灣的合世生醫公司

和優盛醫學公司追趕下，歐姆龍公司為擺脫競爭者，推出新的血壓計，結合原來的血壓、

脈博，增加溫度和血氧濃度量測，產生新一代的血壓計，這就是一個很好的市場區隔方式。 

6. 數位 X 光的發展趨勢是往大面積、高解析度和低劑量方向發展。柯尼卡美能達公司發展特

殊產品 AeroDR，此產品的外觀與傳統的磷光片類似，使用的方法相似，取代性高，產生了

另外一片市場。 

7. 本次會場上有 380 家廠商參展，在醫療資訊的展示廠商中，幾乎都會使用數位 X 光的影像

展示該公司的軟體技術。日本的廠商的展示常常是從系統的觀點出發，隨著資訊科技的進

步，顯示器由桌上型顯示器、進而擴展到帄板顯示器上，現在智慧型手機上亦可以觀看 X

光影像、CT 和 NMR 的影像。而台灣的醫療器材廠商通常是單個技術切入市場。但在行銷

時的採購權實際上是掌握在醫院的管理者身上，他們的思考通常是醫院的整體，因而醫療

器材業者，將會感受到愈來愈需有與現有醫療資訊系統結合的重要性。例如柯達公司改進
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該公司所生產的磷光片，可以同時讀取 X 光影像和病患的資料，而受到業者的注目。 

 

3.5 成果 

一、確定 CR 技術上在牙科、胸腔與乳房攝影上在短時間內仍有一定的市場，牙科是因東方

人的口腔較適合使用 CR，另 CR 解析度要達到 50μm 技術上較容易達成，另 CR 的價格

僅 DR 的 1/3 至 1/2。此成果對下一期的建案題目在 CR 的方向上將選擇往大面積的製程

技術上開發有極大的幫助。 

二、但長期而言數位 X 光的技術上則會以 DR 為主，特別在 CT 的產品，將是數位 X 光相關

醫療器材上成長最快的。此成果對於下一期的建案選擇 X 光的立體的 CMOS 影像感測

器的開發有極大的幫助。 

三、從蒐集的資料確定能夠開發第二代 CR 的磷光材料和讀取機台，除了比利時的愛克發公

司外，就是日本的富士軟片醫療公司，此成果將可以做為下一期科專計畫的技術執行的

重要依據。 

四、確認日本已經應用數位 X 光機進行骨質密度量測等各種應用的開發，另日本是將液晶螢

幕應用觀測數位 X 光和 CT 等醫學影像最先進的國家。此成果對未來推動業者申請業界

科專計畫，有極大的幫助。 
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肆、建議事項 

11..本本計計畫畫的的成成果果在在牙牙科科上上已已能能接接近近商商業業產產品品，，近近期期內內完完成成小小量量詴詴產產，，短短期期內內結結合合

或或培培養養國國內內有有意意願願廠廠商商將將此此產產品品向向新新興興國國家家推推廣廣，，在在下下一一期期的的計計畫畫「「醫醫療療診診斷斷

XX 光光立立體體與與帄帄面面影影像像感感測測器器關關鍵鍵技技術術研研發發」」時時，，在在 CCRR 上上應應往往胸胸腔腔或或乳乳房房攝攝影影

上上發發展展。。  

22..本本計計畫畫儘儘速速協協助助有有意意願願的的業業者者，，向向工工業業局局申申請請業業界界科科專專計計畫畫。。另另以以本本計計畫畫目目前前

開開發發的的技技術術，，考考慮慮數數位位 XX 光光不不同同領領域域的的應應用用或或和和其其他他技技術術的的排排列列組組合合((如如同同時時

將將 CCRR 的的牙牙根根尖尖片片的的讀讀取取機機和和全全口口的的讀讀取取機機合合而而為為一一))，，產產生生新新的的市市場場。。    

33..本本計計畫畫可可考考慮慮如如同同柯柯尼尼卡卡美美能能達達公公司司發發展展特特殊殊產產品品 AAeerrooDDRR此此種種特特殊殊利利基基的的產產

品品。。執執行行時時雖雖有有 44 個個子子項項技技術術，，但但仍仍應應選選擇擇 11 個個最最快快可可以以完完成成的的技技術術，，全全力力衝衝

剌剌，，與與應應用用端端結結合合，，使使技技術術落落實實廠廠商商。。  

44..本本計計畫畫規規劃劃下下一一期期的的計計畫畫「「醫醫療療診診斷斷 XX 光光立立體體與與帄帄面面影影像像感感測測器器關關鍵鍵技技術術研研

發發」」時時，，能能同同時時考考量量邀邀請請醫醫療療資資訊訊背背景景的的公公司司參參與與，，研研發發時時能能考考量量到到將將來來的的數數

位位 XX 光光機機台台必必頇頇符符合合最最新新的的 DDIICCOOMM 的的規規格格，，甚甚至至協協助助有有意意願願廠廠商商建建立立業業界界科科

專專，，協協助助廠廠商商所所生生產產的的數數位位 XX 光光機機台台能能一一步步到到位位。。  
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附件一、柯尼卡美能達公司的 AeroDR 的主要技術與規格 

AeroDR 的技術說明 
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AeroDR 的技術說明(續) 
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AeroDR 的規格 
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附件二、富士軟片醫療公司的 CR 的主要技術與規格 

CR CsBr(Eu)讀取機 
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CR CsBr(Eu)讀取機的技術說明 
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CR CsBr(Eu)讀取機的規格 
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CR 雙面讀取機技術說明 
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CR 雙面讀取機技術說明 
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Aumlet 的技術特徵 

 

 
 

Features 

The Amulet is available with either an 18x24cm or 24x30cm detector. The Amulets unique, and 

patented, detector technology allows for an extremely high, 50 µm, resolution image to be produced. 

The unit’s use of "Optical Switching Technology" allows the Amulet to have an extremely low 

inter-exposure time of less than 15 seconds. The newly developed acquisition workstation (AWS) is 

based on Fujifilm’s intuitive console technology and controls both image processing and X-ray 

control. The excellent ergonomics of the Amulet have been developed with the help of many 

Radiographers and patients. 
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Aumlet 的技術說明 
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附件三、三星公司併購的 NeuroLogica 的 32 切 CT 機 

BodyTom 的技術說明 
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BodyTom 的規格 
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附件四、中英名詞對照表 

原    文 中    譯 縮 寫 

Digital Imaging and Communication in Medicine 醫療數位影像與通訊協定 DICOM 

Computed Radiography 掃描式數位成像技術或計算

機放射 X 光成像技術  

CR 

Direct Radiography 直接式數位 X 光成像技術 DR 

Computed Tomography 電腦斷層掃描 CT 

Nuclear Magnetic Resornance 核磁共振 NMR 

Detective Quantum Efficiency 偵測量子效率 DQE 

Tomosynthesis 斷層攝影術  

Thin Film Transito 薄膜電晶體 TFT 

amorphous selinum 非晶硒  

Picture Archiving and Communication Sysytem 醫療影像儲傳系統 ACS 

 


