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摘要
本次會議為2013 ISSAT第19屆可靠度及品質設計(Reliability and Quality in Design)國際研討會，於美國夏威夷歐胡島舉行，為該研究領域國際知名會議。此次會議合計分三天進行，參與學者遍及世界各國，學術範圍區分可靠度(Reliability)、建模分析與模擬(Modeling analysis and simulation)、最佳化(Optimization)、軟體可靠度及測試(Software reliability and test)、維護度與可用度(Maintainability and availability)、人因工程與可靠度(Human factor and reliability)、效能分析(Performance analysis)等20餘種議題。
本次議程發表論文共100餘篇，本人此次出席會議為國科會工業工程學門研究計畫補助，會中本人發表「Optimization of a Bi-Objective Imperfect Preventive Maintenance Model」論文，參與學者亦有提問，本人並參與相關子題之會議研討，藉此瞭解現行相關研究的趨勢，並與參與學者或實務工作者交換心得與經驗，受益頗多，有助於精進未來教學及研究。









目的
1. 赴美國參加研討會，發表研究成果。
2. 與國際學者進行學術交流。

過程
第19屆可靠度與設計品質（Reliability and Quality in Design）年度會議，於8月5-7日於美國夏威夷歐胡島舉行，研討會內容包括專題演講、論文報告及相關學術交流活動。
8月5日0800-0900開始接受與會人員報到，0900-0930舉辦最佳論文獎與最佳學生論文獎演講報告，題目分別為：Reducing Test Specimen Size for Reliability Determination by Combining Lifetime Calculation and Prior Information, as Exemplified by Hydraulic Pumps以及A Cuscore Statistic for Monitoring Degradation Paths，隨即於0930-1130依大會規劃之場地，就各分組議題實施分組報告與意見交流，當日1730-1930舉行歡迎晚宴。本人獲得邀請之論文口頭報告，大會安排於8月5日0315-0515主題為「 Maintainability and Availability」的場次進行報告，我的主要報告內容為利用基因演算法處理具多目標的預防維修規畫問題，本研究目的乃針對串並聯系統，建構一個使維修總成本最小化及系統平均可靠度最大化的多目標週期性非完美預防維修模式，並建構適當的限制條件，滿足實務上對系統性能的基本需求，期間有學者提出問題概分為：
(1)除基因演算法外是否嘗試其他演算法。
(2)研究內維修活動類型，是否涵蓋所有可能情形。
(3)參數的最佳設定機制。
針對上述問題，本人回答如下：
(1)本研究除了以基因演算法求解所建構之維修模式外，也已嘗試以粒子群演算法與建立一個適合同時求解維修週期與維修活動的預防維修模式之改良型演算法，其中，為了解決演算法落入不可行解區域搜尋的問題，建構一種調整機制，可提高演算法的搜索效能，已獲初步成果，有興趣的學者，可於稍後留下來討論。
(2)本研究維修策略所考量的維修活動包括：不實施任何預防維修活動、保養、維修及置換等四種，另外當元件發生失效時，則實施最小修復(Minimal Repair)的矯正性維修，使元件功能回復至失效前的狀態，從而建構一個多目標非完美預防維修最佳化模式，來決定最適合的維修策略。
(3)本研究導入反應曲面法(Response Surface Methodology, RSM)，經由有系統的實驗規劃與實驗數據解析，適配建構維修總成本及系統平均可靠度與IGA之搜尋參數間的反應曲面模式，從而決定搜尋參數的最佳設定值，
此外，在這個場次中與其他國際學者交流有關利用隨機過程模式（Stochastic Process Model），建立多狀態系統預防維修規劃之相關議題，以及可靠度數據分析中，有關機率分配模式之適配度檢定方法的適用性，包括：卡方適配度檢定與Kolmogorv-Smirnor適配度檢定等。
8月5日至8月7日進行包括16個場次的論文報告，個人除了進行論文口頭報告外，還參加了其他場次議題的論文報告，場次包含：

8月5日參加場次
· Six Sigma and Quality Design
這一個場次有多篇六標準差與品質設計論文的發表，六標準差的技術是高科技業提升產品品質一個重要的手法，論文內容大都依循所謂Define、Measurement、Analysis、Improvement、Control 的分析流程，經由多個實例的發表，讓我對六標準差技術的實踐，有更具實務經驗的認知。
8月6日參加場次
· Quality Engineering in Design
此場次有幾篇田口方法於工業實驗設計的應用論文發表，有學者提出於實驗規劃階段，應將雜訊因子(noise factors)納入實驗中，才能獲得一個具穩健性的最佳實驗因子的水準組合，這個經驗值得學習，並可應用於未來研究中，進行實驗規劃之參考。
· Network Reliability and System Analysis
有台灣學者就晶圓廠晶圓製造流程中，提出晶圓上缺陷(defects)通常會有群聚的現象，因此，傳統Poisson 分配無法適用於描述晶圓上缺陷的分布，導致無法精確評估晶圓可靠度與壽期，並提出一個結合失效率的EWMA管製圖，監控晶圓的製程。在軍事院校較少接觸晶圓廠製程相關的案例，對個人而言在研究方法上，拓展新的應用領域。
· Maintenance Policies & Optimization
這個場次中有一些新的預防維修數學模式的建構，主要考量實務上對設備的性能需求或限制等，並提出如何有效求解相關數學模式的方法，包括一些巨集啟發式方法等。
8月7日參加場次
· Maintenance Optimization
日本學提出一個具退化系統的維修策略與我目前進行中的論文研究相近，文中提出利用離散時間馬可夫鏈描述所建構的退化系統，然而維修活動僅考慮維修或置換，我們進行的研究中則同時考量保養、維修或置換三中維修活動，並應用連續時間馬可夫鏈來建模。

· System reliability Modeling & Analysis
此場次幾篇論文發表雖與目前所研究的內容無太多直接關聯性，就是學習與觀摩國際學者的報告。.
 










 心得及建議
可靠度與設計品質（Reliability and Quality in Design）年度會議，是從事品質設計與可靠度分析研究領域，具代表性的年度會議，每年吸引國際學術研究者以及實務工作者積極參與此會議，個人此次參加這個會議主要目的，是希望在以馬可夫隨機模式建構多狀態系統可靠度模式上，可以獲得一些新的啟發與創新的想法，以延伸後續的研究，而這次大會也安排了Stochastic Reliability Modeling and Application的專業領域場次，經由參與相關論文的發表與現場學者提問的回答，我在非隨機模式馬可夫模式（Non-Homogeneous Markov Models）應用於分析具老化特性之多狀態系統（Aging Multi-State Systems）的可靠度上，無論是在模式建構與求解模式問題上，皆有一些新的斬獲。
經歷此次研討會議，深深覺得我們應鼓勵教師以及學生，爭取出國參與國際研討會的機會，藉此，不但可拓展研究人員，從事專業研究的國際視野，並能快速吸收最新的研究成果，並與國際接軌，對未來的研究有相當的助益。






















參與研討會活動照片
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