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國防部軍備局中山科學研究院出國報告建議事項處理表 

報告名稱 速霸陸望遠鏡廣角相機計畫之技術合作委託案出國報告 

出國單位 
第一研究所 
熱動組 

出國人員級職/姓名 

聘用技正/廖俊易、聘用
技正/邱琪芳、聘用技士
/何丞林、技術員/賴滄
智、技術員/李曜丞     

公差地點 
美國夏威夷速霸
陸天文台 

出/返國日期 102.05.30 / 102.06.07

建議事項 

1. 濾鏡交換機構已通過嚴苛之低溫櫃與夏威夷高山實地可靠

度測試，於此次最終整合測試中濾鏡交換機構本體之可靠度

已獲日方肯定。建議本院後續與中研院之合作案應將本院完

整之品保環境測試能量結合主動告知中研院，並儘可能將環

境測試納入合約中。(註:本所合約中未規範環境測試，因應

可靠度問題由中研院另案委託本院四所執行) 

2. 此次測試為首次將濾鏡交換機構與速霸陸望遠鏡主控系統

整合，出現數次濾鏡交換機構與主控系統通訊中斷導致，主

控系統緊急關斷濾鏡交換機構運作。於出差期間本院工作人

員也緊急配合日方上山進行實地監控與診斷，且我方系統自

行聯測無此問題，建議本案人員仍持續追蹤此議題。 

處理意見 

1. 與中研院正在洽談中之光纖追星計畫案需求中，對操作環境

有明確規範，唯僅要求本院提供設計分析，仍未納入環境測

試，會持續與中研院溝通討論。 

2. 濾鏡交換機構與主控端通訊中斷應屬軟體問題，待日方診斷

報告後配合日方與中研院要求再做必要之控制軟體修正與

測試。 
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國防部軍備局中山科學研究院 
102 年 度 出 國 報 告 審 查 表 

 

出國單位 
中山科學研究院 

第一研究所 

出國人員
級職姓名

聘用技正/廖俊易、聘用技正/邱
琪芳、聘用技士/何丞林、技術
員/賴滄智、技術員/李曜丞     

單        位  審        查        意        見  簽              章 

一級單位 

   

計 品 會 

   

保   防 
安 全 處 

  

企 劃 處 

   

批                             示 
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國外公差人員出國報告主官（管）審查意見表 
 

速霸陸天文望遠鏡終年於低溫下操作，且一年 365 天中，除了歲修短短幾天外，每天皆

替全世界天文學家服務，提供即時天文觀測資料給相關科學家使用，因此本所設計之濾鏡交

換系統須非常高的穩定度及耐用度，其研發技術不亞於航空器研發。 

本案執行四年多來，從概念設計、藍圖打樣、零件繪製、零件組裝、電路配線、控制軟

體撰寫及最後的整合測試等，皆由本所工作同仁日以繼夜努力完成，在日方高規格要求及速

霸陸天文台所在位置的惡劣工作環境下，欣見同仁能發揮團隊精神，不畏艱難地排除多項工

程疑難，逐步完成各項工作。 

本案已順利完成中研院與日方當初要求，期勉參與同仁能再接再勵，將本案執行的經驗

與技術，推廣應用於其他專案上。 
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附件二                     出國報告審核表 
出國報告名稱：速霸陸望遠鏡超廣角相機計畫之技術合作委託案出國報告        

出國人姓名（2 人以上，以 1 人為代表） 職稱 服務單位 

邱琪芳等五人 聘用技正 中山科學研究院第一研究所 

出國類別 
考察 進修 研究 實習  

■其他          開會           （例如國際會議、國際比賽、業務接洽等） 

出國期間： 102 年 05 月 30 日至 102 年 06 月 07 日 報告繳交日期： 102 年 06 月 18 日 

出國人員

自我檢核 

計畫主辦

機關審核 審      核      項      目 

   ■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

 

   

   

   

   

   

   

   

■ 

   

   

  ■ 

■ 

   

  ■ 

  

 

   ■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

 

   

   

   

   

   

   

   

■ 

   

   

  ■ 

■ 

   

  ■ 

   

1.依限繳交出國報告。 

2.格式完整（本文必須具備「目的」、「過程」、「心得」及「建議事項」）。 

3.無抄襲相關資料。 

4.內容充實完備。 

5.建議具參考價值。 

6.送本機關參考或研辦。 

7.送上級機關參考。 

8.退回補正，原因： 

（1）不符原核定出國計畫。 

（2）以外文撰寫或僅以所蒐集外文資料為內容。 

（3）內容空洞簡略或未涵蓋規定要項。 

（4）抄襲相關資料之全部或部分內容。 

（5）引用其他資料未註明資料來源。 

（6）電子檔案未依格式辦理。 

（7）未於資訊網登錄提要資料及傳送出國報告電子檔。 

9.本報告除上傳至出國報告資訊網外，將採行之公開發表： 

（1）辦理本機關出國報告座談會（說明會），與同仁進行知識分享。 

（2）於本機關業務會報提出報告。 

（3）其他本報告將於 102 年  月   日辦理知識分享。 

10.其他處理意見(凡勾選項 3 者，請於「建議事項」明確說明不予刊登理由)：

（1）報告內容屬          (機密、密)件，嚴禁上傳出國報告資訊網。 

（2）報告內容屬普通件，不涉機敏，資料可對外公開。 

（3）報告內容屬普通件，唯部分章節述及限閱資訊，為避免遭有心人士不當

運用而產生後遺，請准比照機密資訊，不予刊登出國報告資訊網。 

          請加會保防官及其主管核章 

 

出國人簽章（2 人

以上，得以 1 人為代

表） 

計畫主

辦機關 

審核人 

一級單位主管簽章 機關首長或其授權人員簽章 
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報      告      資      料      頁 

1.報告編號： 

CSIPW-102F-E00

05 

2.出國類別： 

開會 

 

3.完成日期： 

102.06.18 

 

4.總頁數： 

29 

 

5.報告名稱：速霸陸望遠鏡廣角相機計畫之技術合作委託案出國報告

6.核准 

  文號 

人令文號 國人管理字第 1020007242 號(102/05/03) 

國備獲管字第 1020005882 號(102/04/30) 部令文號 

7.經        費 新台幣：31 萬 5,185 元(由中研院支付) 

8.出(返)國日期 102 年 05 月 30 日 至 102 年 06 月 07 日 

9.公 差 地 點 美國 

10.公 差 機 構 夏威夷速霸陸天文台 

11.附      記 
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行政院及所屬各機關出國報告提要 

出國報告名稱：速霸陸望遠鏡超廣角相機計畫之技術合作委託案出國報告 

                                    頁數 29     含附件：□是 ■否 

出國計畫主辦機關/聯絡人/電話 

邱琪芳/中科院/熱動組/聘用技正/04-27023051 轉 503281 

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話 

廖俊易/中科院/熱動組/聘用技正/04-27023051 轉 503952 

邱琪芳/中科院/熱動組/聘用技正/04-27023051 轉 503281 

何丞林/中科院/熱動組/聘用技士/04-27023051 轉 503698 

賴滄智/中科院/熱動組/技術員/04-27023051 轉 503290 

李曜丞/中科院/熱動組/技術員/04-27023051 轉 503944 

出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習■5其他 

 

出國期間： 

102/05/30 至 102/06/07 

報告日期： 

102/06/18 

出國地區： 

美國/夏威夷速霸陸天文

台 

 

 

分類號/目 

 

關鍵詞：速霸陸望遠鏡廣角相機、濾鏡交換系統 

 

內容摘要：（二百至三百字） 

本院航空研究所受中研院委託執行『速霸陸望遠鏡廣角相機』乙案，因其要

求於 102 年 05 月 30 日至 06 月 07 日派員赴美國夏威夷大島毛納基峰速霸陸天文台

觀測基地，執行濾鏡交換系統與望遠鏡鏡頭整合測試，本院人員成功安裝濾鏡交換

系統於望遠鏡鏡頭上，並實際執行兩個系統機械結構與控制系統聯測，測試結果我

方濾鏡交換系統與望遠鏡系統結合情況非常良好，因此我方人員成功完成此濾鏡交

換系統與望遠鏡鏡頭整合測試任務。 

 

系統識別號 
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速霸陸望遠鏡超廣角相機計畫之技術合作委託案 

出國報告 

壹、 目的 

本院航空研究所受中研院委託執行『速霸陸望遠鏡廣角相機』乙案，因其要求於 102

年 05 月 30 日至 06 月 07 日派員赴美國夏威夷大島毛納基峰速霸陸天文台觀測基地，執

行濾鏡交換系統與望遠鏡鏡頭整合測試，本院人員成功安裝濾鏡交換系統於望遠鏡鏡頭

上，並實際執行兩個系統機械結構與控制系統聯測，測試結果我方濾鏡交換系統與望遠

鏡系統結合情況非常良好，因此我方人員成功完成此濾鏡交換系統與望遠鏡鏡頭整合測

試任務。 

貳、 過程 

預劃時程表 

日 期 
星 

期 
工 作 項 目

102.05.30  四  搭機前往美國夏威夷。 

102.05.31  五  執行光學端濾鏡交換系統與望遠鏡本體調校 

102.06.01  六  執行光學端濾鏡交換系統與望遠鏡本體調校 

102.06.02  日  週末日準備下週測試儀器及組裝機具，撰寫工作及檢測報告 

102.06.03  一  執行紅外線端濾鏡交換系統與望遠鏡本體調校 

102.06.04  二  執行紅外線端濾鏡交換系統與望遠鏡本體調校 

102.06.05  三  執行濾鏡交換系統與望遠鏡本體整合測試 

102.06.06  四  執行濾鏡交換系統與望遠鏡本體整合測試 

102.06.07  五  依測試結果調整濾鏡交換系統參數，並再次執行第二階段組合測試

102.06.08  六  執行第二階段組合測試 

102.06.09  日  與中研院人員及日方人員討論本次測試結果 

102.06.10  一  返抵桃園 
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由於日方要求整合測試需提前完成，所以我方工作人員配合假日加班且整合測試情況非

常良好，因應上述時程變更，我方修改本次行程表如下： 

日 期 
星 

期 
工 作 項 目

102.05.30  四  搭機前往美國夏威夷。 

102.05.31  五  執行光學端濾鏡交換系統與望遠鏡本體調校 

102.06.01  六  執行光學端濾鏡交換系統與望遠鏡本體調校 

102.06.02  日  執行紅外線端濾鏡交換系統與望遠鏡本體調校 

102.06.03  一  執行紅外線端濾鏡交換系統與望遠鏡本體調校 

102.06.04  二  執行濾鏡交換系統與望遠鏡本體整合測試 

102.06.05  三  執行濾鏡交換系統與望遠鏡本體整合測試 

102.06.06  四  與中研院人員及日方人員討論本次測試結果 

102.06.07  五  返抵桃園 
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本次任務過程中所執行之系統組裝、調校及整合測試項目如下： 

1. 濾鏡交換機構轉架 

2. 濾鏡交換機構與鏡頭組裝 

3. 濾鏡交換機構與鏡頭對正 

4. 補抓車運轉程式修改 

5. 觸控操作面版網路位置更改 

6. 濾鏡交換機構與鏡頭整合測試 

7. 舊構型光學端濾鏡交換系統裝箱 

8. 濾鏡交換機構組裝於轉換台車 
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本次任務主要是執行濾鏡交換系統與望遠鏡鏡頭整合測試，我方人員成功安裝濾鏡交換

系統於望遠鏡鏡頭上，並實際執行兩個系統機械結構與控制系統聯測，測試結果我方濾鏡交

換系統與望遠鏡系統結合情況非常良好，工作內容詳述如下： 

1. 濾鏡交換機構轉架 

我方人員到達速霸陸天文台後，隨即將工具箱執行開箱作業(圖 一)，另濾鏡交換機構於

上次執行可靠度測試完成後，我方人員將濾鏡交換機構與測試臺車一起打包(圖 二)並置放於

速霸陸天文台所提供之位置，本次行程主要目地為執行濾鏡交換機構與鏡頭組裝及測試，但

由於測試臺車體積較大(圖 三)，無法連同濾鏡交換機構運至轉換層執行組合測試，因此我方

人員首先將濾鏡交換機構轉移至另一較小臺車，利用此臺車將濾鏡交換機構移至轉換層(圖 

四)，以方便執行下階段測試。 

 

圖 一、我方人員執行工具箱開箱作業 
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圖 二、打包後測試臺車 

 

 

圖 三、移除濾鏡交換機構後測試臺車 
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圖 四、濾鏡交換機構轉換至另一台車 
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2. 濾鏡交換機構與鏡頭組裝 

為確認我方設計之濾鏡交換機構與鏡頭兩者之間搭接面正確性，我方人員於轉換層分別

將光學端及紅外線端濾鏡交換機構與望遠鏡鏡頭(圖 五及圖 六)，執行組裝測試作業，確認

兩者之間安裝界面正確性。 

 

圖 五、紅外線端濾鏡交換機構組裝 

 

 

圖 六、光學端濾鏡交換機構組裝完成圖 



第 18頁，共 29 頁 

3. 濾鏡交換機構與鏡頭對正 

由於濾鏡交換機構介面機匣的軌道需與鏡頭中央單元軌道成一直線，但由於鏡頭相關界

面無法加工非常精準，以滿足軌道對位需求，因此我方當初設計濾鏡交換機構即預先設計成

可調整，本次我方人員於濾鏡交換機構與鏡頭組裝完成後即執行濾鏡交換機構與鏡頭對正作

業(圖 七至圖 十)，以確保濾鏡於軌道中運行順暢。 

 

圖 七、紅外線端對正作業 

 

圖 八、我方人員執行對正確認 
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圖 九、濾鏡未進片前影像 

 

 

圖 十、濾鏡進片中影像 

 



第 20頁，共 29 頁 

4. 補抓車運轉程式修改 

執行完成濾鏡交換機構與鏡頭對正作業後，由於濾鏡行走距離會因此項作業而變動，因

此我方人員隨即執行補抓車行走距離調整(圖 十一及圖 十二)，確保補抓車行走距離足夠將

濾鏡推送至中央單元。 

 

圖 十一、捕抓車傳輸線安裝 

 

圖 十二、捕抓車程式修改 
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5. 觸控操作面版網路位置更改 

由於本次整合測試所使用之網路位置，需更改為速霸陸天文台內部網路位置方可使用，

我方工作人員配合日方提供之網路位置，執行觸控操作面版網路位置修改(圖 十三)，以利後

續濾鏡交換機構調較及測試使用。 

 

圖 十三、執行觸控操作面版測試 
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6. 濾鏡交換機構與鏡頭整合測試 

 完成濾鏡交換機構與鏡頭組裝及調較後，隨即執行兩者之間的整合測試(圖 十四及圖 十

五)，於兩天的整合測試中，我方濾鏡交換機構皆無異常情況發生，順利完成此次任務。 

一個周期的濾鏡整合測試步驟說明如下： 

1. 中央單元降下濾鏡； 

2. 濾鏡轉換架伸展至水平姿態； 

3. 移動升降架使空鏡槽對準換鏡通道； 

4. 開啟濾鏡保護門檔； 

5. 驅動牽引車前往中央單元與濾鏡連結並將它拖回至升降架； 

6. 關閉保護門檔； 

7. 牽引車釋放濾鏡並退回停車架； 

8. 移動升降架將選定之濾鏡對準換鏡通道； 

9. 驅動牽引車至升降架與濾鏡連結； 

10. 開啟保護門檔； 

11. 牽引車將選定之濾鏡運送至中央單元； 

12. 牽引車釋放濾鏡並退回停車架儲放； 

13. 關閉保護門檔； 

14. 升降架降至儲放位置； 

15. 濾鏡轉換架收回至直立姿態； 

16. 中央單元咬合濾鏡。 
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圖 十四、濾鏡交換機構與鏡頭組裝圖 

 

 

圖 十五、濾鏡交換機構運轉情況 

 



第 24頁，共 29 頁 

7. 舊構型光學端濾鏡交換系統裝箱 

經過此次整合測試，確認我方新設計之濾鏡交換機構非常穩定，符合日方可靠度要求，

因此我方將速霸陸天文台舊構型光學端濾鏡交換機構裝箱(圖 十六)，將於近期運回台灣執行

零件修改及換裝作業。 

 

圖 十六、舊構型光學端濾鏡交換機構裝箱 
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8. 濾鏡交換機構組裝於轉換台車 

濾鏡交換機構與望遠鏡鏡頭本體完成整合測試後，我方人員協助日方將五片真實濾鏡置

放於濾鏡交換機構中(圖 十七至圖 十八)，並協助將濾鏡交換機構組裝於轉接架上(圖 十九至

圖 二十二)，以方便往後日方人員將濾鏡交換機構吊掛至望遠鏡本體。 

 

圖 十七、藍色濾鏡於濾鏡交換機構中情形 

 

圖 十八、我方人員協助黃色濾鏡搬運及裝片 
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圖 十九、轉換台車 

 

圖 二十、紅外線端安裝於轉換台車 
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圖 二十一、光學端安裝於轉換台車 

 

圖 二十二、整體濾鏡交換機構安裝於轉換台車 
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參、 心得 

此次行程原本預計赴美國速霸陸天文台，執行濾鏡交換系統與望遠鏡鏡頭整合測試工

作，但因日方要求整合測試需提前，所以我方工作人員配合假日加班且整合測試情況非常良

好，因此我方人員提前於 6 月 7 日返國(原訂 6 月 10 日)。 

本案從一開始設計概念、藍圖打樣、零件繪製、零件組裝、電路配線、控制軟體撰寫及

最後的整合測試等，皆由本所工作同仁日以繼夜努力完成，經由此次整合測試，確認本所設

計零件不僅功能符合速霸陸天文台需求，其穩定度也可滿足望遠鏡長時間觀測所需。 

一、 本次任務過程中完成系統組裝、調校及整合測試項目如下： 

 1. 濾鏡交換機構轉架、2.濾鏡交換機構與鏡頭組裝、3.濾鏡交換機構與鏡頭對正、

4.補抓車運轉程式修改、5.觸控操作面版網路位置更改、6.濾鏡交換機構與鏡頭整合

測試、7.舊構型光學端濾鏡交換系統裝箱、8.濾鏡交換機構組裝於轉換台車等八項工

作內容。 

二、 成果 

1. 藉由參與中研院之計劃取得天文望遠鏡濾鏡交換系統相關整合技術，對於我方

人員於往後執行機電整合相關計畫有相當大的幫助。 

2. 速霸陸望遠鏡搭配本院設計之濾鏡交換機構，所形成目前世界上最大的光學相

機，將可提供全世界最高的整體觀測效率。本院經由參與本案，將建立本院與

日本雙方技術交流與合作之機會，經由與國外資深專業人員技術及經驗之交

流，可提升專業人員之設計經驗、並展現我國研發設計能量，為我國及本院在

未來國際合作計畫奠定另一項里程碑。 
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肆、 建議事項 

1. 濾鏡交換機構已通過嚴苛之低溫櫃與夏威夷高山實地可靠度測試，於此次最終整合測試

中濾鏡交換機構本體之可靠度已獲日方肯定。建議本院後續與中研院之合作案應將本院

完整之品保環境測試能量結合主動告知中研院，並儘可能將環境測試納入合約中。(註:

本所合約中未規範環境測試，因應可靠度問題由中研院另案委託本院四所執行) 

2. 此次測試為首次將濾鏡交換機構與速霸陸望遠鏡主控系統整合，出現數次濾鏡交換機構

與主控系統通訊中斷導致，主控系統緊急關斷濾鏡交換機構運作。於出差期間本院工作

人員也緊急配合日方上山進行實地監控與診斷，且我方系統自行聯測無此問題，建議本

案人員仍持續追蹤此議題。 


