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摘要（200-300 字） 

第六屆即時模擬技術國際研討會提供國際產學界彼此交換應用於電力系統、汽

車、航空、工業製造等領域之電機、電力電子及機械系統即時模擬技術之研究成果平

台，研討會議議題專注在即時模擬與硬品迴路驗證。此次會議共計來自國際百餘篇論

文投稿，審查通過數十篇文章安排在 3 天的會議時間進行，本人在會中作論文發表，

將台灣在此一方面的研究成果與世界其他產學界專家分享，意義重大。多位參與學者

針對本人研究相關議題提出問題交流，彼此分享成果經驗獲益良多。 

  

 

關鍵字：微電網、即時模擬系統 
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一、 目的 

    即時模擬技術國際研討會提供國際產學界彼此交換應用於電力系統、汽車、航空、

工業製造等領域之電機、電力電子及機械系統即時模擬技術之研究成果平台，研討會

議議題專注在即時模擬技術與硬品迴路驗證。本次研討會是第六屆舉辦，以往曾在亞

洲、美洲、歐洲等地舉辦，今年又回到歐洲舉辦，地點為法國巴黎，會議從 2013 年 6

月 25 日至 6 月 27 日止。本人參加此會議能將台灣在此一方面的研究成果與世界其他

產學界專家分享，意義重大。 

即時模擬技術的發展大約在 15~20 年前起步，最早起源於航空工業，而今，即時

模擬技術已廣泛應用在各種工業中，主要是因為此技術可以加快產品上市時程以及可

以處理高複雜度的實體驗證能力。 

本次與會目的如下： 

一、發表論文，增進即時模擬技術專業知能之分享與交流。 

二、參與相關論文研討，學習及交流，建立友好關係。 

三、參觀即時模擬技術設備展示，了解使用經驗。 

  
二、 過程 

此次會議共計來自國際百餘篇論文投稿，審查通過數十篇文章安排在 3 天的會議

時間進行，研討會議議題專注在即時模擬與硬品迴路驗證，本人在會中作論文發表，

將台灣在此一方面的研究成果與世界其他產學界專家分享，意義重大。多位參與學者

針對本人研究相關議題提出問題交流，彼此分享成果經驗獲益良多。 

由於本人的研究主題乃將即時模擬技術應用於智慧電網運轉與能源管理系統之整

合，由於智慧電網中有許多再生能源(風力、太陽能等)，這些電力的產生因受氣候因素

影響，致使發電是間歇性的，對於系統的電壓或穩定度來說，均有嚴重的影響，所以

需要搭配蓄電池來作能源的管理與調節，然而，不恰當的電池能量管理，不僅會使電

池過充或過放電，影響電池壽命，也會造成系統的不穩定，以及經濟效益不佳，因此，

電池使用於微電網的動態效應必須要藉由即時模擬技術來得知，而電池何時該充電、

何時該放電，這一經濟上的效益分析就必須藉助於能源管理系統的決策，二者間的整

合研究工作，較少人進行。 

本次發表論文乃提出以 Opal-RT Technologies(OPAL-RT)之數位即時模擬器

(RT-LAB)為基礎，以非同步(UDP)架構與另一台電腦上的 EMS 程式進行互動，驗證動

靜態系統模擬架構可行性及模擬系統真實動靜態響應變化。其中 RT-LAB 是由加拿大

OPAL-RT 公司所開發之即時模擬系統，它提供 PC-based 平台高性能分散式運算之即

時 模 擬 與 控 制 系 統 軟 體 與 硬 體 。 RT-LAB 具 開 放 性 架 構 ， 可 支 援
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Matlab/Simulink/SimPowersystems 所 建 構 之 模 型 ， 使 用 者 可 以

Simulink/SimPowerSystems 作為系統層的設計(System-level design)與模擬的平台，然而

在 Simulink 底下的模擬並非即時(real-time)的，若要進行即時的應用，微軟的作業系統

平台相對有困難，因此選用 QNX 即時作業系統（RTOS），作為實現即時應用的作業系

統。QNX 是一種商用、遵循 POSIX 規範、類似 Unix 的即時作業系統，其標的市場主

要是以嵌入式系統為主。這種作業系統可以安裝在 PC 上並搭配 I/O 介面卡。使用者可

以利用 RT-LAB 提供的 Blockset 在 Simulink 視覺化建模的環境做系統設計、開發與模

擬，然後利用 Matlab 的家族產品 Real-time Workshop (RTW)將 Simulink 的原始模型檔

轉成 ANSI-C 的程式碼，再透過網路將程式碼傳送到另一台 (Target)有即時核心

(Real-time Kernel)的電腦做編譯，這個即時運算核心是建構在 QNX 作業系統下，編譯

完成後的執行檔會回傳至 Matlab 端電腦，當需要執行時只需透過 RT-LAB main control

的軟體介面，再次將執行檔傳送到 QNX 作業平台下即可執行。另外，在 QNX 模擬的

結果也可以利用網路回傳至 Matlab 端的電腦，利用 Simulink 下的 scope 功能觀察，或

是利用 Simulink 內的模塊作參數調整。 

透過 RT-LAB target 端電腦的 Ethernet 可以將即時模擬的數據以非同步(UDP)方式

傳送到另一台裝有 EMS 程式的電腦上，進行互動。 

本人將上述這一方面的初步研究成果於會議中發表，引起諸多討論，有來自美國

的華人學者提出她的看法，看是否可以用動態規畫的方式看結果如何，與本人的結果

進行比較。也有學者對於微電網的各元件的模擬模組感興趣，問到動態響應取樣時間

可以到多快，等等的問題讓 Q&A 時間比預計時間長，長達十多分鐘。雖然有延遲到下

一位的發表，不過，個人覺得過程中相互獲益許多。 

 

   

進行口頭報告發表論文 
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三、 心得及建議事項 

此次會議地點法國巴黎，由於距離遠以及旅費昂貴，自台灣來的學者除了筆者外，

並無他人，這是較為遺憾的地方。另外，由於大陸開放人才留學的政策，多數學成後

留在當地國的學者多數都已嶄露頭角，此次，就有多位來自大陸已入籍美國或加拿大的

學者與會，他們所展現的研究能量不容小覷，這是我們台灣得注意及加強努力的。 

幾天下來參與會議，與許多歐洲及美洲學者共同就即時數位模擬、硬品迴路驗證

技術交流，獲得一些新知，而他們對於本人的研究成果，也多表肯定與贊同。 

 
四、 攜回資料名稱 

會議論文摘要集，會議投影片線上下載。 
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五、 論文全文或摘要 
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