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圖 1 中華白海豚在台灣西岸分佈範圍及發現率 
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圖 2 打樁作業示意圖 
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圖 3 鑽掘基樁作業示意圖 

 

 

 

圖 4 丹麥 Horns Rev II 離岸風場建設期間所錄水下
打樁噪音頻譜圖 
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圖 5 水下噪音量測儀器 
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圖 6 不同的樁直徑水下打樁噪音音量圖 

 

 

圖 7 丹麥 Horns Rev II 離岸風場建設期間所錄之水
下打樁噪音音量與打樁力道相關圖 
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 (Zalophus 

californianus)  (Tursiops truncatus)  (Balaenoptera physalus)
  

Slabbekoorn et al. 2010  

圖 8 魚類和海洋哺乳動物的聽力及人為噪音頻率範圍 
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圖 9 噪音在不同範圍的可能影響



 

 

 

表 1 不同地方離岸風場量測到打樁的噪音特徵 

   
 

(m) 
  

 

 

 

 
  

 Horns Rev   6-12 360-450 kJ 235 dB at 1 m (p-p) 190 dB at 460 m 184 dB at 930 m  Tougaard et al. 2009 

 Horns Rev   4-14 850 kJ  196 dB at 720 m (peak) 184 dB at 2300 m (p) 80-200 Hz Brandt et al. 2011 

 Utgrunden  4-10  228 dB at 1 m (0-p) 189 dB (0-p) at 400 m  250 Hz Thomsen et al. 2006 

 Bligh Bank  10-24 1200 kJ; 

705 kJ 

271 dB at 1 m 196 dB at 520 m 185dB at 1580 m 50 Hz -1 kHz Norro et al. 2011 

 Beatrice  42 200-400 kJ 

510 kJ 

226 dB at 1 m (p-p) 205 dB at 100 m (p-p)  100 Hz - 2 kHz Bailey et al. 2010 

 North Hoyle  7-11 450 kJ 260 dB at 1 m 197-207 dB at 103 m 181-191 dB at 358 m 200 Hz, 800Hz, 1.6 kHz Nedwell et al. 2003; 

Abbott 2001 

 Scroby Sands  0.4-7.5  297 dB at 1 m    Nedwell et al. 2003 

dB re 1 µPa p-p: peak to peak; 0-p: zero to peak 
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表 2 鯨豚經暴露噪音產生 TTS （暫時性聽力衰減） 

 
( ) 

  
(kHz) 

TTS  
 

TTS  
  

 

 (2) 

 (5) 
 

  (pure tones) 
: 3, 10, 20, 
: 3, 10, 20, 75 

192-201 dB 
(SPL, r.m.s) 

1  5-17  
4-18  TTS (Schlundt 2000) 

 (1)  3, 20 3kHz: 190dB (SEL) 
20kHz: 181dB (SEL) 

16   
TTS  
(Finneran & Schlundt 2010) 

 (2)   3 190 dB (SEL) 
207 dB (SEL) 
215 dB (SEL) 

64  
32  

>32  

8  
8-16  
>32  

TTS
 (Finneran 2010a) 

 (1)  3   192 dB (SPL) 
~ 204dB (SEL) 

16 *1  
16 *4  
( 224 ) 

64 *1  

~20  
>30  

 
>30  

TTS

 (Finneran 2010b) 
 (2)  

(
Octave band) 

32,  
64,  
128 

140-160 dB 1-30  
(1,3,10,30 ) 

10~>100  

5-20  
5-20  

TTS
32kHz (-0.5 Octave)

100  
 (Popov 2011) 

  
SPL: Sound pressure leve (dB re 1 µPa); r.m.s: root mean square; SEL: Sound Exposure Level (dB re 1 µPa2-s)

1
8 
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圖 10 水下氣泡幕的設置示意圖和現場設置照片 
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圖 11 水下隔音措施示意圖 
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