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摘要
本人於今年6月26日到日本大阪出席的『三維系統與應用國際研討會』(International Conference on Three Dimensional Systems and Applications)，此行的主要目的是發表國科會專題研究計畫（計畫名稱：​以立體視覺建構人性化3D互動式擴增實境-子計畫六：基於3D手勢辨識之互動式多媒體設計與研製）的部分研究成果─「基於三維資訊的影像縮放技術」，該技術係結合色彩與深度資訊來估測影像當中主要物體的所在位置，使得影像在放大或縮小的過程當中，得以盡量減少對於主要物體所造成的失真；此一技術未來可應用在互動式多媒體系統的開發，例如手機或平板電腦的應用程式，使其能夠提供更美好的使用者體驗。出席這次的國際會議，有助於提升研究成果的能見度及影響力，並且學習到最新的3D技術及相關應用。
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一、目的
2013年的三維系統與應用國際研討會於6月26日至28日在日本大阪舉行。此會議聚焦於與3D相關的軟體技術，硬體設備，前瞻研究方向等議題，許多研究單位、廠商也藉此機會展示其發展的雛型系統及商品化應用。因為該會議的主題與本人所執行的國科會專題研究計畫（計畫名稱：​以立體視覺建構人性化3D互動式擴增實境-子計畫六：基於3D手勢辨識之互動式多媒體設計與研製）有著密切的關連性，本人可藉由參與這次的會議來發表最新的研究成果，此外亦能夠藉此機會與來自世界各地的研究人員進行面對面的交流，深入瞭解最新的技術、系統及相關應用，期能夠洞悉3D技術的未來發展趨勢，進而拓展研究成果之效益。
二、過程
今年的三維系統與應用國際研討會，其包含12個口頭報告議程，10個海報發表議程，及兩場專題演講；主題涵蓋3D擷取技術，3D訊號處理技術，3D顯示技術，3D音訊，3D系統，及3D應用。本人的論文被安排在3D訊號處理的口頭報告議程，報告時間約15分鐘，報告後共有兩位與會專家提問問題，所提問之問題與本人的答覆如下：
問題一：請問在影像縮放的過程當中，你們所提出的方法是否能夠完整保留主要物體的邊緣呢？
回覆一：我們的方法在計算影像當中每個像素的重要程度時，有參考色彩影像當中的邊緣資訊，因此主要物體的邊緣會被賦予較高的重要性，所以原則上應該能夠在影像縮放的過程當中保留主要物體的邊緣。
問題二：我想請問一個較為特殊的情況，如果主要物體位於較遠處(換句話說，主要物體遠離攝影機)，你們所提出的方法是否還能夠在影像縮放的過程當中保留主要物體呢？
回覆二：這是個非常好的問題，我們的確觀察到有這樣的情況。在此，首先我想強調的是，在某些特定應用之下，例如一般的家庭相片簿中，絕大部分是記錄家人、朋友之間的生活點滴，因此主要物體通常是較為靠近攝影機，在此情況之下我們的方法是絕對可行的。至於您所提到的狀況，目前我們的方法並不適用，但這是一個很好的想法，未來我們會思考如何改善目前的做法，使其能夠在主要物體較遠的情況下，亦能夠有效地在影像縮放的過程當中保留主要物體。
在口頭報告之後，多位對此技術感興趣的學者亦與本人有深入的討論與交流；在討論的過程中，深深體驗到在同一領域研究的不同思維與觀點，增加了不少研究的靈感，可說是受益匪淺。
除了發表本實驗室的研究成果，本人亦藉此機會參與各項研討，觀摩學習最新的3D相關技術與應用。在這次會議所發表的眾多論文當中，讓本人留下較深印象的成果其摘要如下：
高效率的3D視訊解碼器 (3D HEVC decoder)：這是一項由韓國電子技術研究院 (Korea Electronics Technology Institute) 所發展的技術，其特色是符合高效率視訊編碼 (High Efficiency Video Coding，簡稱 HEVC) 的最新國際標準。在聽取簡報的過程當中，個人深深體會到韓國的產業界對於標準制定的重視，以此研究為例，該研究團隊在 HEVC 標準研議及制定的階段，就積極投入相關技術的開發工作。雖然，這類的研發工作往往無法在短期之內對其營收有所挹注，但由於看好其未來的發展潛力，產業界仍然願意持續地投入資金與人力，期能夠在未來技術成熟的階段，率先推出相關的產品或服務。我想，這可能就是韓國的科技產業在近年來能夠躍居國際領先地位，其背後的促成因素之一。
3D人體姿態的分析技術：這篇論文係由韓國科學技術院 (Korea Advanced Institute of Science and Technology) 電機工程學系 Changick Kim 教授的研究團隊所發表，其探討如何從單一視訊來源去分析人體動作姿態，這向來被視為一項重要的研究議題。他們所提的解決方案是將人體分成數個身體部位 (body parts)，再對這些身體部位進行追蹤；相較於既有的人體姿態分析技術，該論文所提出之方法其特色是能夠滿足許多實際應用當中對於即時性的要求，因此未來還可以進一步發展為人機互動的介面。本實驗室目前也有一位同學在開發手部動作的追蹤技術，相信這篇論文對他來講會是個有用的參考文獻。
觸覺的感知與互動 (Haptic sensing and interaction)：這次會議有收錄三篇關於觸覺感知 (haptic perception) 技術的論文，這是一項很新的研究議題，雖然個人對於這些論文的細節仍有許多不甚明瞭之處，但覺得這是一項值得投入的研究領域。其實，所謂觸覺不外乎是用接觸 (touch) 的方式來辨識某些東西，所以很多圖形識別 (pattern recognition) 的技術，應該也有機會沿用到觸覺的領域。
[image: image1.jpg]



會議場地門口                         會議場地
三、心得及建議事項
1. 『三維系統與應用國際研討會』向來是由日本、韓國、台灣三地輪流主辦，這次的主辦單位是日本的獨立行政法人情報通信研究機構(National Institute of Information and Communication Technology, 簡稱NICT)，該機構的總部位於東京都小金井市，但這次的會議地點則是選在大阪市中心的一棟商辦大樓(Grand Front Osaka)，該地點的交通十分方便，就在地鐵站及火車站的旁邊，這對於來自外國的與會者可說是莫大的便利，讓我可以選擇較便宜的住宿地點，然後搭乘大眾交通工具很快抵達會議地點。此事讓我深深感受到選擇會議地點的重要性，選擇一個好的地點，可讓遠道而來的與會者避免許多不必要的困擾，對主辦國家留下一個美好的印象。
2. 在口頭報告時，有位丸谷宜史博士對於我們的研究成果深感興趣。因此，我也藉此機會詢問他所從事的研究工作為何？他告訴我，他目前在日本立命館大學情報理工學部知能情報學科田中弘美教授的研究室擔任專門研究員，田中教授所帶領的研究團隊致力於結合視覺與觸覺的研究工作，例如研製微創手術的模擬器，提供一個視覺與觸覺的協作環境，讓年輕醫師可以很快養成熟練技術。跟丸谷博士的短暫交談，對我來說可說是受益匪淺，原來我們從事電腦視覺的研究，還可以進一步跟觸覺做結合，以拓展研究成果的實質效益。日後可以持續蒐集整理這方面的文獻，對於如何進行結合視覺與觸覺的研究工作，逐漸該會有較明確的構想。
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