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摘  要

台美水科學及工程計算不確定性與風險評估研討會為因應氣候變遷下受到因強降雨、長延時及大範圍之氣候異常下，加上地震及山坡陡水流急，帶來河川不可預期之災害。本次會議由美國密西西比大學國家水科學及工程中心與國科會駐休士頓科技組共同主辦與國科會駐休士頓科技組共同主辦，研討會主要精神在美國及台灣兩地對近年研究水科學及工程計算對過程中不確定因素及相關研究成果之研討及經驗心得交流。如何面氣候變遷下，對先天水文、地文之特性及「九二一地震」及「八八水災」之重創，台灣的水利資源生態及永續經營管理，為本世紀水政單位面對艱鉅挑戰的課題及應有新思維因應之道。
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1、 目的
台美水科學及工程計算不確定性與風險評估研討會（Sino-American Workshop on Computation and risk assessment in Hydroscience and engineering）為因應氣候變遷下受到因強降雨、長延時及大範圍之氣候異常下，加上地震及山坡陡水流急，帶來河川不可預期之災害，美國密西西比大學國家水科學及工程中心（National Center for Computational Hydroscience and Engineering-NCCHE）長期關注此議題，也發展出解決之新方法及科技與台灣水政及研究單位有互相合作及互訪。希望透過雙方研討取得研究新知，相互學習及互訪，增加在此領域之成果與成就，解決雙方因洪汎、淤積，甚至在水資源開發因河川地面水濁度高而導致用水困難之研究成果交流，俾達成工程或管理不確定性及風險降低為目的。
2、 參加會議經過

台美水科學及工程計算不確定性與風險評估研討會於2013年3月14~15日在美國密西西比州密西西比大學國家水科學及工程中心（NCCHE）舉行。
本次會議由美國密西西比大學國家水科學及工程中心與國科會駐休士頓科技組共同主辦，台灣六所國立大學包括：國立成功大學、國立交通大學、國立台灣大學、國立中興大學、國立屏東科技大學及國立中央大學及水利署參與研討會共約40餘人，為期二天研討會。
研討會分第一組：技術報告（Technical Program）分6小組，A組為洪水預測及控制（Flood Prediction and Control）有兩篇文章發表；B組為河川泥砂沉载及型態模擬（River Sedimentation and Morphodynamic Modeling）有兩篇文章發表；C組為水文學及洪水（Hydrology and Flooding），有二篇文章發表；D組為水科學及工程機率風險分析（Probabilistic Risk Analysis in Hydroscience and Engineering），亦有二篇文章發表；E組為潰壩洪水及地貌改變（Flooding and Morphological Change due to Dain Breaking），有二篇文章發表；F組為國家泥砂研究中心專題報告（National Sedimentation Laboratory -NSL Section），本組有三篇文章，另有16篇海報研討（Poster Section）。
第二組為國家水科學及工程中心（NCCHE）專題報告，共有四位7篇技術文章宣讀。第三組為公共論壇（Open Forum）計有3組，最後有一綜合結論。
研討會主要精神在美國及台灣兩地對近年研究水科學及工程計算對過程中不確定因素及相關研究成果之研討及經驗心得交流。尤其最近美國風險評估有多項新計畫實施，從各計畫參與工作者，在研究、規劃及實務操作過程中，有相當多之經驗要分享。因此，透過本研討會，可供各方人士互相吸收經驗，著實為「經驗分享」之研討會。
作者本人報告之「因應氣候變遷下高屏溪流域之水資源開發利用新思維」（Rethinking the exploration and utilization of water resources for Kaoping River Basin to climate change）被大會安排在第一天3月14日上午「第C組水文及洪水」之場次發表，由Dr. R.L. Binger主持。報告結果後，得到熱烈之討論與會議後之經驗交換。另一篇為海報展示題目為 Soil Moisture Sensor with Electrokinetic Ion Trap Mechanism本人為第二作者，在3月14日下午1：30舉行研討，會後亦安排2小時之技術考察，參觀地為國家泥砂實驗室（NSL），由實驗室主任Dr. Mutt Romkens介紹實驗室之歷史、設備及研究內容，吸引參觀者。
3、 與會心得
本屆會議以口頭宣讀與海報展示（亦有口頭報告時程）論文為主，各報告人展示在兩國「台美水科學及工程計算、不確定性與風險評估研討會」相關議題之研究成果及經驗交換心得外，另增加一場次之綜合討論，將會議各議題之結論由各議題主持人在論文宣讀及問題答題詢答過程中，整合各組意見，在綜合討論時段作結論報告。此一過程值得國內在舉辦研討會之參考。換言之，將各議題論文之研討後之結論，可作為日後研究立項或研究方向之參考。
本次會議，在台灣出席會議有諸多國內大學尖端研究學者，對於目前國內如火如荼展開之氣候變遷下洪汎、淤積汲水利資源之研究。研究學者及行政單位人員之參與，為因應全球氣候異常之強降雨，長延時及大範圍之工程設計及風險評估即早準備。
4、 結論與建議
如何面氣候變遷下，對先天水文、地文之特性及「九二一地震」及「八八水災」之重創，台灣的水利資源生態及永續經營管理，為本世紀水政單位面對艱鉅挑戰的課題及應有新思維因應之道。地面蓄水設施，例如水庫或埤塘、湖泊，的確曾是保存水最直接也是現今最普遍的方法。在過去，對於地勢陡峻、地質脆弱、平原狹小、河川短促、颱風豪雨與地震頻繁的台灣島嶼宿命來說，蓋水庫為水利工程師設計保存水唯一的方法；至今台灣重要水庫約有20至30座，但是水庫淤積嚴重，水質嚴重優氧化，良好之壩址又所剩無幾，加上現今民意及環保意識高漲，建造計畫受到強烈反彈。無疑的，大型之水工結構物對環境影響頗大，不蓋水庫不就沒有水了嗎？這個問題的卻值得好好討論。而2009年「八八水災」，幾座重要大型水庫及川流取水的攔河堰，因大量淤泥及飄流木進入地面蓄水設施，縱使有水，也因為濁度及水質的因素，而無法有效供水，造成有水卻無水可引用之窘境。其實，颱風帶來的豪、大雨，進帳的不止是水庫，更可貴的是經由各沖洪積扇平原及補注區補注入地下含水層的水，這才是我們要積極蓄存、調配及開發的水資源。「水不是災難，上善若水，水善利萬物而不爭；水是朋友，關係需要長期的經營。」，友善關係的建立需建基於更多的認識與理解，共同思考永續水利資源開源節流、調適減緩之策略。
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2.發表論文
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2.1發表論文簡報檔
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If the artiicial recharge of groundwater systems that can take surface
water from river and then could construct recharge basins at proximal fan by
higher infilration rate transfer into aquifer (groundwater bank). can thus
fecovery uses at dry season and water shortage period

‘These systems not only can reduce the fiood but also offer high quality
water sources for multple objective uses.

Finally, some conclusions of research topics have been made to the
govemmental water policies and strategies for the rethinking of sustainable
water resources management, viz: Implementation of

®@integrated river basin management;

@ bank filtration as sustainable solution for drinking water production

@ reciaimed water and reuse for the industrial water use in Kaohsiung;

@ artficial recharge of groundwater in high-Infiltration basins at Kaoping

River Basin

@ the feasibility study of virtual water resource trade (water footprint)
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@ Induced bank infitration systems are
typically installed near perennial streams
and lakes that are hydraulically connected to
an aquifer through the permeabe,
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stream bed or lake bottom. =
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3.現場實錄照片
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