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內容摘要：
本次出席102年5月24日至26日於烏蘭巴托舉辦之「2013蒙古國際能源會議」，以及與蒙古能源部洽談能源合作事宜。
本局莊世明經濟副參事與蒙古能源部國務秘書Davaadorj DELGERTSOGT及能源發展中心主任Ya PUREVJAV進行研商，雙方初步同意合作議題為能源管理與再生能源，簽署單位為蒙古能源部能源發展中心(Mongolia Energy Development Center)與本局，P主任屆時將率團來臺北與我方簽署合作備忘錄(MOU)。
本次會議共有300多人參加，蒙古能源部D國務秘書表示，該國電力90%依賴燃煤，並需從中國大陸及俄羅斯進口電力，未來希望大力發展水力、風力及太陽能等再生能源，預估2020年再生能源發電比例可達20~25%，未來並希望發展成能源輸出國。各國有意在蒙古投資能源業務的公司，均就該公司相關技術及產品進行報告；工研院杜政勳經理亦報告我國太陽光電產業發展現況，期能對國內產業帶來商機。
展覽會除蒙古15家國營事業參展外，亦吸引ABB、西門子、中國機械設備工程等27家外國公司參展。展出項目主要為電廠、輸配電相關設備，亦有風機、太陽能及LED等綠能產品(會場有懸掛我國國旗，並邀請我方參與開幕剪綵活動)。由於蒙古希望與我方儘速簽訂合作備忘錄，爰本局將積極籌辦簽約相關事宜。
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1、 緣由與目的及出國行程
1、 緣由與目的
       此出國計畫源起於蒙古能源部能源發展中心組長Sukhbaatar氏於本(102)年4 月19 日訪能源局洽談臺蒙能源合作事宜，由莊經濟副參事主持接見，並由能源局能技組參與討論。S 氏提出臺蒙古能源合作建議略為：

（一）蒙古希望派遣能源部員工來台接受短期訓練，課程內容包括能源政策規劃及再生能源推動策略；

（二）蒙古電力以燃煤發電為主，希望我國傳授燃煤電廠規劃、儀器設備及電網等實務經驗；

（三）蒙古尋求我國將老舊燃煤電廠以整廠輸出方式，投資於蒙古電力市場，蒙古亦歡迎我國在蒙古協助投資興建燃煤電廠；

（四）為推動以上臺蒙能源合作合作，希望臺蒙簽署能源合作備忘錄，層級可為經濟部能源局與蒙古能源部能源發展中心，並可考量提升至經濟部次長與蒙古能源部次長階層；

（五）蒙古將於本年5 月24 日至26 日舉辦「2013蒙古國際能源會議暨展覽會」，希望我國派員前往參加與設置攤位參展，並派員演講我國太陽光電發展現況。屆時我方代表可於展覽會後再與蒙方續討論雙方合作事宜。
    為推動臺蒙能源合作關係，能源局指示莊經濟副參事前往蒙古出席「2013蒙古國際能源會議暨展覽會」及洽談臺蒙簽署能源合作備忘錄之相關細節，並由工業技術研究院綠能所派員陪同參加會議，及針對我國太陽光電發展現況進行報告，同時蒐集蒙古能源與再生能源發展潛力資料，以及政府與民間投入開發現況，包括目前各國對蒙古能源及其他礦產參與投資情形，以進一步了解臺蒙在能源方面合作之機會，亦為我國能源廠商尋求在蒙古之商機。
2、 出國行程表
	日 期
	行      程
	地 點

	102/5/23~102/5/23
	去程
	台北–烏蘭巴托

	102/5/24~102/5/26
	參加「2013蒙古國際能源會議暨展覽會」並與蒙古能源部洽談能源合作細節
	烏蘭巴托

	102/5/27~102/5/27
	回程
	烏蘭巴托–台北


2、 臺蒙能源合作洽談
1、 背景資料

    蒙古位於中國大陸與俄羅斯之間，為被中國大陸、俄羅斯兩國包圍的亞洲內陸國家。幅員遼闊，物產豐富，全國總面積約156萬5千平方公里，約為台灣的44倍。首都及全國最大城市為烏蘭巴托，占全國總人口的45%。1924年成立的社會主義蒙古人民共和國受到俄羅斯很大影響，曾為一共產主義國家。但在1989年蘇聯垮台後，蒙古亦在1990年初發生了民主革命，並於1992年頒布了一個實行多黨制的新憲法，開始向市場經濟邁進。

    蒙古可耕地面積很少，大部分國土被草原覆蓋。北部和西部多山脈，南部為戈壁沙漠。1997年加入世界貿易組織，並繼續尋求其在亞太地區經濟和貿易的參與機會。蒙古豐富的天然資源是該國優勢所在，也是繁榮發展的保障。蒙古礦產資源已探明的有銅、金、鉬、鉛及鎢等礦物，此外，並有石油及煤炭等化石能源蘊藏。近年來，蒙古政府在推廣能源及礦物開採投資後，國際投資業者也日益增加。

    近年來，蒙古每年的用電量以8％至10％的速度增長，隨著大規模建設時期到來，未來15年全國的用電量將大幅增長。然而，蒙古目前發電90%以燃煤火力發電為主，造成嚴重的環境問題，如水資源短缺，空氣污染、水污染、土壤污染等，對居民的健康和生存環境造成了巨大威脅。蒙古礦產業發展迅速，已成為該國的關鍵支柱產業，但在發展過程中也對環境造成了相當大的負面影響。

    實際上，蒙古的再生能源資源非常豐富，有10%的國土面積可以利用風能，而除風力資源外，蒙古有大小河流3800多條，水力資源豐富，蒙古境內每年有270天至300天是晴天，亦為利用太陽能資源提供了良好條件。若能大力開發，不僅能滿足本國需求，而且能出口給鄰國。蒙古規劃到2020年可使再生能源達到全國能源供應總量的20％至25％。對於我國能源廠商而言，應可視為一個值得評估投資之良好機會。

2、 洽談台蒙能源合作

    本次蒙古國際能源會議為期三天(6/24~6/26)，有關臺蒙能源合作的洽談則於能源會議期間同步進行，首日(6/24)下午莊副經濟參事即於蒙古能源展覽會的會場，與蒙古能源部的國務秘書Davaadorj DELGERTSOGT進行會談，就臺蒙能源合作議題進行初步意見交流，並建立共識，雙方同意未來將進一步進行能源相關之資訊交換、人員互訪及進行教育訓練，並簽訂合作備忘錄。
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                      圖一 與蒙古能源部官員合影
繼首日於展覽會場進行初步會談後，第二日則至蒙古能源部，與能源部能源發展中心主任Ya. PUREVJAV及相關官員就合作備忘錄細節進行會談，包括雙方已達初步共識的資訊交換等項目，以及合作備忘錄草案初稿等進行討論。會議中談到蒙古目前能源主要以燃煤為主，其技術主要引進自俄羅斯，但近年欲積極投入再生能源，並希望能自台灣學習能源相關經驗，包括能源管理等。

會談中暫定初期的主要合作議題為再生能源與能源管理，就再生能源方面，我國可就太陽能、風能、政策、管理與技術等各方面提供經驗；而在能源管理方面，則可就電廠效率提升、工廠與建築物之節能技術等提供相關經驗。

就合作備忘錄之內容，原蒙方及我方皆有準備相關草約內容，經協商之後，決定以我方版本為主；有關備忘錄簽訂時間方面，蒙方希望儘快進行，但鑒於我方行政作業流程所需時間，初步暫定簽約時間為7月中旬之後，將由蒙方派代表團來台進行簽署事宜。
蒙古能源部次長D.Dorjpurev並於展覽會閉幕典禮後，針對此次台蒙能源合作洽談親自表達謝意，並期雙方能儘速推動合作。
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圖二 拜訪蒙古能源發展中心
3、 研討會內容
    研討會於6/24及6/25舉行，6/25的下午則由與會各廠商進行該公司的簡報。6/24首先由蒙古能源部長致詞，並由能源部次長D.Dorjpurev，針對蒙古的能源資源及未來市場發展進行報告。謹將研討會重要內容摘要如下：
1. Development of Mongolian Energy Sector and International Cooperation

  Speaker: Mr. Delgertsogt. D, State secretary of Ministry of Energy

    其內容主要介紹蒙古的能源相關部會，其能源政策、以及其國際合作計畫，蒙古的能源需求的特殊之處，為因其冬天特別寒冷，所以除了電力上的需求外，在加熱上的需求也佔了很大的部份，且實際上在加熱上的需求比電力大了很多，而這些能源需求大部份皆由燃煤來取得供應(如下圖)。
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圖三 蒙古能源供應現況
    而鑒於日益增加的能源需求，以及燃煤所造成的污染問題，蒙古發起多項長期能源計畫，包括「國家再生能源計畫」(Renewable energy national programme)、「10萬太陽能板計畫」 (100000 solar panel programme) 等(如下圖)。但在短期之內還是以加強火力發電為主，目前預估蒙古2013-2016年會有100-150MW的能源短缺，也是蒙古當局亟待解決的問題。
[image: image4.jpg]Operating CHP Licensed Wind Farm Licensed Condensation Electric
Power Plant

ALTHOUGH THE LICENSES ON CONSTRUCTION OF ENERGY FACILITIES WITH 3351.6 MW CAPACITY
WERE ALREADY GRANTED TO ENTERPRISES, PRESENTLY, THERE IS NO LICENSEE THAT HAS
FINALLY SETTLED AN INVESTMENT ISSUE AND COMMENCED A PROJECT CONSTRUCTION PHASE
IF NOT TO MENTION A “CLEAN ENERGY” LLC 50 MW WIND PARK THAT IS BEING ERECTED IN

SERGELEN SOUM, TUV AIMAG.




圖四 長期及短期蒙古國家能源計畫
2. Strategy on Sustainable Development of Energy Sector and Regulatory Fremwork
  Speaker: Mr. S. Otgonbayer, Director of Energy Regulating Committee
    主要介紹蒙古現在的永續能源政策的發展狀況，自2011年12月起由新成立的能源管理委員會(Energy Regulatory Commission)負責管理，其考量了蒙古的整個經濟發展，以核發電廠的設立許可，近期除了總量2,850MW的5座火力發電場外，亦增加了總量501.6MW的5座風力發電場(如下圖)。
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圖四 蒙古近期核發之能源建設許可
    而另外，蒙古亦在其北、中、南三處建立經濟發展特區，北區以鐵、銅、金等礦業為主，中區以柴油、水泥等化學工業為主，南區以煤礦、及金屬礦業為主。而電力的發展，即針對這些新的電力需求進行規劃(如圖五)。

另外，就再生能源的資源而言，蒙古蘊藏的水力發電資源估計有6417MW，太陽能發電上每年亦有長達2250~3300小時的日照時間，風力發電上的估計蘊藏量為則為8,300億仟瓦小時(如圖六)，故再生能源的開發亦為未來重點。
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ACCORDING TO THE RELEVANT STUDY, THE HYDROPOWER
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圖五 蒙古北中南經濟特區
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THE PRICES AND TARIFFS FOR RENEWABLE ENERGY ARE FIXED AS FOLLOWS
IN THE “RENEWABLE ENERGY LAW™:

IN CASE OF BEING CONNECTED TO THE TRANSMISSION GRID:

¥ 1 kW.h ENERGY PRODUCED AND SUPPLIED BY WIND POWER SOURCE:
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WITH UP TO 500 kW CAPACITY:
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IN CASE OF INDEPENDENT OR SEPARATE SOURCES:

¥ 1 kW.h ENERGY PRODUCED AND SUPPLIED BY WIND POWER SOURCE:
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WITH UP TO 500 kW CAPACITY:

¥ 1 kW.h ENERGY PRODUCED AND SUPPLIED BY HYDROPOWER PLANT
WITH 500-2000 kW CAPACITY:
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AND

¥ 1 kW.h ENERGY PRODUCED AND SUPPLIED BY SOLAR POWER SOURCE:
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圖六 蒙古再生能源資源
    而根據此一目標，蒙古亦訂有再生能源的躉購制度，分別對於併網型、獨立型，水力、風力、太陽能，根據不同規模等級給予補助(如下圖)。而與蒙古的平均電力價格相比較(如圖八, 88.21MNT /kWh, 1USD~1,400MNT)，可知蒙古對於太陽光電給予了相當優渥的補助價格。
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圖七 蒙古再生能源躉購制度
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圖八 蒙古能源價格結構
3. Policy of Renewable Energy Development in Mongolia

Speaker: Mr. M. Angarag, Head of Renewable Energy Department

   此一演講則介紹蒙古的再生能源政策，其主要兩大目標為：

1. 至2020年提升再生能源的比重至20-25%

2. 至2020年減少能源損耗10%

   而為了要奬勵再生能源，蒙古於2007年通過了「再生能源法」政府對不同的再生能源提供躉購匯率。而在此之前蒙古，即透過世界銀行等組織的幫助，於蒙古境內開始各種再生能源的推廣，在其內部各地建立了多處的再生能源系統。如1999车開始的「10萬太陽能板計畫」，即是在協助偏遠地區的蒙古包上設置太陽能板，以提升人民生活的例子(如圖九)。此外，蒙古亦在多處興建水力及風力發電廠的興建計畫(如圖十)。
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圖九 蒙古10萬太陽能板計畫
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圖十 蒙古水力及風力發電計畫

  據估計，蒙古的再生能源潛力包括1,100GW/year的風力、5,000TW/year太陽能及8,000TW/year的風力，其潛力若能充分開發利用，幾乎可以供應2030年所有亞洲地區的用電需求(如圖十一)。故蒙古在2007-2010年間，已於其內部各地有計畫地興建多處再生能源發電廠(如圖十二)。而這些再生能源的設置，除了做為電力的供給外，另一目的也是為了減少電力的輸送損失及穩定電力(如圖十三)。因此蒙古的能源政策規劃2012到2020年期間，仍將積極加強再生能源之開發，以穏定並強化全國的能源系統結構(如圖十四)。
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圖十一 蒙古太陽能及風力發電潛力
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圖十二 蒙古各地的再生能源設置
[image: image14.jpg]C < to increase electricity tariffs by
15% in 2013 — pending approval by the rnment;

Electricity Price - MNT/kWh

e
=
=
=
=
=

Exchan
MNT/USD -

de

—~ = Projected based on 9.9% annual increase

Prophecy &

874X 575 <

B - % e





圖十三 經由再生能源設置減少電力傳輸損耗及穩定電力系統
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圖十四 蒙古再生能源發展規劃
4. Supplying energy to future Asia

Speaker: Mr. D. Damdinjavr, Prophecy Power International LLC

    此一演講描繪了未來蒙古能源需求，及未來的發展規劃願景。蒙古在2013~2016年期間將有100~500MW的電力短缺(如下圖)。而這些電力短缺，主要是源自於工業成長與城市生活的發展。為了因應未來的電力發展需求，蒙古規劃一系列的電力發展政策(如圖十六)，如興建新電廠，建立適當的相關法規，保障合理電價，以吸引國外或民間在蒙古的能源投資。也因此，預估蒙古未來的電價會持續成長，其成長率將高達每年9.9% (如圖十七)。                                                                     

[image: image16.jpg]Transmission Line Capacity

UlaanBaatar Baganuur Chandgana (300MW)

@ @&

130km 15

180km

Choir

Gobi (OT, TT)
Chandgana - Baganuur rnment to const louble circuit 220kv OHTL with 250
MW capacity
Baganuur to UlaanB: ar: Existing double circuit 220kv OHTL with 260 MW capacity
Baganuur to Choir: Existing single cir t 220kv OHTL with 96 MW capacity

A —
transmission loss les accort 0 2 ar asibility stud
Prophecy & — Y - ,‘y




                              

圖十五 蒙古未來能源需求成長 

[image: image17.jpg]


  

圖十六 蒙古未來能源相關政策
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圖十七 蒙古未來電價成長規劃
    另一方面，蒙古因幅員廣大，其電力問題除面臨供給與需求面外，還有傳輸的問題急待解決。蒙古最大能源需求中心為中央能源系統(CES, Central Energy System)，其需求的成長主要是來自烏蘭巴托的城市發展與中央地區新採礦計畫的推動。另外，南戈壁地區也因金、銅、煤等新礦區的開發而有大幅的電力需求成長(如圖十八)。而目前蒙古的主要發電中心在烏蘭巴托東方的Chandgana發電廠，故如何興建其間數百公里的電力傳輸系統，亦為蒙古目前面臨急待解決的能源發展重要課題(如圖十九)。
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圖十八 2015蒙古能源需求分佈情形
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圖十九 蒙古電力傳輸問題
   綜上言之，蒙古由於擁有豐富的天然資源，目前正處於經濟發展起飛之階段，惟因國家財力並不富裕，因此期待國外廠商的投資，以協助其成長，這對於我國內的企業而言，亦可能是一個難得機會，可以進行評估並協助國內廠商之投入。

另外，工研院綠能所代表杜政勳經理亦於25日下午以「Overview of Taiwan PV industry」為題，於會場介紹台灣太陽光電產業，以及國內太陽光電設置的發展狀況。

4、 參觀展覽會
本次會議同時舉辦展覽會，共有200多人參加開幕，並由蒙古能源部次長介紹蒙古的能源政策、再生能源政策等。開幕典禮盛大隆重，並邀請我方莊經濟副參事參與剪綵活動。

展覽會除蒙古的國營電力事業外，亦吸引多家大型公司如ABB、西門子、中國機械設備工程公司等參展，渠等公司亦試圖切入蒙古能源市場。雖然與國內大型太陽光電展覽相較，其規模尚有不及。但此為蒙古第一次舉辦相關國際會議及展覽，若國內廠商有意投入蒙古能源市場，建議可以考慮參加未來類此相關活動。

以下為展覽會之記要︰
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圖二十 莊經濟副參事參與開幕剪綵
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圖二十一 開幕活動盛況
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圖二十二  電力系統相關廠商
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圖二十三  太陽光電相關系統展出
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圖二十四 太陽光電相關展出
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圖二十五 風力發電系統相關展出
參展廠商及單位包括：

（一）政府機構與國營企業:
• Ministry of Energy 
• Energy Development center 
• Energy Regulatory Commission (ERC) 
• National Renewable Energy Center (NREC) 
• Thermal Power Plant-2 
• Thermal Power Plant-4 
• Erdenet Thermal Power Plant 
• Darkhan Thermal Power Plant 
• Ulaanbaatar Heat Network 
• Ulaanbaatar Electricity Distribution Network 

（二）國際公司:  
• ABB China 
• Banpu Corp., 
• Beijing Solar Energy Research Institute Group Corp. 
• BRESLER 
• Charm Bit High 
• China Machinery Engineering Corporation 
• Dongfang Electric Corp., 
• Effentec 
• EUN LLC 
• Euro khan 
• JCS Modular System Tornado 
• LLC BOLID 
• OSTEC-SYSTEMY 
• People Ele.Appliance Group Import & Export 
• PSAI 
• ROSLEP 
• Shandong Taikai Power Engineering Co.,Ltd 
• TBEACoItd 
• Wuxi Zozen Boiler/Erchim urguu 
• Zhengzhou Special Transformer Factory 
（三）國內公司:
• Erchim Urguu LLC 
• NABSAN LLC

• Vivaland LLC 
• MEZ LLC 
• Alliance-Tech Co., Ltd 
• Amore international Co.,Ltd 
• Arcady LLC 
• Consulting Engineering Usnii Erchim LLC 
• Electro Mon Seti LLC 
• Elmeco Co.,Ltd 
• Energo Tech Service LLC 
• Erchim Engineering LLC 
• Erchim Import LLC 
• Golomt bank 
• Grand Power LLC 
• Hasu Megawatt LLC 
• IEK-Mongolia LLC 
• IEK-Mongolia LLC 
• Malchin LLC 
• MCS International LLC 
• Monhorus Internatoinal Co., Ltd 
• MSEL LLC 
• New Progress LLC 
• Odcon erchim LLC 
• ODCON HOLDING CO., LTD 
• Oigonnuur Energy LLC 
• Power Engineering School 
• Prophecy Power International LLC 
• San LLC 
• Sankou Solar LLC 
• Smart Craft LLC 
• Sopolko LLC 
• Tsagaan Horol LLC 
• Saruul center 
伍、參觀Salkhit風力發電廠
26日並前往位於Tuw Aimag的Salkhit Wind Park參觀，Salkhit Wind Park為一座50MW的風力發電廠，位於距烏蘭巴托70公里處，共有31支風力發機，投資公司為Newcom Group, General Electric Pacific Pte Ltd, European Bank for Reconstruction and Development, Dutch Development Bank等。使用的風機為奇異公司的設備，其風機以地下電纜互相連結，自2004年開始興建，預計2013年可開始運轉。蒙古近年開始進行多起大型再生能源發展計畫，在此亦可一窺其對於未來能源規劃亦相當用心。
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圖二十六 Salkhit風力發電廠 (一)
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圖二十七 Salkhit風力發電廠 (二)
[image: image29.jpg]OAKOH

ap! «{MM XYY





圖二十八 Salkhit風力發電機組 (一)
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圖二十九 Salkhit風力發電機組 (二)
6、 心得與建議
一、心得：

1. 蒙古幅員廣大，人口稀少，為了要減少貧窮及促進發展，道路、能源的普及，以及通信等的基礎建設遂為當務之急，蒙古近年亦致力於與鄰國間能源相關業務之合作發展計畫。

2. 蒙古由於能源及礦產的開發，國民生產毛額近年快速成長，其成長率在2010年為6.4%，2011年17.5%，2012年12.7%，預估在今後數年皆有2位數的成長率，並開始投入諸多的基本建設，亦開始面臨能源短缺的問題，預估2013~2016年的能源短缺將高達100~500MW，故舉辦能源國際會議及展覽會，期吸引外資的投入，協助解決其能源問題。

3. 另外，蒙古目前發電90%以燃煤火力為主，造成嚴重的環境問題，包括水資源短缺，空氣污染、水污染、土壤污染等問題，進而對居民的健康和生存環境造成了巨大威脅。蒙古能礦產業發展迅速，已成為該國的支柱產業及重要經濟來源，但在發展過程中也對環境造成了較大的破壞。
4. 蒙古能源的另一個問題是，蒙古人口有三分之一是以飼養4千萬頭以上家畜的放牧業者，為了要提供電力給這些遊牧民族，蒙古政府需奬勵小水力、風力、太陽能等再生能源的開發，同時進行諸多相關計畫。
5. 蒙古的再生能源資源非常豐富，有10%的國土面積可以利用風能，而除風力資源外，蒙古有大小河流3800多條，水力資源豐富，蒙古境內每年有270天至300天是晴天，亦為利用太陽能資源提供了優良條件。若大力開發後，不僅能滿足本國需求，而且能夠大量出口給鄰國。蒙古規劃到2020年可使再生能源達到全國能源供應總量的20％至25％。因此對於國內廠商，或許可視為一個進入投資之良好機會。
6. 本次會議期間為5月24~26日，並同時舉辦展覽會，會議共有300多人參加，並由蒙古能源部官員介紹蒙古的能源政策、再生能源政策等。展覽會則除蒙古的國營電力事業外，亦吸引多家大型公司如ABB、西門子、中國機械設備工程公司等參加展覽，亦試圖切入蒙古能源市場。
7. 本次會議亦針對合作備忘錄(MOU)問題和蒙古能源部進行洽談，5/24和蒙古能源部主任祕書Davaadorj DELGERTSOGT就MOU的大致內容取得共識。5/25並赴能源部和其能源發展中心主任Ya PUREVJAV洽談細節。雙方將就再生能源、能源管理等領域，進行資訊、經驗之交流，並協助進行人才之培訓。雙方亦就草約進行交換，若進行順利，預計可於本年8月完成簽約。
8. 我方工研院代表亦就台灣太陽光電產業發展狀況於會議中進行報告，期能對國內能源產業帶來商機。
二、建議：

1. 鑒於蒙古希望雙方儘速簽訂能源合作備忘錄，本局將儘速籌辦各項有關簽署事宜。
2. 蒙古近年經濟快速成長，預估往後數年皆將維持高成長率，目前正積極尋求能源投資，建議可將此資訊於適當機會提供台灣能源相關產業，或建議其參與蒙古舉辦之相關會議與展覽，以爭取商機。
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