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內容摘要：
此次出國主要任務係出席「變遷中全球天然氣市場與非傳統天然氣之區域研討會」，本會議主辦單位為美國國務院及印尼能礦部，係由東協會員國及APEC會員體參與，研討目的在提出建構本區域未來數十年天然氣市場機制，以強化區域天然氣價格穩定及供應。
本會議為東協及APEC相關活動，在外交面，有利與美國國務院加強聯繫與溝通，並持續推動臺美能源合作，同時得有機會與印尼能礦部官員面商恢復召開臺印尼部長級能礦會議事宜。另於業務面，討論APEC及東協之未來區域天然氣發展，有利加強與各國能源單位之聯繫及溝通管道，持續掌握國際天然氣市場供需情形，俾供我國制定天然氣相關政策之參考。
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出席「變遷中全球天然氣市場與非傳統天然氣之區域研討會」報告
壹、會議目的
一、背景
（一）美國於2012年東協領袖會議時，與印尼及汶萊共同提出辦理「變遷中全球天然氣市場與非傳統天然氣之區域研討會」（A Regional Workshop on the Changing Global Gas Market and Unconventional Gas）之構想。

（二）本會議為東協與APEC相關活動，主辦單位係美國國務院及印尼能礦部，參與國家包括東協會員國及APEC會員體等，研討目的主要為建構本區域未來天然氣市場機制，以強化天然氣價格穩定及供應安全。
二、參與效益
（一）在外交面，有利與美國國務院加強聯繫與溝通，並持續推動臺美能源合作，同時與印尼能礦部官員面洽，商討恢復召開臺印尼部長級能礦會議事宜。
（二）於業務面，係討論APEC及東協之未來區域天然氣發展，有利加強與各國能源及研究單位之聯繫及溝通管道，持續掌握國際天然氣市場供需情形，俾供我國制定天然氣相關政策之參考。
貳、會議過程
一、會議時間：2013年5月6日（星期一）至2013年5月8日（星期三），
二、會議地點：印尼雅加達Gran Melia Hotel。
三、主辦單位：美國國務院及印尼能礦部（在美國及亞洲太平洋泛能源夥伴架構下）。
四、與會人員：東協會員國及APEC會員體等12國，參加人員約120人。
五、我方出席人員：經濟部能源局莊經濟副參事世明、陳視察芊妤。

六、會議議程：
（一）5月6日(一)主題：變化中的全球天然氣市場及地區性衝擊。
1.第1場：變化中的亞洲及全球天然氣市場。
   專題討論小組議題:
    （1）變化中的亞洲天然氣市場。
    （2）天然氣價格政策及增加天然氣使用替代其他能源。
    （3）以產業觀點看變化中的天然氣市場。
2.第2場：建立地區性天然氣市場基礎。
   專題討論小組之議題:
    （1）創造一個東亞天然氣(自然的及交易的)。
    （2）天然氣區段調整之重要及美國經驗。
    （3）印尼天然氣運輸及銷售基礎建設。
3.第3場：創造東南亞國家聯盟之天然氣市場:基礎建設、互相聯絡以及創新技術革新帶來的解決辦法。
   專題討論小組之議題：
    （1）微型的天然氣、壓縮天然氣以及海上運輸貿易考量。
    （2）島嶼型及小規模天然氣發電(及天然氣液化)市場的議題及選擇。
    （3）東南亞國家聯盟天然氣市場的挑戰及機會。
4.第4場：東亞天然氣資金計畫。
   專題討論小組議題：

    （1）亞洲天然氣基礎建設資金計畫。
    （2）克服國界的挑戰。
    （3）非傳統天然氣計畫的資金政策。
（二）5月7日(二)主題：非傳統天然氣規定及環境。
1.第1場：非傳統天然氣概述:潛藏的資源。

   專題討論小組議題:

    （1）非傳統碳氫化合物資源的定義及繼續進行地質學上的分析和估價。

    （2）印尼頁岩氣在地質探勘的發展情形。
2.第2場：非傳統天然氣發展:環境上、經濟上及技術上的挑戰。

   專題討論小組之議題:

      （1）非傳統天然氣發展的挑戰，鑽孔及水壓斷裂技術的革新，以及天然氣應用在美國運輸部門潛在的機會。

    （2）國際案例分析:墨西哥生產頁岩氣的挑戰。

3. 第3場：非傳統天然氣發展的管理進程。

   專題討論小組之議題:

     （1）美國聯邦政府及州政府管理的願景:繼續執行頁岩氣的管理模型。
              （2）印尼目前的政策及管理。
              （3）限制性的氣體散發及環境保護。
              （4）針對第3場專題討論內容。
    （三）5月8日(三)主題：非傳統天然氣計畫投資及產業經驗。
1. 第1場：財務支援非傳統天然氣的發展。

    專題討論小組議題:

     （1）建立有誘因的會計制度。

     （2）亞洲非傳統天然氣計畫的關鍵因素。
2. 第2場：非傳統天然氣:產業觀點。

   專題討論小組之議題:

     （1）環境保護:空氣及噪音的挑戰。

     （2）吸引當地社會。

              （3）克服基礎建設的挑戰。

              （4）以服務公司觀點在政府及產業之間取得有效保證及管理和諧。
  七、重點說明及討論內容
   （一）本會議因為係由美國國務院及印尼能礦部共同主辦，故開場時美國能源資源局首席副助理部長Robert F. Cekuta強調，這個會議主軸為變化中的全球天然氣市場，但定位在”Regional Workshop”，係強調亞洲市場在全球能源供給安全上所具有的重要地位。接下來的三天會議將談到變化中的亞洲及全球天然氣市場、天然氣價格、其他能源對天然氣供需的影響、天然氣應用在運輸部門可能的機會，以及天然氣的黃金年代等議題。天然氣是全球性的能源議題，因為非傳統天然氣供給量增加，將可能影響全球能源及用電結構的發展，舉例來說，目前全球還有約12億人口無法取得日常生活所需的電力等，這些已嚴重影響生活及經濟發展。綜觀亞洲國家例如：中國、印度及印尼等，都是對於天然氣需求快速成長的市場，這將不再只是地區性能源安全議題，更是全球性議題。美國因為近幾年頁岩氣開採技術突破，在本次會議裡也會談到美國經驗，以及印尼天然氣運輸及銷售基礎建設、發展非傳統天然氣於環境上等可能面臨的挑戰等議題。
  （二）印尼能源及礦產資源部次長Susilo Siswoutomo表示，印尼的礦產及資源豐富，無論是石油、天然氣或煤礦，甚至各種再生能源包括風力及太陽能等都相當充沛，歡迎各國企業到印尼投資相關能源的開發，印尼政府希望能藉由這樣的開發，建立基礎能源設施，除了可以增加稅收、增加就業機會，印尼也可借鏡各國對能源開採技術等，這樣雙方互蒙其利，不過還請各國企業注意環境保護問題。此外，印尼由於經濟成長快速發展，本國對於能源需求也大幅成長，如何兼顧並滿足能源出口貿易（出口至中國、日本、韓國及泰國等）及本地需求，尚面臨許多的挑戰，例如:印尼由超過1萬7500個島組成，首都係雅加達所在的爪哇島，是各個島嶼往來聯繫的樞紐，蘊藏在各個島嶼的天然氣等能源，如何將其送至爪哇島就必須建設運輸網絡，這需要大量資金建置基礎設施，這也將使得在印尼天然氣的生產成本提高、價格提高並降低國際市場上的競爭力。
  （三）擔任全球頗富盛名能源專業顧問組織FACTS理事主席的Freidun Fesharaki博士，談到亞洲天然氣市場在全球發展的競合及分歧時表示，由於天然氣和原油市場有供需替代性及密切連動關係，所以長期來看原油市場價格，依據布蘭特原油於2013年每桶價格110~120美元之間，預測未來在2018年最低時可能降到每桶80美元，然後再緩升到100美元；至於亞洲市場在2000年時於全球天然氣交易市場占比約72%、歐洲23%、美洲5%，到了2012年，全球天然氣市場交易量已達2000年的2倍之多，其中亞洲市場仍居各區之冠，占比約70%、歐洲21%、美洲8%、中東1%。未來天然氣非合約需求的量會增加，特別是東南亞國家如新加坡、泰國、馬來西亞及印尼等，對天然氣的需求在未來十年將快速增加；中東地區國家也處在兼顧保存石油、生產天然氣及因應國內工業及電力需求的掙扎中，進口天然氣的國家包括科威特、杜拜、以色列(僅2013及2014年進口)、巴林(Bahrain)以及預計2025年開始進口天然氣的沙烏地阿拉伯。至於在價格方面，東南亞有可能自訂天然氣價格而不以原油作為參考指標價嗎?以Henry Hub作為指標訂定的天然氣價格，與在較低原油價格環境下（每桶約80美元），以原油作為價格指標的天然氣價格並未有很大的不同。大部分新的天然氣合約，無論其來源是美國、東非或澳洲，也無論是屬傳統或非傳統，其不虧本的價格大約在至少10-11美元/mmbtu或是原油70/bbl。至於未來建立亞洲市場天然氣價格指標，而不再以原油作為指標價格是可能的，應該能取得對買方和賣方都有利的方式，以訂定區域性天然氣價格指標並共同分擔風險。
  （四）預估未來全球天然氣需求市場的健全，需要倚賴太平洋盆地的供應。太平洋地區對於天然氣需求成長強勁，例如：日本因為福島核災事件後對天然氣需求大幅增加、中國也因為天然氣價格修正而增加天然氣使用量、印度因為當地天然氣減產，以致減少供應肥料及電力部門的需求，以及東南亞國家對於天然氣需求增加。整體而言，全球對天然氣需求持續成長，但合約天然氣占比將下降，將以現貨市場補足其天然氣需求缺口。至於目前已探測到未來可能成為天然氣主要供應的蘊藏地區，除了北美地區的頁岩氣，尚包括中東地區、東西伯利亞及東非地區。至於目前東南亞主要的天然氣蘊藏地區，卻都遠離主要的需求市場，未來由於東南亞市場自身對天然氣需求成長快速，加上出口長約數量，未來可能有供應不足的缺口。所以目前東南亞政府重新思考逐步建立價格訂定，並以價格手段及策略吸引能源相關投資，例如：越南同時補助電力及天然氣部門(將阻礙外資投資並造成問題)、馬來西亞電力價格實際反映能源價格(但該國國營石油公司PETRONAS所賣天然氣售價低於產品成本)、新加坡並未補貼天然氣或電力部門(政府積極推動發展高投資報酬的產業)，印尼則是重新訂定價格以鼓勵上游探勘及生產計畫。
   （五）隨著世界能源消費的不斷攀升，包括頁岩氣在內的非傳統能源越來越受到重視。目前雖僅美國已實現頁岩氣商業性開發，但隨著技術與資金的流通，已有更多國家包括加拿大、中國等國著手投入頁岩氣開發。頁岩氣開採技術進步，主要展現在水平鑽井（Horizontal Drilling）、水力壓裂（Hydraulic Fracturing）、多段壓裂（Stage Fracturing）和近期才出現的同步壓裂（Simultaneous Fracturing），這些先進的技術不斷提高著頁岩氣井的産量。正是這些科技的成功應用，促進了北美頁岩氣開發的快速發展。除了美國之外，其他國家亦存在豐富的非傳統天然氣蘊藏量，EIA於2011年公布的「世界頁岩氣資源：初步評估」(World shale gas resources: an initial assessment)報告內容，針對最主要的非傳統天然氣類型─頁岩氣於世界各大洲蘊藏量的分布情形進行初步評估，除了北美洲（美國、加拿大）之外，亞洲（中國、印度、印尼）、歐洲等地區亦蘊藏相當可觀的頁岩氣資源，若能探勘成功及量產，將可對現有天然氣市場產生深遠影響。
   （六）天然氣將成為影響亞太地區經濟發展的重要因素，而煤炭作為天然氣的替代性能源，幾年內其應用發電部門的需求量應該不會被天然氣取代，能源的選擇建立在好幾種因素，包括合理的價格及對環境的影響等，例如：東南亞對能源需求的增加可能將大幅依賴天然氣的使用，非傳統天然氣將使得天然氣市場價格修正，以及有關天然氣船及天然氣車的使用，將明顯增加亞洲地區天然氣的需求量。依據國際海運組織海上環境保護協會（Marine Environment Protection Committee of the International Marine Organization, IMO）船舶空氣汙染防制MARPOL第73/78大會修正後的附錄六，已訂定船舶排放氮氧化物及二氧化硫的限制，並以徵稅方式達到控制燃料庫裡硫磺含量，於是天然氣船已逐步取代傳統船舶所使用的能源，在2012年4月，已有27艘天然氣船運作，有29艘天然氣船預計不久要運作了，在亞洲地區尚未立法規定船舶使用的燃料，但是船舶運輸產業已顯現朝這個方向發展。至於天然氣作為陸運交通工具燃料的發展也很快速，例如：中國大陸已有好幾個城市開始使用天然氣汽車了。
   （七）雪弗龍(Chevron)印尼商業部企劃及工程副總裁以產業觀點看變化中的全球天然氣市場時表示，全球天然氣市場需求快速且大量的成長，以日本福島核災為例，該國原本核能發電占比為30%，但核災發生後的2011-2012年核能已降為零，故該國以天然氣代替能源需求，2011年天然氣使用量比2010年增加12%，在2012年又比2011年增加11%。但建立亞洲天然氣市場的發展過程中仍需面臨許多挑戰及問題，例如市場小且不成熟、規模建置儲槽及管線的大量資金成本、天然氣產區的不確定性，以及亞洲中心價格無法作為長約參考價格。故以產業角度整體評估而言，非傳統天然氣似乎可以作為東南亞重要能源之一，但仍存在許多風險及不確定因素。
   （八）擔任印尼Perusahann Gas Negara(PGN)總裁同時也是印尼天然氣協會理事長的Hendi Prio Santoso表示，由於印尼本地對天然氣需求快速成長，有關天然氣運輸及行銷的相關建設有相當的急迫性，但卻也有相當的困難及挑戰，例如：印尼由於島嶼特性地理環境的影響，西部地區以管道天然氣計價、東部地區以液化天然氣計價，相關管輸設備建置成本高，建置時間長，同時需面臨本地價格及輸出價格差異性大等挑戰。目前印尼政府開放4個頁岩氣區塊予企業投標，以進行開發，該國國營之油氣公司PT Pertamina為第一家取得權利之公司。在借鏡美國經驗時發現，美國天然氣運輸網路相當完整且發達，並且已整合出國內單一市場及參考價格(Henry Hub)，不過美國也同時需面臨地理性因素的挑戰，例如：美國進口或出口天然氣主要集中在東南墨西哥灣區港口，若要從亞洲地區進出口天然氣，勢必在東南區域建置液化廠並經過巴拿馬運河，運輸時間及相關成本相對於從美國西岸進出口高出許多。
  （九）墨西哥天然氣的終端使用需求，自2000年至2011年已成倍數成長，特別是電力部門對天然氣的需求達每年平均10.7%的成長率，在2011年時已達墨西哥全國天然氣使用量71%的占比。墨西哥國內天然氣生產成長率自2000年至2011年雖達3.9%，但國內供給率僅達78%，不足部分則需以管道從美國進口，並在太平洋及大西洋海岸線建置的3個接收站進口液化天然氣。墨西哥蘊藏之頁岩氣占全球10%(中國大陸19%、美國13%、阿根廷12%、南非7%、其他地區或國家39%)，北美地區(美、加及墨西哥等)係全世界頁岩氣蘊藏量最豐富的地區占29%，約有1,931兆立方英尺 (Trillion Cubit Feet，簡稱 TCF)。墨西哥規劃自2016年有2個頁岩氣生產方案，預計2014年能開採20口頁岩氣井，但截至2013年2月僅在北墨西哥開採7口氣井，其中部分曾經成功達商業化生產，但2年後產量就逐漸下滑70%。由於墨西哥新政府的能源政策對頁岩氣較為保留，未來若有專案的推廣計畫或許能有更多有利的發展機會。在墨西哥，州政府是地底蘊藏碳氫化合物的惟一所有權人，而且僅能由國營的Pemex公司探採油和氣。相較於石油，墨西哥對天然氣市場允許較多民營企業參與(例如在複合式服務契約允許運輸與上游商業活動)以及較寬鬆的管制。目前稅金約占Pemex公司獲利的65%，而這些收益卻是墨西哥政府三分之一稅收的來源，所以沉重的稅金制度導致Pemex公司長期投資不足並失去競爭力。在墨西哥北方大多數生產頁岩氣的區域，開採頁岩氣所需的水源似乎不足；此外，近幾年私人擁有的天然氣輸送管道增加了全國天然氣網絡，但其長度及容量仍然無法充足的將天然氣輸送到主要的需求中心。由於墨西哥天然氣價格與美國Henry Hub價格連動，近年來因價格呈現下跌趨勢，促使工業部門的天然氣需求大增。然而由於輸送管道容量的限制，無法從美國進口足夠且便宜的天然氣，這些瓶頸將導致產業競爭力下滑。
   （十）根據美國能源資訊署(Energy Information Administration, EIA) 公布的「2012 年度能源展望」(Annual Energy Outlook 2012)報導內容，因開採技術的進步及頁岩氣探勘的持續投入，美國頁岩氣生產量占2010年全國天然氣總生產量之23%，緻密砂岩氣則約占26%，兩者合計在美國天然氣生產量已將近50%的比重。預計在2035 年，僅頁岩氣產量比重即達49%。非傳統天然氣的崛起，也使美國有機會由天然氣進口國轉變為出口國。目前非傳統天然氣技術已經成熟，具有商業開採規模主要為煤層氣及頁岩氣，例如：美國的頁岩氣與澳洲的煤層氣已有相當發展，中國與加拿大等國家也積極欲開發境內的相關資源。頁岩氣井進行鑽探和壓裂時需要相當可觀的用水量，可能會與其他的用水需求產生相互排擠，故在缺乏水資源的地區難以實行。此外，在水力壓裂的過程中，用於進行壓裂的液體除了由水和沙子或其他固體組成之外，亦添加化學製劑使作業過程更具效率，開採過程中，可能會產生化學物質洩漏而造成水資源汙染。目前北美、歐洲與澳洲等地仍有環保人士或其他團體以環境影響為由，反對非傳統天然氣的開採，例如:美國紐約、馬里蘭及維吉尼亞等州。目前美國聯邦政府、州政府及地方政府對於非傳統天然氣開採，都有相關法規申請及監督機制，例如：美國科羅拉多州已於本(2013)年通過立法，需要於開採前檢送地下水樣本送地方主管機關查驗水的成分，並於開採後一年及五年等不同期間檢送地下水樣本，以便主管機關後續追蹤有關開採頁岩氣對當地地下水水質的影響，以維護當地民眾使用水資源的安全。
  (十一)在印尼Trisakti University 任教及研究的Agus Guntoro教授談到印尼非傳統天然氣計畫發展的關鍵因素時指出，依據各國發展頁岩氣及煤層氣的經驗，從探勘到生產約需至少15至20年，所需的步驟包括從確認氣礦來源、先期鑽探評估、小規模鑽探試驗、小規模試點生產、商業化發展及計畫開拓等。以SWOT分析來看印尼非傳統天然氣的發展，其優勢（STRENGTH）在於擁有大量非傳統碳氫化合物蘊藏量，煤層氣約450TCF、頁岩氣1000TCF，開採傳統能源已有相當經驗可做參考，以及印尼未來的天然氣市場很大等。至於其發展弱點（WEAKNESS)在於非傳統碳氫化合物技術尚未成熟至可商業化生產、地表過度開發的衝突、基礎設施不足導致高生產成本、政府相關制度僵化以致作業程序冗長，導致商業決策時效不彰等問題。機會部分（OPPORTUNITY）可望未來大量的天然氣需求(印尼國內及國際市場)，可以非傳統能源予以滿足，非傳統碳氫化合物價格較具競爭性，當量產時可望價格下降。至於可能受到的威脅部分（THREAT），土地過度開發，造成與農業開墾等使用上的衝突，在開墾及農業上對水資源利用的潛在性衝突、官僚制度造成相關行政程序的冗長、對投資者不利的財稅制度、對非傳統碳氫化合物經驗及研究的不足，以及缺乏公共建設使得投資者怯步等。印尼政府未來若能協調政府單位、投資者、大學及國外研究機構或單位，研議上開相關問題及解決之道，則印尼將成為能源自給自足及福利的國家。
參、心得及建議
一、心得
（ㄧ）美國發現豐富頁岩氣資源，並已開採及廉價供應國內需求，但紐約、馬里蘭及維吉尼亞等州則因各州政策因素未能順利生產，例如:對水污染的疑慮等。預估美國頁岩氣以LNG型態出口，最快應為2018/19年之後。倘美國未來大量出口LNG，將可增加國際LNG市場供應量，影響國際LNG價格，惟可能導致美國國內天然氣價格上升，此係美國政府不樂見的。

（二）印尼擁有豐富的頁岩氣及煤層氣(Coal-Bed Methane)，目前印尼頁岩氣開採技術尚未成熟，煤層氣開採生產則較具可能性。印尼石油產量已逐年降低，由於該國國內經濟迅速成長，能源需求（包括天然氣）亦急速增加，未來石油、天然氣及煤炭等出口均會逐漸降低。印尼政府殷切期望外國廠商參與投資，包括投資興建相關能源基礎設施，惟因印尼政府法規及行政制度較為僵硬，對國外投資者不見得有利，故投資者應審慎評估為宜。

（三）本局代表與印尼能礦部石油及天然氣司司長A. Edy Hermantoro提及恢復臺印尼部長級能礦會議可行性一案，H司長表示，建議雙方能源業界可先加強交流，未來再研議恢復該項會議之可行性。
二、建議
（一）主辦單位美國國務院代表強調，本次會議是奉歐巴馬總統指示召開，其意義相當特殊。本次研討會後召開政府代表溝通會議，出席者包括我國、新加坡、菲律賓、泰國、越南、美國及印尼等。美國國務院及印尼能礦部請各與會國家代表針對此次會議作建議及對下次會議討論主題提出想法，並且預告本(2013)年6月下旬將於印尼峇里島舉辦US-ASEAN能源會議，就能源投資計畫及程序進行討論，屆時將由主辦單位通知各相關國家或業界提供意見並參與。鑑於參與國際能源會議除提升我國國際能見度，提供我國快速直接蒐集國際能源資訊並與其他國家代表交流，建議未來能盡量爭取機會。
（二）本次會議指出美國短期內出口頁岩氣可行性不高，需興建相關天然氣出口設施及政府政策，但美國未來若出口天然氣，將提升國際天然氣市場供應量，進而影響國際天然氣市場價格，惟此將影響美國境內天然氣價格上升，此係美國政府不樂見的。建議持續委託專業研究機構掌握國際非傳統天然氣情勢變化，俾供政府訂定能源及天然氣相關政策之參考。
（三）有關印尼能礦部石油及天然氣司司長表示，可先從臺印尼雙方業界開始恢復投資計畫案交流及協商會議，然後再逐步恢復部長級能礦會議，建議相關單位可列入參考選項。
附件1：會議議程
THE U.S. DEPARTMENT OF STATE and

MINISTRY OF ENERGY & MINERAL RESOURCESOF THE REPUBLIC OF INDONESIA

present

A REGIONAL WORKSHOP on the CHANGING GLOBAL GAS MARKET
and UNCONVENTIONAL GAS
UNDER THE U.S.-ASIA PACIFIC COMPREHENSIVE ENERGY PARTNERSHIP

MAY 6-8, 2013 – Gran Melia Hotel, Kuningan, JAKARTA, INDONESIA
May 6
DAY 1 THE CHANGING GLOBAL GAS MARKET AND REGIONAL IMPACTS
	8:15 – 9:00 
	REGISTRATION & WELCOME COFFEE 

	9:00 – 9:45 
	Opening Remarks (Open to press) 
- A. Edy Hermantoro, Director General of Oil and Gas, Indonesian Ministry of Energy and Mineral Resources
- Robert F. Cekuta, Principal Deputy Assistant Secretary in the Bureau of Energy Resources, U.S. Department of State
Opening Address

Susilo Siswoutomo, Vice Minister of Energy and Mineral Resources, Republic of Indonesia

	9:45 – 10:15 
	COFFEE BREAK & PRESS AVAIL 

	Session 1 – Asia and the Changing Global Gas Market

	10:15 – 11:30
	Session Chair: F. Andrew Dowdy, Director of Energy Transformation, Bureau of Energy Resources, U.S. Department of State
Panelists: 

- Changing Asian Gas Markets 
Zhi Xin Chong, Lead Gas analyst for Southeast Asia, WoodMackenzie
- Natural Gas Pricing Policy and Incentivizing Natural Gas Use Versus Other Fuels 

Tony Taylor, Research Director and Advisor, HIS Cambridge Energy Research Associates 

- Industry Perspective on the Changing Global Gas Market 
Rachmat Abdoellah, Vice President, Planning & Technology, Chevron Indonesia Business Unit

	Session 2 – Establishing Regional Gas Market Fundamentals

	11:30 – 12:45 
	Session Chair: Matt Frank, Energy Analyst, Interational Energy Agency (IEA)
Panelists: 

- Creating an East Asia gas hub (physical & trading) 

Warner ten Kate, Public Affairs Advisor, 

GasTerra B.V. (formerly of the International Energy Agency) 

- Gas sector regulation considerations & US experience 
Jeffrey Wright, Federal Energy Regulatory Commission 

- Indonesia’s Gas Transportation and Distribution Infrastructure 

Hendi Prio Santoso, President Director, PGN


	12:45-14:00
	Lunch Keynote Address: “Asian Gas Market In A Global Context-Convergence Or Divergence”
Dr. Fereidun Fesharaki, Chairman, FACTS Global Energy 

	         Session 3 – Creating an ASEAN Gas Market: Infrastructure, Interconnections, and Innovative Technological Solutions

	14:00-15:30
	Session Chair: Tran Dong Phuong, Head of Infrastructure Division, ASEAN Secretariat
Panelists: 

- Mini LNG, CNG & Considerations for Seaborne Trade 
Frank Duffield, Senior Vice President-LNG Development, Argent Marine - -Gas-to-Power (and Gas to Liquid)Issues and Options for Islands & Small Markets 
Michael Jahner, area Sales Manager, Solar Turbines International
-ASEAN Gas Market Challenges and Opportunities 
Hendi Prio Santoso, President, Indonesian Gas Association 

	15:30 – 15:45
	COFFEE BREAK 

	Session 4 – Financing Gas Projects in East Asia

	15:45 – 16:45

16:45 – 17:00
16:45-17:00
	Session Chair: Andrew White, Managing Director, American Chamber of Commerce in Indonesia

- Financing Infrastructure for Natural Gas Projects in Asia
Pradeep Tharakan, Asia Development Bank(ADB) 
- Overcoming Cross-Border Challenges 
Philip Patersoon, Head of Specialised Finance, Indonesia, ANZ
- Financing Policy for Unconventional Gas Projects 
Mark Dunn, Regional Manager, U.S. Trade and Development Agency (USTDA) 

PANEL DISCUSSION 

	17:00 
	END OF DAY 1 

	18:00-19:30
	Reception at Gran Melia


DAY 2 
UNCONVENTIONAL GAS REGULATIONS AND THE ENVIRONMENT
	8:15 – 9:00 
	REGISTRATION & WELCOME COFFEE 

	9:00 – 9:30 
	Brief Opening Remarks
-A. Edy Hermantoro, Director General of Oil and Gas, Indonesian Ministry of Energy and Mineral Resources

-Robert F. Cekuta, Principal Deputy Assistant Secretary, U.S. Department of State 

	Session 1 - Overview of Unconventional Gas: Resource Potential

	9:30 – 11:00 
	- Defining Unconventional Hydrocarbon Resources and Pursuing Geological Analysis and Assessments 
Jeffery Eppink, President and Founder, Enegis LLC
- Geological Prospects for CBM/Shale Gas Development in Indonesia 
Dr. R. Sukhyar, Head of Geological Agency, ESDM

Yanni Kussuryani, Head of Oil and Gas R&D Center, ESDM 

	11:00 – 11:15 
	COFFEE BREAK 

	Session 2 - Unconventional Gas Development: Environmental, Economic, and Technical Challenges

	11:15 – 12:30 
	Session Chair: Darwin Sirait, Head of Unconventional Working Acreage Development Division, ESDM 

- Challenges to Unconventional Gas Development, Technology Innovation in Drilling and Hydraulic Fracturing, and Potential Opportunities for Gas in the U.S. Transportation Sector 
Thomas B. Murphy, Co-Director, Marcellus Center for Outreach and Research, Pennsylvania State University 

- International Case Study: The Challenges for Shale Gas Production in Mexico” 
Juan Roberto Lozano Maya, Asia-Pacific Energy Research Centre (APERC) 

	12:30-14:00 
	Lunch 
＊Breakout session for Lower Mekong Initiative(LMI) member goverments

	Session 3 – Regulatory Approaches to Unconventional Gas Development

	14:00-15:30 
	Session Chair: Tom Cutler, Director, Office of European and Asia Pacific Affairs, U.S. Department of Energy 
- U.S. Federal and State Regulatory Perspectives: Pursuing a Working Regulatory Model for Shale Gas 
-Bill Lanning, Resource Advisor for Lands and Minerals, U.S. Department of Interior Bureau of Land Management 
-Matthew Lepore, Director, Colorado Oil and Gas Conservation Commission 

- Indonesia Current Policy and Regulation 
-Darwin Sirait, Head of Unconventional Working Acreage Development Division, ESDM 
- Limiting Air Emissions and Protecting the Environment 

-Scott Bartos, International Program Manager, U.S. Environmental Protection Division, ESDM
-Sigit Reliantoro, Assistant Deputy of Mining, Energy, Oil & Gas Pollution Control, Indonesian Ministry of Environment

	15:30 – 15:45 
	COFFEE BREAK 

	15:45 – 17:00 
	PANEL DISCUSSION with Speakers from Session 3 

	17:00 
	END OF DAY 2 


DAY 3 
UNCONVENTIONAL GAS PROJECT INVESTMENT AND INDUSTRY EXPERIENCE
	8:15 – 9:00 
	REGISTRATION & WELCOME COFFEE 

	Session 1 – Financing Unconventional Gas Development

	9:00 – 10:15 
	Session Chair: F. Andrew Dowdy, Director of Energy Transformation, Bureau of Energy Resources, U.S. Department of State
- Establishing an Attractive Fiscal Regime 

Mohamed Badissy, Attorney-Advisor, U.S. Department of Commerce Commercial Law Development Program 

- The Critical Factors for Unconventional Gas Projects in Asia 
Agus Guntoro, Assistant II Vice Rector for Collaboration and Research, Trisakti University 

	10:15 – 10:30 
	COFFEE BREAK 

	Session 2 – Unconventional Gas: An Industry Perspective

	10:30-11:30 
11:30-12:00
	Session Chair: Indonesian Petroleum Association 

- Protecting the Environment: Air and Noise Challenges 

Karen Westly, Global Social Performance Manager, Royal Dutch Shell
- Engaging with Local Communities 

Christoper P. Allen, Senior Project Manager, VICO CBM 

- Overcoming Infrastructure Challenges 

Dr. Baldeo Singh, General Manager, Black Diamond Energy Inc. 

- A Service Company Perspective on Effective Engagement and Regulatory Harmonization Between Government and Industry 
Iran OPaton, Region Business Unit Manager, Weatherford Asia-Pacific
PANEL DISCUSSION 

	12:00 – 12:30 
	Closing Remarks 

-F. Andrew Dowdy, Director of Energy Transformation, Bureau of Energy Resources, U.S. Department of State
-A. Edy Hermantoro, Director General of Oil and Gas, Indonesian Ministry of Energy and mineral Resources

	12:30 
	END OF WORKSHOP 

	12:30 – 13:30 
	Lunch 

	13:30-14:30
	Separate Government-to-Government Wrap-Up and next Steps Discussion
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[image: image1.jpg]o

g | 8 2013/05/06



  [image: image2.jpg]siesety, 6%

- | } 2013/05/06




圖1 印尼能礦部油氣司長A. Edy Hermantoro 致詞     圖2 美國能源資源局首席副助理部長Robert F. Cekuta致詞
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圖3 我國代表莊經濟副參事世明與keynote speaker會晤   圖4 開會前政府及民間代表熱烈交換意見
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圖5 會議由美國國務院及印尼能礦部主辦                圖6 主辦單位美國及印尼官方代表合影
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圖7 依會議議程分場主題發表及討論                     圖8 各分場會議結束前之Q&A時間

