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中国华能集团公司是经国务院批准成立的国有重要骨干企业和国家创

新型企业 是中国最大 世界第二大发电企业 截至今年4月 华能发电装机新型企业，是中国最大、世界第二大发电企业。截至今年4月，华能发电装机

容量达到1.36亿千瓦，世界五百强排名246位。

除发电外 华能还拥有年生产能力超过8000万吨的煤炭产业 拥有金
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除发电外，华能还拥有年生产能力超过8000万吨的煤炭产业，拥有金

融、交通、科技等多个产业板块，与发电产业协同发展。

华能集团装机容量及华能集团装机容量及

发电厂分布图（发电厂总

数约242个）

海外业务领域扩展至

大洲七个国家 境外权四大洲七个国家，境外权

益装机接近600万千瓦，

涉及：涉及：

新加坡大士能源公司

澳洲电力公司

电力

容

国际电力公司

至2013年4月，华能集团国内外全资及控股电厂的装机总容量已超过

1.36亿千瓦，约占全国装机总容量的12%。
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1.率先示范和推广高效机组

华能沁北电厂华能沁北电厂

2004年建成，我国第一台国产60万千瓦

超临界发电机组超临界发电机组

华能玉环电厂

我国首套国产百万千瓦超超临界燃

煤发电机组，于2006年建成

我国进入大机组超超临界时代

华能海门电厂华能海门电厂

国内最大单机容量的超超临界机组
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2010年建成

供电煤耗迅速降低

“十一五”以来的供电煤耗
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中国 华能

345 342
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322.7 319.32 316.52

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

华能集团供电煤耗达到世界煤电机组先进水平，不仅大幅度低于美、英等国燃煤发

电机组平均水平，也低于德国莱茵集团等世界著名电力公司煤电机组能耗。

华能供电煤耗每减少1g，每年减少约50万吨标准煤使用，减排CO2约140万吨

与2006年相比，华能因此每年减少使用标煤1400万吨，减排CO2超过3800万吨；

与全 平均水平相比 年 华能减少使 吨标煤 减排 超过 吨

www.chng.com.cnwww.chng.com.cn

与全国平均水平相比，2012年，华能减少使用370万吨标煤，减排CO2超过1000万吨



2.大力提高可再生能源装机规模

华能集团燃煤发电机组仍占到总装机的近

83%，近年公司大力加大可再生能源发展速度

风电
6.3%

水电
10 5% 水电装机达到6.3% 10.5% 水电装机达到

1420万千瓦

火电
83 2%

风电装机突破

60万千瓦及以上成

为主流机组
83.2%850万千瓦

火电中含燃气机组380

万千瓦，生物质5.5万千瓦

和25万IGCC

水电向更高难度区域迈进

世界第一座300米级混凝土双曲拱坝电站-华能小湾，我国水世界第 座300米级混凝土双曲拱坝电站 华能小湾，我国水

电装机容量突破2亿千瓦大关标志



风电装机迅猛发展

国内海拔最高的华能港灯大风坝风电厂 创全国四个“第一”的华能洮北风电国内海拔最高的华能港灯大风坝风电厂 创全国四个 第 的华能洮北风电

公司2012年底风电装机比2010年底增加了76%

太阳能发电多种技术发展

华能南澳风光互补项目

2012年，华能自主开发的1.5MW太

阳能热发电项目在海南投入运行能 项 海南

华能石林并网光伏电站

2011年，格尔木光伏一(20MW)、

二电站(30MW)投产发电，青铜峡光伏

项目获得核准



华能清洁低碳装机容量和比例迅速提高
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2007年 2008年 2009年 2010年 2011年 2012

公司低碳清洁能源装机达到2830万千瓦，居国内行业领先地位
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3.开发和示范碳捕集技术

华能集团在国内电力行业中率先开展燃煤电厂二氧化碳捕集与处理技术研发和应用

2008年7月，华能自主设计建设的我国第一套电厂CO2捕集装置在

华能北京热电厂投运，年捕集CO2 3000吨。该装置已成功运行三

年多 装置可靠性 CO 纯度和能耗等指标均达到国际先进水平

2009年，华能上海石洞口二厂建成全球最大、捕集能力

为12万吨/年的燃煤电厂CO2捕集项目

年多，装置可靠性、CO2纯度和能耗等指标均达到国际先进水平

2
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4.国内自主知识产权核电项目开工建设

与清华大学共同开发高温气与清华大学共同开发高温气

冷堆项目：

华能山东石岛湾核电项目；

2011年初核准；

2012年12月开工建设；
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绿色煤电计划

华能集团2004年提出，2005

年12月，由八家企业发起成立绿

色煤电公司，正式实施

中国华能集团公司

中国大唐集团公司

中国华电集团公司

中国国电集团公司

中国电力投资集团公司

神华集团公司

国家开发投资公司

中国中煤能源集团公司

www.chng.com.cnwww.chng.com.cn

中国中煤能源集团公司

绿色煤电计划

绿色煤电示范工程

IGCC煤电化多联产技术完善

绿色煤电关键技术研发阶段

实施阶段

IGCC电站阶段

•建设40万千瓦级煤制

•自主创新的
2000吨/天气化炉

•IGCC煤电化多联产技术完善

•从技术和经济上验证气化炉
放大到3500吨/天或2×2000吨/

•建设40万千瓦级煤制
氢、氢能发电和CO2分离
的绿色煤电示范工程

运行近零排放绿色煤电2000吨/天气化炉

•25万千瓦IGCC煤电
化多联产

放大到3500吨/天或2×2000吨/
天的运行方式
•制氢技术研发
•H2和CO2分离技术研发

•运行近零排放绿色煤电
示范电站

•经济性验证

•绿色煤电技术实验室
建设

和CO 分离技术研发
•燃料电池发电技术研发
•绿色煤电示范工程前期准备

经济性验

•商业化准备

第一阶段 第二阶段 第三阶段



绿色煤电流程图

华能天津IGCC示范工程的概况（绿色煤电第一阶

段）



2000t/d 2000t/d 气化炉的制造气化炉的制造

“绿色煤电”气化“绿色煤电”气化
炉吊装仪式炉吊装仪式

年年 月月 日日20102010年年1010月月3131日日



设计模型 实际框架

绿色煤电第一阶段-天津250MW IGCC

2012年12月正式投产运行

装机规模1×265MW，2000t/d级两段式干煤粉加压气化炉，171MW的E级燃机装机规模1×265MW，2000t/d级两段式干煤粉加压气化炉，171MW的E级燃机



2012年12月，IGCC建成投产。科技部、华能集团公司、天津市政府

领导出席投产和研发基地成立大会

通过建设国内首座IGCC电站，建立了IGCC电站设计技术和规范，形成通过建设国内首座 电站 建 了 电站设计技术和规范 形成

了完整的IGCC电站启动、调试及运行规程

首次实 有自主知 产权 吨 级 段式 煤粉气化技术的首次实现了具有自主知识产权2000吨/天级两段式干煤粉气化技术的工

业示范

首次实现了大型气化炉内件的国内制造，形成了相应的制造技术和规范

在干煤粉气化炉基础和框架设计 IGCC电站控制系统设计等方面实现在干煤粉气化炉基础和框架设计、IGCC电站控制系统设计等方面实现

了突破，有效降低了IGCC电站建设成本

完成了IGCC低热值合成气燃机的调试和运行，形成了相应的规程



IGCC是世界公认的清洁、高效煤基发电主要技术途径之一，是实现我国

节能减排目标的重要技术路线。

我国首座IGCC示范电站的建成投产，标志着我国掌握了IGCC电站的关键

技术，具备了自主设计、建设、调试和运行IGCC电站的能力，对促进煤技术，具备了自主设计、建设、调试和运行IGCC电站的能力，对促进煤

炭清洁高效利用、应对气候变化、建设美丽中国具有十分重要的意义。

有力支持了国内的研究、设计、制造单位掌握核心技术，实现了IGCC电站

主设备的国产化，促进了干煤粉气化炉等相关技术成果的推广应用，提高了

国家的核心竞争力。

IGCC示范机组的污染物排放达到了天然气发电机组的水平，实现了煤炭的

高效清洁发电，为后续实施绿色煤电计划第二、第三阶段的任务，开展高效清洁发电，为后续实施绿色煤电计划第二、第三阶段的任务，开展

CO2捕集和埋存（CCS），实现污染物和CO2近零排放的煤基发电奠定了

坚实的基础坚实的基础。
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1.绿色发展行动计划

计划用10年的时间，将公司的单位发电量的CO2排放从675克降低

到525克，同时清洁能源装机的比重超过35%，SO2，NOx，颗粒物等主

www.chng.com.cnwww.chng.com.cn

要污染物在现有较低的基础上进一步下降。



1.绿色发展行动计划

经过计划的实施，到2012年底，华能的平均年供电煤耗降低到

316 5克/千瓦时，与2010年初相比:316.5克/千瓦时，与2010年初相比:

因此年节省标煤超过530万吨，减少CO2排放达到1360万吨

分别减少二氧化硫、氮氧化物排放量1.35万吨和1.28万吨；

脱硫机组容量占燃煤机组总容量的97%，脱硝机组容量超过37%,

二氧化硫和氮氧化物排放强度分别比2010年降低约22%和14%，继

续保持行业先进水平。为我国环境保护事业做出了重要贡献。续保持行业先进水平。为我国环境保护事业做出了重要贡献。
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2. 绿色煤电第二、三阶段

研究、开发和示范F级燃机IGCC发电技术

降低IGCC电站的比投资，提高运行可靠性和供电效率

开发和示范燃烧前CO2捕集技术，探索大规模CO2利用和埋存技术开发和示范燃烧前 2捕集技术，探索大规模 2利用和埋存技术

开发煤制氢及燃料电池发电技术开发煤制氢及燃料电池发电技术

Stage II 绿色煤电试验室，绿色煤电示范工程 Stage III

250MW IGCC 电站

g 绿色煤电试验室，绿色煤电示范 程 g

www.chng.com.cnwww.chng.com.cn

绿色煤电第一阶段



绿色煤电试验室-30MWth燃烧前CO2捕集系统

•绿色煤电试验室占地6000 m2.

利用IGCC旁路系统建设

热功率为30MWth；

包括水煤气变换，CO2/H2分离，富

氢发电，CO2驱油和地质封存；

已完成系统设计，计划2013年建

成，将成为我国最重要的燃烧前试验

平台平台

2011年获得国家863重点项目支

持；持；

燃烧后-大型CCS项目的研究

大规模进一步研究燃烧后CCUS技术，与进 步研究燃烧后CCUS技术，与

国内相关石油企业合作，推进大规模

CO 捕集与利用技术的研究和示范CO2捕集与利用技术的研究和示范

120000t/a

3000～5000t/a



结语

华能集团是一个负责任的大型能源企业，2010年，制定发布了

“绿色行动计划”，提出到2015年公司单位发电量二氧化碳排放从

680g降低到600g，2020进一步降低到530g。为了实现这个目标，一

方面，华能大力发展可再生能源和低碳发电技术，提高低碳可再生

能源的装机比例，另一方面研发和推广高参数高效率煤电技术，降能源的装机比例，另 方面研发和推广高参数高效率煤电技术，降

低单位发电的碳排放， CCS则作为这两项工作的技术储备，以助力

实现低碳发电的目标实现低碳发电的目标。

为了我们的子孙后代，让我们两岸能源工作者携起手，为减
缓气候变化作出我们的贡献！
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