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                派赴國家：中國大陸-香港
                出國期間：102年03月26日
                報告日期：102年05月16日
摘要

    為蒐集來自世界各地的研究人員、開發人員在工業、學術界分享的最新國家成果資訊，拓展新領域的研究和開發，並討論生物醫用材料面臨的新問題，水資源保育及發展研究中心周主任志儒於102年03月26日前往中國大陸-香港，參與2013年生物醫學材

料與工程國際學術研討會，以「使用中空纖維膜進行尾氣氫能純化回收」(Using Polysulfone Hollow-Fiber Member to Separate H2 from Petrochemical Process Tail Gas)一文投稿，並得大會錄取通知，錄取文章將被刊登在國際期刊「先進材料研究」(Advanced Materials Researc)，並在各大學術數據庫編入索引，其中包括ISI（ISTP），EI檢索，和其他索引服務（TTP的會議列表）。
。
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壹、目的
    為蒐集來自世界各地的研究人員、開發人員在工業、學術界分享的最新國家成果資訊，拓展新領域的研究和開發，討論生物用材料面臨的新問題。並將本中心執行計畫「石化業能源效率提昇及減碳排放技術開發3年計劃」之尾氣氫能純化回收再利用技術重果作公開發表，供全球學術界參考與進一步給予研究建議，延伸成果使用廣度。
貳、過程

　　本研討會委員會中具代表性的有墨爾本ACM分會主席Wei Lee、華中科技大學張軍與蘇州大學學報的戴民利。會議中邀請了各國研究開發人員，分享各地關於生物醫學材料和工程的最新成果。所有錄用論文將被刊登在國際期刊「先進材料研究」(Advanced Materials Research)，並在各大學術數據庫編入索引，其中包括ISI（ISTP），EI檢索，和其他索引服務（TTP的會議列表）。
    會議於2013年3月26-27日召開，地點位於亞洲金融中心香港，交通直達便利，故人才往來意願亦高。此行由本中心周主任志儒代表前往，隔日有要事在身，故僅參與26日活動，當日往返港台。
· 個人發表內容之摘要
　　氣體擴散率與氣體分子直徑成反比，而氫氣分子具有較小的直徑，故相較於甲烷具有更大擴散係數比。實驗室研究結果顯示，處理中空纖維構件在5 kg/cm2以下時，H2/CH4=30:70的氣體混合物組成可提高至30莫耳％〜莫耳％的氫濃度。如果中空纖維構件控制操作壓力（滲透）串聯連接，無需重新排列，則回收的氫氣濃度可以高達88％（莫耳）。此外，利用H2/CH4=50:50作為進水的氣體混合物，和控制進水壓力在5 kg/cm2內，由此產生的氫濃度可提高至50莫耳％〜92莫耳％，如果中空纖維部件被重新排列串聯連接，而無需控制滲透壓力（滲透），回收的氫濃度可達到94％（莫耳）。因此，中空纖維的成員們，可在低壓環境中讓尾氣回收氫能的氫做進一步的利用與創造更高附加價值。而該氫回收法具有資金成本低，操作簡單，能量消耗小的優勢。

（The rate of gas diffusion is inversely proportional to the gas molecule diameter; hydrogen gas molecular has smaller diameter and thus it has a greater diffusion coefficient than methane. Results of laboratory studies shown that when a gas mixture consisting of H2/CH4 = 30:70 is treated in a Hollow-fiber member under 5 kg/cm2, the hydrogen concentration is raised from 30 mol% to 71 mol%. If the Hollow-fiber member is re-arranged in series connection without controlling the operating pressure (free permeation), the recovered hydrogen concentration can be as high as 88 mol%.  Additionally, using H2/CH4 = 50:50 as the influent gas mixture and controlling the influent pressure at 5 kg/cm2, the resulting hydrogen concentration can be raised from 50 mol% to 92 mol%, if the Hollow-fiber member is re-arranged in series connection without controlling the permeating pressure (free permeation), the recovered hydrogen concentration can reach 94 mol%. Therefore, Hollow-fiber member can be implemented to recover hydrogen gas from the hydrogen-rich petrochemical process tail gas at low pressure; the recovered hydrogen can be further utilized with higher add-on value. This hydrogen-recovery method has the advantage of low capital cost, simple to operate and small energy consumption. ）

參、心得與建議
經由世界各地最新的成果資訊分享，對尾氣氫氣回收有更進一步的思維，對於未來研究開發方向，期望能將氫氣回收方法創造更具有資金成本低，操作簡單，能量消耗小的優勢，創造更高附加價值。

　　此行因當日往返，未完整參與活動，故對於研討會活動辦理方式無太多相關建議，若下次行程時間較為充裕，期望主辦單位能附加當地研究中心之參訪活動。

