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摘要 
 

    第八屆 IEEE-NEMS 國際研討會在中國大陸蘇州盛大舉行，而此次會議共有

30 多個國家前來參與及 500 篇文章且主要探討微奈米分子領域的進展與近況，該

領域的學者與研究人員，帶著最先進技術和目前最新研究結果來參與此次的會議

交流。在此次會議中，大會安排了三天的行程，有 3 場的全體會議(Plenary speech)，

12 場的主題演講(Keynote speech)及 33 名受邀的演講(Invited speech)；在學術交流

部分，總共選出 100 篇的口頭報告(Oral presentation)及 203 篇的海報介紹(Poster)，

並依照領域安排在不同的會議室裡，方便作者與參與者之間的互動與討論。此

外，更廣邀知名品牌廠商展示他們最新的產品及技術。 

    此次 IEEE-NEMS 國際研討會是與實驗室黃正智同學和指導老師陳錦泰教授

一同前往蘇州參與，我們在三天的行程中發表兩篇口頭報告，並參與相關的會議

演講，了解目前最新的研究與技術，以充實我們在微機電領域的相關知識。 
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本文 
 

目的 

    此次參與的 2013 IEEE-NEMS 國際研討會是微機電領域的重要研討會之一，

團隊於本次會議中發表兩篇研究成果，其一為噴墨技術與微模具結合的新興技

術。透過該研討會使各國知道該技術是有機會可以取代傳統技術的能力，達到綠

能環保的效果。此外，與各國人士交流意見，進而提升自己的外語能力，並在不

同的會議中了解世界各國目前的研究進展與技術的進步，促使自己更加成長。 

 

過程 

    2013 年 4 月 7 日(週日)的早晨，我們搭乘 8 點的飛機前往中國大陸，因途中

在香港機場轉機，所以抵達上海浦東機場時，已經下午 1 點半了。而此次研討會

的目的地是蘇州，所以我們先後搭乘了地鐵、高鐵、計程車前才抵達住宿的酒店

也是本次會議的地點，蘇州獨墅湖世尊酒店。辦理報到等手續後，我們前去參與

大會所舉辦的歡迎茶會。 

      

      照片一: 蘇州獨墅湖世尊酒店                  照片二: 歡迎會現場 

    4月8日(週一)參加上午的開幕典禮後，大會安排了五場精彩的演講，首先是

Plenary Speaker 1 : Dr. Jing Cheng 講題為Translational Medicine: Microarrays, 

Microfluidics And Mobile Labs，內容主要是介紹微流體晶片的開發與應用，其系統
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可發展至醫學的檢測與疾病的防治上，內容相當有趣。接著是，Keynote Speaker 1: 

Martin Wegener 題目為Diffraction-Unlimited Three-Dimensional Optical Lithography，

利用電子束光刻製造三維結構是非常有用的，可成為未來的主力技術之一。

Keynote Speaker 2 : Nicholas Xuanlai Fang 題目 : Folding Light With Photonic 

Metamaterials: Controllable Photon Trapping, Extraction And Optofluidic Assembly，他們

開發出新一代的材料，可應用在光流體自組上，且具有良好的光學特性。Keynote 

Speaker 3: Gilbert C. Walker 題目為 Novel Developments Based On Atomic Force 

Microscopy，其內容是在探討原子力顯微鏡的報告，其中一個方法是探測材料的

紅外線振動光譜且具有20奈米的分辨率。上午的最後一場Keynote Speaker 4: 

Wan-Lin Guo 演講題目為 Advances And Challenges In Graphene Based Devices，在本

次講座中，將回顧單層石墨烯的功能，包括可應用在應變感測器、氣體流量感測

器、電磁和光電器件等。從上午的演講，我們發現微機電領域的技術持續在進步

當中，但要達到量產及實際應用上還有待改進，但也因為如此才有值得我們去努

力與學習的地方。而下午為口頭報告(oral)場次，我們同行實驗室的黃正智同學被

排在M2廳的第三場，報告題目: Microelectroforming of a Nickel Nozzle Plate Featured 

with Anti-stiction for Piezoelectric Atomizer，內容主要介紹，壓電霧化器之孔片的設

計與研究，利用微電鑄技術製作所需要的鎳孔片，之後與環形壓電片黏著成壓電

致動器，最後利用壓克力進行封裝成壓電霧化器，並進行測試與量測。我們特地

前去聆聽並也為明天的個人報告先進行準備與適應。 

      

            照片三: 大會演講                        照片四: 黃正智同學報告情形 
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    4月9日(週三)參加上午的Plenary Speaker 2: Dr. Albert (“Al”) P. Pisano 講題: 

Harsh Environment MEMS For Energy & Power Applications Single-Chip, Self-Powered, 

Wireless Sensor Systems，其內容主要在介紹，利用碳化矽和氮化鋁來製造無線感

測器，所製造的感測器可應用在極端惡劣的環境下，這項技術還在持續開發中，

在未來具有很好的願景。接著是，Keynote Speaker 5: David R. S. Cumming 題目為

CMOS Integration And Sensing，將介紹互補式金屬氧化物半導體(CMOS)感測技術

的新法展，進一步討論新的感測器利用在成像的能力且具有強大的影響效果，遠

遠超出其原始應用方法。Keynote Speaker 6: Isao Shimoyama 題目: Piezoresistive 

Cantilever Type High Sensitive Differential Pressure Sensor，提出壓電式懸臂樑，該感

測器比傳統的隔膜感測器具有更高的靈敏度。Keynote Speaker 7: Mark G. Allen 題

目是An Electroplating-Based Approach To Volumetric Nanomanufacturing And Its 

Application To Energy Conversion And Storage，開發出一種”上-下”的連續電鍍技

術，可以製造高度結構化的多層金屬材料。最後一場，Keynote Speaker 8: Hongbo 

Sun 演講題目: Nano-Micro -Engineered Polymers For Advanced Applications，雷射奈

米加工的光刻技術比自組裝的加工技術具有更高的解析度，適用於各種材料的三

維原型結構設計和製造上，如先進的微感測器和仿生裝置和系統。下午分別是海

報展覽(Poster)和口頭報告(oral)，而我要報告的場次是E3廳的下午第一場，利用空

餘的時間做最後的複習與準備，所報告的題目為Formation and Release of Micro 

Objects Self-assembled From Photocurable Liquid by Molding and Inkjet Printing，本研

究提出一種嶄新的直接澆注自組微型零件技術，將微注模技術與噴墨技術結合：

先利用黃光微影技術製作所欲的結構，然後再以液態聚二甲基矽氧烷

(polydimethy-siloxane, PDMS)翻製成其母模。最後，使用噴墨技術，將高分子液體

材料噴注填入母模之腔體裡，藉由液體毛細力被動式完成其填充。當以PDMS作

為微模具材料，可運用其疏水性質控制液體的流動，並促進液滴自組成與自我剝

離，其最大的優點在於微零件結構剝離後依然維持母模完整無損壞且無殘留材
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料，可為下一批量元件製作重複使用。問與答的部分，有兩位學者提問，一位是

問我們如何將微結構從模具中剝離?我的回答是模具的材料具有疏水性效果，所

以固化後我們用手施加力量就可以將結構剝離出來。另一位問的是噴墨技術如何

製作有曲率的結構，在這方面的解釋上我是利用文獻所提到的，由於基板為疏水

性，當液滴落在基板上時會形成有曲面的形狀，透過噴墨技術精準的控制下，我

們可以得到我們所需的曲率結構。此外，有外國學者提出建議來解決目前所遇到

的困難，由於我們的墨水屬於沾黏性較高的材料，所以以鐵氟龍當作脫模劑的效

果相當有限，需要尋找低黏度的光固化聚合物來做改善。透過討論，使我的研究

能夠更深入。雖然，英文回答方面不盡理想，但對我來說卻是一個很好的經驗。

當天晚上也是大會的晚宴，大會除了準備精緻的佳餚外，還特地準備了一系列的

表演活動，如:舞蹈表演、崑曲…等等，頗具有當地的特色與文化，既能飽餐一

頓又能大飽眼福。最後，大會並頒發出最佳會議論文獎，雖然沒有得獎，但入圍

即是肯定，之後再努力。 

      

          照片五: 個人報告情形                          照片六: 大會晚宴 

      

照片七: 大會晚宴-舞蹈表演                     照片八: 大會晚宴-頒獎典禮 
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    4 月 10 日(週四)是研討會的最後一天，因我們機票時間訂得較早，所以一行

人在享用完飯店的精美早餐後，我們搭乘大巴前往上海浦東機場，也為這次的研

討會畫下完美的句點。 

      

照片七:  IEEE-NEMS 研討會                  照片八:  IEEE-NEMS 註冊現場 

 

心得及建議 

    一轉眼，三天的會議就結束了。研究所的生涯中能夠踏上國際的研討會發表

自己的研究，對我來說是種肯定。雖然英文報告的能力還有待加強，但卻是一個

難得的學習經驗，也因為在問與答時，有學者提出意見來改善目前所遇到的瓶

頸，這使我得到更多的想法來突破。建議日後的每位同學們能積極參與自己領域

的國際性研討會，並多與外國學者交流，充實自己的外語能力也提升自己的專業

知識，建立起人際網絡，這有助於在日後的國際合作和交流。此外，因為今年

IEEE-NEMS 研討會舉辦地點在蘇州，素有古城之都的美譽，果然具有特別的風

味，古色古香的傳統建築物使我知道蘇州之美，小橋流水的美名果然名不虛傳，

此趟研討會不僅能使我學術方面有所提升，更能體驗當地的不同文化與特色。最

後感謝國科會還有學校資源及微機電中心的大力支持，讓我的研究能夠順利進

行；也要感謝我的指導教授陳錦泰教授，在老師細心的指導下，使這篇研究能夠

得到國際的肯定。 
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附錄 
 

攜回資料名稱及內容 

大會手冊及 2013 IEEE-NEMS 研討會論文全文。 

 

大會議程 
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