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目   的：

一、瞭解日本九州地區在節能與再生能源發展情形，其利用生質能直接發電、利用當地天然之地熱、及溫泉進行發電、在工業節能如何改進電器節能，以及利用智慧電能管理之智慧社區試範等計畫之推動情形，並實地參訪日田Wood Power 日田發電廠、札幌啤酒九州日田工廠、八丁原地熱發電廠、大分縣產業科學技術中心、大分臨海工業區 6 號地太陽能發電場域、杉乃井地熱發電廠、溫泉蒸氣發電實驗場、北九州市政府、北九州智慧社區以及電源開發株式會社（J-POWER），作為我國能源國家型科技計畫之地熱發電主軸計畫推動、智慧電網與數位電表主軸研究專案計畫及再生能源研發之重要參考。
二、瞭解與日本八丁原地熱發與我國技術合作之可能性；以及大分產業科學技術中心與國內研究績構進行合作研究可行性。

三、訪問日本北九州智慧社區以及電源開發株式會社（J-POWER）科技研發，瞭解我國智慧電網主軸計畫可予借鏡之處。

四、日本核災後再生能源之角色與重視程度。
心得與建議：

1、 日本是一個十分注重天然資源有效利用的國家，其林業政策、水土保持、環境保護、人民住屋生活與能源利用相互關聯而整合。日本重視在地能源有效利用，能源國型科技計畫應公佈各地再生能源蘊藏量。以為地方政府重視。
2、 九州大分地區有豐富的地熱，日本二、三十年前即有效利用發電，我國其實在當時亦有研發，但確未利用，日本人之執著精神值得效法。尤其是地熱發電，基本上我門遇到的結垢問題、氣源不足問題他們都有‧但確努力去發現問題，解決問題。
3、 再生能源太陽能、風能與地熱利用在日本是許多發電公司在研發利用，且因政府以合理電價政策引導，使無論再生能源之發展與應用，以及智慧電網之有效能源管理，都能積極發展。

4、 本次參訪因有許多業界並由亞東關係協會科技教流委員會安排，所有行程與活動都十分完好，並有當地之縣長等官方單位重視與接待，活動與參訪都十分完美。

5、 日本對於能源由其是自有能源十分重視，且因地制宜妥善運用當地資源，當地政府亦對產業科技之研發大力支持，縣有產業科學技術中心協住當地產業發展新技術，台灣則地方政府並無此方面之政↑策尤以凍省以後，地方政府並無試驗研究機構幫助產業，值德檢討。
6、 地熱在此次考察為一重點，我國若要積極發展地熱，研發與產業應通盤考量，日本之經驗應詳細瞭解，可有許多的經研技轉，縮短摸索時間，研發人員應實際瞭解生產所需之整體條件與配套知識，使研發能務實。。
7、 參訪九州智慧試範社區，瞭解當地許多企業合作並與當地居民協調合  作，運用再生能源、企業熱電、智慧家電與智慧管理在智慧電網與數位電表的整合下，大幅節能減碳，創造雙贏。
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壹、目的：

一、瞭解日本九州地區在節能與再生能源發展情形，其利用生質能直接發電、利用當地天然之地熱、及溫泉進行發電、在工業節能如何改進電器節能，以及利用智慧電能管理之智慧社區試範等計畫之推動情形，並實地參訪日田Wood Power 日田發電廠、札幌啤酒九州日田工廠、八丁原地熱發電廠、大分縣產業科學技術中心、大分臨海工業區 6 號地太陽能發電場域、杉乃井地熱發電廠、溫泉蒸氣發電實驗場、北九州市政府、北九州智慧社區以及電源開發株式會社（J-POWER），作為我國能源國家型科技計畫之地熱發電主軸計畫推動、智慧電網與數位電表主軸研究專案計畫及再生能源研發之重要參考。
二、瞭解與日本八丁原地熱發與我國技術合作之可能性；以及大分產業科學技術中心與國內研究績構進行合作研究可行性。

三、訪問日本北九州智慧社區以及電源開發株式會社（J-POWER）科技研發，瞭解我國智慧電網主軸計畫可予借鏡之處。

四、日本核災後再生能源之角色與重視程度。
貳、過程：

一、行程表
	日   期
	時間
	行程

	4月15日
	08:10~11:15
	台北→福岡

	4月15日

	12:50~14:30

14:30~15:30

16:00~17:00

17:00~17:30
	福岡機場→日田發電所

日田發電所生質能源（木材廢棄物發電）

參訪札幌啤酒日田工廠（利用小型風力發電、水力與太陽能）

赴旅館

	4月16日
	07:50~09:30
09:30~11:30

13:00~14:00

14:00~15:00

15:30~16:30

18:30~20:30
	旅館→九州電力八丁原地熱發電廠

參訪考查八丁原地熱發電廠並討論

赴大分縣產業科學技術中心

考察大分縣產業科學技術中心次世代馬達開發實驗室

參訪大分臨海工業區第６號地日本最大太陽能發電廠預定地（日揮）、九州電力（股）新大分發電所

台灣、大分縣企業交流會

	4月17日
	08:45~09:30

09:30~10:30

11:00~12:00

14:00~15:00

15:00~17:30
	赴杉乃井地熱發電廠

考查杉乃井地熱發電設施

參訪溫泉蒸氣發電實驗場新式溫泉井發電法

參訪「地獄海」之地熱與溫泉

赴北九州市

	4月18日
	08:50~09:00

09:00~10:00

10:20~12:00

14:00~16:00

15:00~17:30
	赴北九州市政府

參訪北九州市政府聽取環境政策概要說明

考察九州智慧社區、地域節電所（CEMS）

以及考察氫能站

參訪日本電源開發株式會社（J-POWER）考察太陽能聚光發電與煤氣化發電

	4月19日
	09:30~10:00

12:20~15:00
	赴福岡機場

福岡機場→台北


（一） (株)日田Wood Power 日田發電廠(04/15)
單 位：株式会社日田ウッドパワー日田発電所
代表人：小池久士 代表取締役社長
地 址：〒877-1371 大分県日田市大字東有田字新山2813-10

電 話：0973-22-2366 (代表)

網 址：http://www.fesco.co.jp/hwp/

　　日田發電廠採用生質能源「木質碎屑」作為燃料進行發電，發電效率約為27％。其使用的木質原料主要來自於地方產業所產生的木質廢棄物，包含建築用地的廢棄建材、土地開發時掘起的樹根、木材工廠、林業及園藝業產生的剩餘木材、樹枝等，經挑選、削切成屑片後，投入循環流動床鍋爐內燃燒，可產生高燃燒效率，使珍貴的木質資源能充分運用，高效率地轉換為廣泛利用的電能。
生質能源發電流程圖
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設立於2004 年2 月26 日，正式運轉2006 年11 月，發電量12,000kW ，佔地面積約 20,440m2，母公司株式會社 FESCO，主要事業內容經營以木質屑片為燃料的新生質能源發電廠、電力供給事業。
永續利用的循環架構
　　日田發電廠結合了「熱回收」（Thermal Recycle）與「資源回收再利用」（Material Recycle），將發電廠產生的各種殘渣有效利用，力求達到廢棄物零排放，以構築低汙染、低排放（Low Emission）的發電系統。
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　　日田發電廠利用日本國內未使用或廢棄的木材作為生質能源進行發電，不僅有助於林業、木材業的振興，亦能提高日本國內的能源自給率，並且導入「熱回收」與「資源回收再利用」的低汙染、低排放系統，期許在能源、區域發展等領域作出貢獻。目前發電廠是賺錢的。
（二） 札幌啤酒九州日田工廠（04/15）
單 位：サッポロビール九州日田工場
地 址：〒877-0054 大分県日田市大字高瀬6979

電 話： 0973-25-1100 (代表)

網 址： lhttp://www.sapporobeer.jp/brewery/shinkyusyu/

　　「札幌啤酒株式會社」是日本最具代表性的啤酒生產公司之一。1876 年，日本政府派遺開拓使前往北海道，並於北海道札幌市創建「開拓使麥酒醸造所」，生產「冷製札幌啤酒」。1906 年，與大阪麥酒、日本麥酒合併，設立「大日本麥酒株式會社」。1949 年，自「大日本麥酒株式會社」分離出來，成立「日本麥酒株式會社」。1964 年，改名為「札幌啤酒株式會社」，販售啤酒及低酒精性飲料，サッポロ生ビール黒ラベル為主力商品。札幌啤酒株式會社為傳承當年北海道開拓使的開拓精神，因此使用北海道開拓使的徽章，即啤酒罐上的金色星星（北極星），做為其企業商品的象徵。
　　「札幌啤酒九州日田工廠」設立於2000 年，員工人數約100 人，以生產啤酒及發泡酒（一年約生產12 萬公秉）為主。為節能減碳、防止地球暖化，導入太陽能、風力、水力等發電設備，且致力於將製造啤酒過程中所產生的各種副產品及廢棄物100%再利用。札幌啤酒株式會社在日本共有6 間工廠（北海道、仙台、那須、千葉、靜岡、九州日田），其中由於九州日田工廠地處高地，因此設置水力發電設備，利用工廠排出廢水的高低差來進行水力發電。除水力發電之外，九州日田工廠也設有太陽能發電裝置（設置於餐廳屋頂上，提供餐廳的發電），以及複合式路燈（利用太陽能發電與風力發電，使街燈及時鐘同時運作），企業整體考量能源運用。
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（三） 八丁原發電廠（04/16）
單 位：八丁原発電所
地 址：〒879-4912 大分県玖珠郡九重町大字湯坪字八丁原601 番地
電 話： 0973-79- 2710 (代表) 傳 真：093-562-0710 (代表)

網 址： http://www.kyuden.co.jp/effort_geothermal_t_hattyoubaru.html

　　八丁原發電廠所在的九重町位於大分縣中心地帶，東方及南方有蘇九重國家公園的九重連山，西邊則為耶馬日田英彥山國家公園的山脈，是座饒富高原與溫泉的城市。在縣內多處溫泉中，最大、最知名者為筋湯溫泉。並有著名的賞楓景點「九醉溪」，還有瀨之本高原、牧之戶峠等觀光勝地。
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　　八丁原發電廠為日本國內最大的地熱發電廠，位於海拔1,100 公尺處，利用九重連山地熱帶之地熱所產生的高溫蒸氣進行發電。廠內的1、2 號發電機分別於1977 年6 月、1990 年6 月陸續完工，為全國第5 座地熱發電廠。八丁原發電廠內無人員配置，以遠端操作模式，操作員在距離約2 公里外的大岳發電廠進行操控與監視。
地熱發電的結構深入地表數十公里處，溫度高達攝氏1,000 度，受如此高溫而融化的岩石成為岩漿溢出地表形成了火山。在火山多的地帶，因岩漿通過地殼的裂縫而上升，在地下數公里處形成岩漿庫（Magma Chamber）。而流進此處的雨水及地下水，受岩漿之高溫變成高溫高壓的熱水或蒸氣，當挖掘地下約700～3,000 公尺處的深井（蒸氣井）時，便能汲取蒸氣，利用熱水或蒸氣驅動渦輪機來發電者即為地熱發電。地熱發電需精算供熱量與發電量要評衡才能用續利用地熱發電，結垢是必然的，需有計畫的除垢以維持發電量，渦輪要定期保養除垢，為確保發電用替換式，拆下處理。
地熱發電特點為，可有效利用純國產能源，不需燃料，可利用期間近乎永久，為無污染能源。

[image: image6]
（四） 大分縣產業科學技術中心（04/16）
單 位：大分県産業科学技術センター
代表人：中原恵 中心長
地 址：〒870-1117 大分県大分市高江西1 丁目4361-10

電 話： 097-596-7100 (代表) 傳 真：097-596-7110 (代表)

網 址： http://www.oita-ri.go.jp/

　　大分縣產業科學技術中心係於1994年4月，由「大分縣工業試驗場、別府產業工藝試驗所及日田產業工藝試驗所」整合成為「大分縣產業科學技術中心」目前員工62 人。
　　中心成立的目的，主要以振興大分縣內產業為目的而設立的技術支援公家機構。主要事業內容技術支援、研究開發、測量檢定、振興產業。從事技術指導、企業研究者之培育研修，提供設備給企業使用；因應企業需求研究開發實用性技術，協助中小企業開發新技術、新產品的各項支援；推動計量法相關業務，並協助產官學交流活動，促進各產業振興相關團體互相合作。
考察次世代馬達研發
　　日本大分縣為解決未來的環境及能源問題，開發高出力、高扭力、小型輕量且高效率的馬達將是不可或缺的，大分縣產業科學技術中心以此做為研究核心，結合產官學資源，以大分大學獨特向量分析電磁學技術為基礎，小型化、高出力的次世代電動馬達為主要發展項目，開發出次世代所需的電磁力應用機器。本中心設有「奈米X 光應力量測儀」、「三次元磁場分佈測量儀」、「平行處理電腦」等相關研究室與設備。電磁鐵的均磁是提升馬達效率重要之條件，該中心研發如何測試與均磁化方法，以增加馬達產業之效率與品質。
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（五） 大分臨海工業區 6 號地（04/16）
　　大分臨海工業區位於大分市內，以製鐵業和石油化學工業為中心，屬複合型工業區，為日本國內屈指可數的兼具製鐵廠及石油化學工業集中區。近年來佳能（CANON）及東芝（TOSHIBA）等電子、精密機械製造商紛紛轉向日本國內發展並進駐大分市一事受到矚目；然而另一方面，由於中國等地對於鋼鐵之需求量增加，使得大分製鐵廠加強生產設備，2004 年修建完工的第2 高爐為世界最大，讓大分臨海工業區得以維持日本國內重工業主要據點的地位。
6 號地及7 號地
　　2012 年夏季將原本閒置的6 號地與7 號地規劃用來建設大型太陽能發電廠，預估總計發電量將達到125,000kW，屆時大分臨海工業區也將成為日本國內最大的大型太陽能發電廠集中區。各發電廠概要如下：

[image: image8]
　　丸紅綜合商社的大型太陽能發電廠由丸紅公司100%出資建造，為單一企業投資的大型太陽能發電廠中規模最大者。預定地為昭和電工、日本觸媒及丸紅子公司的丸紅Ennex所有，占地105 萬平方公尺。將設置估計發電量可達81,500kW之設備，年度總發電量上看8,7000MW（870,000,000kW），可供300,000 戶一般家庭一年所需用電。目前已於2012 年11 月動工，預定於2014 年3 月開始運作，獲得電力將全數賣給九州電力。
　　日揮（日產子公司）太陽能發電廠屬日產汽車所有，為日揮公司100%出資事業，投資金額達80 億日圓。此亦為日揮公司首度嘗試太陽能發電事業，用地面積35 萬平方公尺，總發電量估計約26,500kW，相當於9,000 戶一般家庭一年所需用電。預計在2013年5 月啟用，獲取電力也將依照電力買賣價格制度售予九州電力。
　　三井造船則與三井不動產共同於7 號地建設共65,000 片太陽能板，占地面積18 萬平方公尺，估計產能達17,000kW，可供5,100戶一般家庭一年所需用電。此為三井集團首次投入太陽能發電事業，投資金額約50 億日圓，目前已於2012 年12 月動工，預計將於2013 年12 月開始運轉，至2033 年止的20 年間，發電量將全數賣予九州電力。
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（六） 杉乃井地熱發電廠（04/17）
單 位：杉乃井ホテル
代表人：久保賢二
地 址：〒874-0822 大分県別府市観海寺1

電 話： 0977-24-1141 (代表) 傳 真：0977-21-0010 (代表)

網 址： http://www.suginoi-hotel.com/

　　1944 年8 月開始營業；1966 年建立新館，即現在的HANA 館；1967 年增建杉乃井王宮，裡面設有劇院及大澡堂的休閒設施；1971 年興建本館後成為容納人數位居別府第一的大飯店，以團體住宿旅客為大宗；1980 年代以後，由於團體旅客減少、設施陳舊導致業積下滑，此外勞資糾紛，加上1990年代的土地糾紛等，使得企業對外信用破產，經營陷入困境，至2001 年5月止負債137 億日圓。而重建之際則將土地所有及營運兩者分開進行，營運方面由加森觀光贊助成立的「杉乃井RESORT 股份有限公司」主導，土地、設施等則為ORIX 不動產出資的「杉乃井飯店股份有限公司」所有。直到2008 年9 月1 日，加森觀光將「杉乃井RESORT 股份有限公司」之全數股份賣給ORIX 不動產後，杉乃井飯店的整體營運及所有權被列入ORIX不動產集團中。
　　2003 年以後，杉乃井將老舊設施全數更新，新建展望露天浴池「棚湯」、高齡顧客專用客房「Good Time Floor」、SPA 設施「Spa the Ceada」等。2003年11 月開幕的「棚湯」是將過去杉乃井王宮中的「夢之大浴場」、「花之大浴湯」打掉，以其地建造而成，為日本最大的露天浴池。活用高台地形並以梯田狀延伸的露天浴池，可將整個別府灣盡收眼底。
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杉乃井地熱發電廠
　　日本為多火山國家，擁有珍貴的地熱資源，1980 年正值第二次石油危機，節能、替代能源觀念興起，地熱因而受到重視。日本國內僅兩間飯店設有地熱發電廠，其中一處即為杉乃井，1981 年3 月始於3,000kW 的自用地熱發電廠，位於杉乃井飯店的後山。
　　目前的發電設備於2006 年4 月1 日開始運作，供電量為1,900kW，年基準自用電量達1,000 萬kW，但卻未排放任何二氧化碳，因而獲得「綠能電力證書」。2007 年4 月與SONY 股份有限公司簽訂地熱發電委託契約，因此一部分的發電費用由SONY 來負擔。
　　杉乃井地熱發電廠自地下400 公尺處的六口井抽取受岩漿高溫氣壓而產生的熱水及蒸氣，將兩者分離後，以蒸氣使渦輪運轉產生電力；熱水則作溫泉用途。提供企業飯店與遊樂場自己企業運用，開始運作至今皆無任何問題產生，持續穩定地供電為其傲人之處，但暑假等旺季時則因供電量不足而需向九州電力購電，於深夜時再將剩餘的電量賣還九州電力。我們考察時正值地雷雨，使其跳機，立即看到蒸氣排放井排方蒸氣，不發電併聯。
（七） 溫泉蒸氣發電實驗場（04/17）
　　株式會社Turbo Blade地 址：別府市竹の内7 組-3

　　設立於1999 年2 月資本額 1,000 萬日圓，代表人 林正基代表取締役，營業額年約 1 億日圓。主要事業內容：包括流體機械相關開發、設計：高效泵、排風扇、鼓風機、壓縮機等；以及渦輪發電機設計、製造：供水力、風力、地熱、蒸汽、沼氣等各種發電用途。此係私人公司之發明，實地操作溫泉蒸氣與溫泉水發電3K瓦，機構十分簡單成本亦廉，3K瓦設施，日幣1千萬元，最大可至50K瓦，日幣5千萬元。
網 址http://www.turboblade.jp/index.html

新型地熱發電「溫泉蒸氣發電」

[image: image12]
溫泉蒸氣發電架構
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溫泉蒸氣發電機細部構造
溫泉蒸氣發電與現有地熱發電之比較
	
	溫泉蒸氣發電
	現有地熱發電

	是否可利用現有溫泉井
	◎
（100～150℃）
	╳
須重新探勘（150℃以上）

	是否需要環評
	不需要
	須評估至少 1 年以上

	導入成本
	50kW設備，5000 萬日圓以下
	探勘 1 處須耗資1～2 億日圓，總計達數十億日圓

	與電力公司間的系統整合
	距低壓200V變壓器20～30m左右
	距變電所數公里遠，需高壓送電設備

	日本電力公司購電價格（2012 年度）
	未達 1 萬5 千kW：42 日圓/kWh
	未達1 萬5 千kW：42 日圓/kWh

1 萬5 千kW 以上：27.7 日圓/kWh

	投資回收期
	約 3 年即可回收
	10年以上

	全年養護費用
	100萬日圓以下
	配管極長，除垢、除鏽費用龐大


　
（八） 海地獄（04/17）
地 址：〒874-0045 大分県別府市大字鉄輪(かんなわ)559 番地の1

電 話： 0977-66-0121 (代表) 傳 真：0977-66-0124 (代表)

網 址： http://www.umijigoku.co.jp/

　　海地獄是距今約1300 年前，鶴見岳火山爆發後形成的溫泉景觀。自古以來便以天然溫泉聞名。《豐後國風土記》（約西元733 年（天平5 年））中，記載其名為「玖倍理湯」。「玖倍理湯」原名「慍湯」。正如其名，「玖倍理湯」於風土記時代並非湧出溫泉，而是不時突然噴出黑色滾燙液體。不僅人類無法靠近，樹木更是為之枯竭。於是人們對此感到忌諱，紛紛避之唯恐不及。隨著時代變遷，久而久之便得「地獄」之名。
　　後來，「玖倍理湯」在大自然神奇的造化下，逐漸形成看似清涼的碧藍色池水，如同一片汪洋大海，曾幾何時，人們便開始稱之為海地獄。海地獄有別於其他眾多地獄，池中盪漾著深幽的碧藍色池水，令人不覺置身地獄中。
　　園區介紹
　　海地獄距今約 1300 年前，鶴見岳火山爆發後形成的寬敞溫泉池，溫泉顏色有如汪洋大海，故得此名。碧藍色池水看似清涼且帶有神秘感，但其實水溫高達98度，泉質為酸性，富含鐳硫酸鐵，泉脈據說深達200 公尺。
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　　海地獄該石碑建立於1926 年（大正15 年）。皇太子殿下與良子女王殿下造訪後，創業者千壽吉彥為將此事蹟流傳後世，便敦請交情甚篤的摯友元田肇（政治家）揮毫撰寫碑文，並將之刻於石碑上。
　　水池中埋有引自海地獄溫泉的水管。水池溫度隨溫泉熱度而提升，使熱帶性植物的蓮花得以在此生息繁衍。
　　5 月上旬至11 月上旬是日本最大的大王蓮及熱帶性睡蓮盛開的時節，池面上將綴滿美麗的蓮花。每逢盂蘭盆節還會舉辦活動，邀請國小低年級學童體驗乘坐大王蓮的樂趣。體重限20 公斤以下。
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（九） 北九州市政府（04/18）
單 位：北九州市役所
代表人：北橋健治（Kitahashi, Kenji） 市長
地 址：〒803-8501 北九州市小倉北区城内1 番1 号
電 話： 093-582-2127 (代表) 傳 真：093-562-0710 (代表)

網 址： http://www.city.kitakyushu.lg.jp/

　　北九州市隸屬於福岡縣與本州隔著關門海岸，北側為日本海的響灘，東側為瀨戶內海的周防灘，由於接近本州因此自古以來即是交通要道。1963 年由門司市、小倉市、戶畑市、八幡市、若松市合併組成，面積約487.88 平方公里，人口981,129 人，是日本第11 大城，是第一個位於日本三大都市圈以外的政令指定都市。日本政府於1901 年在北九州建造了亞洲最大的「國營八幡鋼鐵所」，自此重工業開始急速發展，不論在製鐵、汽車、電機、化學、原材料、陶瓷等產業皆聚集於北九州市，並成為日本四大工業區之一。伴隨著工業的蓬勃發展也為當地帶來嚴重的環境污染，因此九州市政府與市民、民間企業及研究機構等互相合作，一同對抗環境汙染及公害，努力朝向「世界環境之都」邁進。2008 年更被政府評選為環保模範城市。
北九州市環境政策
　　北九州市於二次大戰期間做為軍事重地，遭受嚴重空襲、損傷慘重。戰後，北九州市將發展重心置於能源工業的煤炭，以及工業生產不可或缺的鋼鐵業和化學原料，經濟大幅成長，卻也伴隨著嚴重的公害問題。其中最顯著者為空氣污染與水污染。各式工廠林立使得煤塵、煤煙、亞硫酸瓦斯、製鐵廢氣等大量排入空氣中，北九州市的洞海灣也因大量工廠廢水排入而產生惡臭、毫無漁獲，被稱為「死之海」。面對如此嚴重的空氣污染、水污染等公害，北九州市於1965 年設置公害對策課採取各種防治措施，1971 年制定了「北九州市公害防止條例」，1972 年制定了「北九州地區公害防止計劃」，並藉由市民、企業、政府等通力合作，致力於環境整治，自1975 年後公害問題得到了大幅改善。
　　1996 年3 月北九州市制定了環境保護政策「Agenda 21」行動計畫；2001 年1 月1 日實施「北九州市環境基本條例」，提出未來環境政策方向，特別是克服公害方面，並制定環境國際合作、振興環境產業等相關措施。在與市民企業合作方面，北九州市政府透過教育與學習，以推動市民與企業自發性的進行環境保護活動，包括化學物質對策、汽車公害對策等，以期邁向永續都市、減少環境負荷。2007 年提出「北九州市環境基本計畫」，其以北九州市環境基本條例為基準制定的環境保護相關措施，以「打造真正富足的城鎮，延續下一個世代」為基本理念，並提出下列4 項政策目標，未來將以此計畫為基礎，持續多方推動各項環境保護措施。
1. 從地方延伸至全球，強化北九州市民之環境力量
2. 區域推動溫室效應對策之演進
3. 循環型生活型態及產業結構之轉換
4. 確保豐富的自然資源與舒適的生活環境
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　　　　　　　整治前　　　　　　　　　　　　整治後
（十） 北九州智慧社區（04/18）
單 位：北九州スマートコミュニティ
地 址：〒803-8501 北九州市小倉北区城内1 番1 号
電 話： 093-582-2238 (代表) 傳 真：093-582-2196 (代表)

網 址： http://www.kitaq-smart.jp/portals/ptl?nn=SMT

　　日本為建構日本式智慧電網（Smart Gird）並擴展海外市場，在政府新成長戰略中的「次世代能源．社會系統實證」裡，以政府公開募集資金的方式，在全國20 個地區裡，於2010 年4 月選定4 個地區做為實證地區，其中一個就是北九州市。
目標
CO2 減量目標：與一般市區相比，至2014 年為止削減至2005 年的50%
穩定供應：於大量導入新能源時，將周波數與電壓穩定在一定範圍內。
實施重點： 
1. 於10%的市區裡導入新能源
2. 於建築物內導入節能系統 
3. 建構社區能源管理系統（CEMS）
4. 建構次世代交通系統
5. 擴展亞洲地區等海外事業（如亞洲地區等）
　　執行單位為北九州智慧社區創造協議會（北九州スマートコミュニティ創造協議会）（由北九州市、新日本製鐵(株)、日本IBM(株)、富士電機(株)、(株)安川電機、(株)日鐵ELEX等所組成）。實證地區八幡東區東田地區實證面積約 1 萬2000m2實證戶數225 戶（2012 年8 月底），實證公司數50 家（2012 年8 月底）智慧電表設置數量225 台（2012 年8 月底），實施期間2010 年～2014 年（共5 年），太陽能等發電量，其蓄電池：約 800kW、太陽能（PV）：約400kW、燃料電池：約110Kw。
實施事業
動態定價制度（Dynamic Pricing）於 2012 年將電價分成5 級，並依照當天的電力需求度，自5 種電價中選擇一種，並於前一天連絡使用者。
 基本定價：即時定價的計費基礎，於不同時間、季節設定各別的電價。夏季的下午電價最高，晚上以及除了夏季以外的季節均降價。
 即時定價：首先預測隔日的電力需求與再生能源發電量，訂定發電系統運轉目標，並依每小時的基本定價做為電費計算變動基準，透過智慧電表於前天的下午與當天的早上通知每個家庭。
 緊急定價：作為不知名原因造成當日電價與預測差距過大時使用。與即時定價相同也是以基本定價做為電費計算變動基準。
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　　社區能源管理系統開發事業利用 IT 技術開發社區能源控制系統開發蓄電複合系統化技術開發高效率蓄電池與社區能源管理系統共同運作北九州氫能城市將製鐵工廠所產生的副產品”氫”，經由管線提供給住家、店家、博物館，以使用在燃料電池上開發智慧電表開發具有節能狀況通知功能的智慧電表開發次世代BDF運用觸媒將有機物與食用油等分解，以降低環境負荷與開發低成本的BDF將ITS 運用於次世代汽車運輸系統於開發導航系統時，將EV 充電器位置與充電站資訊等提供給系統，並於道路導航規劃時考慮電力消耗量建立智慧網絡大量資訊流通在智慧社區裡，因此需開發可信賴、高安全性的通訊技術，以建構能源管理系統情報通訊基礎推動電動車普及，讓年長者、女性也可簡單使用的自動快速充電系統開發讓年長者與女性也可簡單進行EV 充電的自動化充電系統。
（十一） 電源開發株式會社（J-POWER）04/18
單 位：電源開発株式会社（J-POWER）
代表人：沢部清 取締役会長、北村雅良 取締役社長
地 址：〒104-8165 東京都中央区銀座六丁目15 番1 号
電 話： 03-3546-2211 (代表)

網 址： http://www.jpower.co.jp/

　　J-POWER 從1963 年開始發展煤炭火力發電，老舊的火力發電設備會導至熱效率降低，提高燃料使用量與CO2 的排放量，J-POWER 為提高火力發電廠的熱效率，導入超超臨界發電技術（USC），以維持高效率運轉。2010 年全年火力平均熱效率（發電端）達到40.5％，目前在全國7 個地方設有火力發電廠，總發電量為841 萬kW，煤炭火力發電量為日本第1 名。
　　若松總合研究所於1955 年開始運轉，直至1989 年停止運轉，是J-POWER 初期的煤炭火力發電廠。現在以開發煤炭運用技術、培育火力發電人才等為主要任務。
　　J-POWER 為了無污染地高度利用煤炭，並將煤炭氣體化以提升煤炭氣化複合發電技術（IGCC）的發電效率，因而訂定了「EAGLE 計畫」，除此之外也進行CO2 的分離回收研究。煤炭火力發電所產生的煤炭灰可以用來滋養土壤，目前與可果美(株)共同合作種植蕃茄。其他也有進行如何有效利用海洋微生物資源的微生物技術研究。
-

[image: image15]
參、心得與建議

8、 一、日本是一個十分注重天然資源有效利用的國家，其林業政策、水土保持、環境保護、人民住屋生活與能源利用相互關聯而整合。日本重視在地能源有效利用，能源國型科技計畫應公佈各地再生能源蘊藏量。以為地方政府重視。

二、九州大分地區有豐富的地熱，日本二、三十年前即有效利用發電，我國其實在當時亦有研發，但確未利用，日本人之執著精神值得效法。尤其是地熱發電，基本上我門遇到的結垢問題、氣源不足問題他們都有‧但確努力去發現問題，解決問題。

三、再生能源太陽能、風能與地熱利用在日本是許多發電公司在研發利用，且因政府以合理電價政策引導，使無論再生能源之發展與應用，以及智慧電網之有效能源管理，都能積極發展。

四、本次參訪因有許多業界並由亞東關係協會科技教流委員會安排，所有行程與活動都十分完好，並有當地之縣長等官方單位重視與接待，活動與參訪都十分完美。

五、日本對於能源由其是自有能源十分重視，且因地制宜妥善運用當地資源，當地政府亦對產業科技之研發大力支持，縣有產業科學技術中心協住當地產業發展新技術，台灣則地方政府並無此方面之政↑策尤以凍省以後，地方政府並無試驗研究機構幫助產業，值德檢討。

六、地熱在此次考察為一重點，我國若要積極發展地熱，研發與產業應通盤考量，日本之經驗應詳細瞭解，可有許多的經研技轉，縮短摸索時間，研發人員應實際瞭解生產所需之整體條件與配套知識，使研發能務實。
七、參訪九州智慧試範社區，瞭解當地許多企業合作並與當地居民協調合  作，運用再生能源、企業熱電、智慧家電與智慧管理在智慧電網與數位電表的整合下，大幅節能減碳，創造雙贏。值得國內試範計畫參考。
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