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參加2013國際工程與技術研討會
心得報告

服務機關：雲林科技大學
姓名職稱：竇奇 副教授
派赴國家：中國大陸
報告日期：102年6月19日
出國時間：102.05.29 ~ 102.06.01
摘  要
2013年春季國際工程與技術研討會，是由國際工程資訊協會(Engineering Information Institute)，於每年春季所舉辦的國際性研討會，其所涵蓋的徵稿範圍極其廣泛，每年都吸引許多的國際學者專家投稿。今年大會分為八大領域徵稿，包括電子、電機、資訊、化工、應用數學等。本人所投稿的領域為無線通訊(2013 Spring International Conference on Wireless Communications and Networks (CWCN-S))，文章同時發表於Communications and Network國際期刊。

此次大會在中國大陸湖北省武漢舉辦。被稱為“九省通衢”的武漢，是中國重要的中心城市，在中國內陸地區的政治，經濟，科學技術，文化和金融中心。大會期間參觀了武漢大學，感受到大陸大學名校的氣勢，只是學生人數實在是多的嚇人。此行在學術研究和歷史地理上，均有豐富的收穫，可說不虛此行。
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1、 目 的

本人此次參加2013年春季國際工程與技術研討會(2013 Spring World Congress on Engineering and Technology, SCET2013)，是由國際工程資訊協會(Engineering Information Institute)，於每年春季所舉辦的國際性研討會。所發表文章的內容，是有關無線感測網路虛擬骨幹建構的議題，與本人目前正進行之國科會計畫有關。由於本人年度所執行之國科會計畫補助出席國外研討會經費，已在2012年10月於本人參加IEEE APCC2012國際研討會時使用，因此此次赴大陸武漢參加會議乃由學校項下之本人計畫節餘款補助。今年大會分為八大領域徵稿，包括電子、電機、資訊、化工、應用數學等。本人所投稿的領域為無線通訊(2013 Spring International Conference on Wireless Communications and Networks (CWCN-S))，文章同時發表於Communications and Network國際期刊。

2、 過 程

SCET2013會議期間，提供了與會者之間充分信息交換的機會，大家都有許多的時間進行彼此的介紹和討論。由於大會分為八大領域徵稿，包括電子、電機、資訊、化工、應用數學等，因此SCET2013匯集了來自不同群體的工程師和技術專家，從跨領域的思考模式，尋求新的研究方向，新的合作機會和產業發展。
SCET2013的主辦單位包括有:
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SCET2013會議地點，選擇在武漢的武昌，光谷的金盾五星級大飯店。武漢作為湖北省的省會城市，是中國重要的中心城市，在中國內陸地區的政治，經濟，科學技術，文化和金融中心。世界的第三大河-長江及其最長的分支-漢江，穿過這裡，城市劃分成三個部分，漢口，漢陽和武昌。在全市有13個行政區，佔地8,467平方公里，擁有831萬人口。一直被稱為“九省通衢”的武漢，東臨上海約有1000公里的路程，重慶在西部，在南方有廣州和北京在北方，它肯定是中國經濟地理的中心。
此次投稿2013年春季國際工程與技術研討會(2013 Spring World Congress on Engineering and Technology, SCET2013)，希望藉由參加大會的機會，一遊這一個有相當知名度的革命史蹟城市(武昌)。
大會資訊： 此次大會安排了五場精彩的演講，以及六場半天的Technical Oral Sessions。

	Invited Speech 1: Development of Ultrasensitive Piezoresistive Strain Sensors Made From Carbon Nanofiller/Epoxy Nanocomposites 
Speaker: Prof. Ning Hu, Chiba University, Japan 


	Invited Speech 2: Heteronanostructures: Preparation, and Applications in Photocatalytic Hydrogen Production and Micro/nanomotors 
Speaker: Prof. Jianguo Guan, Wuhan Unviersity of Technology, China 


	Invited Speech 3: Smart Polymeric Materials for Biotechnology 
Speaker: Prof. Guojie Wang, University of Science and Technology Beijing, China 


	Invited Speech 4: Fast Block Diagonal-wise Jacket Matrices for MIMO Mobile Wireless Channels 
Speaker: Prof. Moon Ho Lee, Chonbuk National University, Korea (South) 


	Invited Speech 5: Optimal Rate Scheduling via Utility-Maximization for J-User MIMO Markov Fading Wireless Channels with Cooperation 
Speaker: Prof. Wanyang Dai, Nanjing University, China 



Oral Sessions:
Session 1: Applied Mathematics
Session 2: Material Sciences and Technology (1) 
Session 3: Material Sciences and Technology (2)
Session 4: Applied Mathematics and Physics 
Session 5: Chemical Engineering, Agriculture and Food Engineering
Session 6: Electrical and Electronics Engineering 
   大會所邀請的主題演講中，有兩場與本人研究的領域較有關係，以下是演講的重點摘要：
1. Fast Block Diagonal-wise Jacket Matrices for MIMO Mobile Wireless Channels
Block diagonalization (BD) is a linear precoding technique for multiuser multi-input multi-output (MIMO) broadcast channels such that it completely eliminates the multiuser interference, but it is computationally inefficient. BD supports multiple data streams per user by using precoders orthogonal to the channel of other users such that inter-user interference is cancelled. This linear precoding scheme also achieves near to the sum capacity of MIMO broadcast channels. Let be a matrix, then it is called a Jacket matrix when. That is, the inverse of the Jacket matrix can be determined by its element-wise inverse. In this abstract, we propose new matrix decomposition, called the block diagonal Jacket matrices decomposition and extend the block diagonal channel decomposition with which the MIMO broadcast channel capacity can be achieved.We also discus block diagonal Jacket matrices decomposition because it is ordinary inverse matrix. Jacket matrices are very fast algorithm, so we can calculate complexity easily. In multiuser broadcast channels, unlike the single-user MIMO, cooperation is not permitted between different users. However, receive equalization is possible for each user. There have been several schemes proposed for low complexity MIMO broadcast communications. Nowadays, communication environment changes to 4G mobile system employing MIMO such as multiuser channel. Coordinated multi-point transmission and reception (CoMP) technique is a new promising interference cancelling scheme which has been adopted in LTE-Advanced. For the next generation of wireless communication networks, CoMP is mostly required to reduce inter-cell interference (ICI). It also increases the intra cell edge user throughput and improves the coverage. Recently, most research works based on precoding with feedback schemes mainly focus on explicit feedback in the downlink CoMP. We have investigated MIMO CoMP based on block-wise inverse Jacket matrix.
2. Optimal Rate Scheduling via Utility-Maximization for J-User MIMO Markov Fading Wireless Channels with Cooperation 
We design a dynamic rate scheduling policy of Markov type via the solution (a social optimal Nash equilibrium point) to a utility-maximization problem over a randomly evolving capacity set for a class of generalized processor-sharing queues living in a random environment, whose job arrivals to each queue follow a doubly stochastic renewal process (DSRP). Both the random environment and the random arrival rate of each DSRP are driven by a finite state continuous time Markov chain (FS-CTMC). Whereas the scheduling policy optimizes in a greedy fashion with respect to each queue and environmental state and since the closed-form solution for the performance of such a queueing system under the policy is difficult to obtain, we establish a reflecting diffusion with regime-switching (RDRS) model for its measures of performance. Furthermore, we justify its asymptotic optimality through deriving the stochastic fluid and diffusion limits for the corresponding system under heavy traffic. In addition, we identify a cost function related to the utility function, which is minimized through minimizing the workload process in the diffusion limit. More importantly, our queueing model includes typical systems in the future wireless networks, such as, the J-user multi-input multi-output (MIMO) multiple access channel (MAC) and the broadcast channel (BC) under Markov fading with cooperation and admission control as special cases.
     此次本人參加大會所發表的文章主題：

英文：Essential Topics on Constructing WCDS-based Virtual Backbone in Wireless  

      Sensor/Mesh Networks
中文：於無線感測/網狀網路上構建WCDS虛擬骨幹的重要議題
這是本人最近新探討的課題，我們希望將Virtual Cluster-based MAC Protocols 與WCDS (Weakly Connected Dominating Set) based WSN Virtual Backbone結合，應用在高效能無線感測網路或無線網狀網路的跨層協定設計及路由策略上。以我們研究了兩年多的漏斗型虛擬叢集式無線感測網路(如圖一所示)為例，如果外層、中層、內層虛擬叢集區，各別具有自己的WCDS虛擬骨幹網路，則整個無線感測網路的運作，將成為外層的Enhanced B-MAC with WCDS Backbone，中層的Enhanced S-MAC with WCDS Backbone，以及內層的TDMA with WCDS Backbone。如此運作方式，與我們目前沒有考慮骨幹網路的情形，在效能上會有多大的改善，值得我們深入評估。又如果外層、中層、內層整個無線感測網路，只具有一個WCDS骨幹網路，則整個無線感測網路的運作，又將如何調適，使得效能會變得比前更好？
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圖一 漏斗型虛擬叢集式無線感測網路的示意圖
    建立CDS/WCDS-based虛擬骨幹，主要的優點在於：首先，它可以減低繁重的路由控制訊息交換，避免Broadcasting storm問題的擴大，因為所有路由控制訊息的交換，只需要在虛擬骨幹上進行。其次，它可以解決網路Scalability的問題，一個節點數量龐大的WSN (WMN)，可能擁有一個小而美(refer to size and performance)的虛擬骨幹，即使有新的節點加入，也不至於對虛擬骨幹造成多大的影響。第三，當有事件發生時，所有感測到此事件的節點，都會傳送資料給CH，CH會過濾多餘的資料，以避免資料重覆傳送，以減少通訊量，並達節能的目的。此外，我們選定WCDS-based虛擬骨幹，因為它會比CDS-based骨幹來的簡潔，可以簡化路由及連結上的管理。
    在所發表的文章中，我們討論了Area-based WCDS algorithms以建立WSN/WMN虛擬骨幹；在此可同時考量找出Disjoint WCDSs之演算法的設計。建立WCDS-based路由策略；在此我們將結合Shortest Path Selection以及Power-aware Alternative Path Selection兩種策略；並將傳輸路徑分為經由虛擬骨幹和不經由虛擬骨幹二類來處理。在網路拓樸的佈點中，計算任意兩節點間的平均Hop數，以及計算點與點之間每條edge的使用率，且將以此條件與ABPL合作，來評估WCDS的效能。建立 ‘Localized’ WCDS-based Energy-Efficient MAC Protocols；在此我們的研究方法，朝向WCDS Pieces內部使用CSMA/CA或ES-MAC的Mini-slot競爭方式；而WCDS Pieces彼此之間使用TDMA時槽安排。考量實體層具障礙物干擾的環境，以及內、外環之節點具不同傳輸半徑的情況。研究Battery-Aware Alternative Virtual Backbone Selection演算法的設計等。
3、 心 得
在大會的會場上，有不少來自西方和中亞印度的面孔，一位印度的女性論文發表者，講的好像在對學生演講一樣，認真且很有把握，但在演講完之後，主持人要求發問時，一位來自歐洲的學者，把她問的很不愉快，或許這也是學術界的一種正常現象罷。我那一場次的主持人，來自美國德州，主持的相當好，時間、發問都掌控得很不錯。

大會所表的文章中，與本人文章內容相近的，有如下一篇

	Survey of Clustering Schemes in Mobile Ad hoc Networks 
	   Abdelhak Bentaleb 
	University of Bachir el  Ibrahimi, Bordj Bou 


仔細拜讀後，發現該文章主要在介紹找出Clustering的方法。與本人所作之研究，根據Clusters找出WCDS虛擬骨幹，仍有很大區別。該文章將找出Clustering的方法分為五大類：
1. Identifier Neighbor Based Clustering
2. Topology Based Clustering

3. Mobility Based Clustering

4. Energy Based Clustering

5. Weight Based Clustering

在文章的 Table 1中，作者將上述五種方法，分別做了Cluster Number, CH Change, Cluster Stability, Total Overhead的比較。
大會期間，利用空閒的時段，想去參觀武漢大學，從所住的飯店武昌君怡王朝飯店，邊走邊問，問到一個青年人，他說他打工的地方，恰好在武漢大學附近，我跟著他，結果不知不覺，竟也走到了武漢大學。近來武漢大學在大修門面，大門前都是工程，加上我們去的前後幾天，陣雨不斷，所有學生和行人都走在泥巴路上，看似相當的淒慘。但是走入校園後，立刻出現另一幅大學壯觀的氣勢，我們走了幾個系館，也坐了校內巴士，真是一個美麗的校園。

4、  建議事項

1. 大會地點選擇影響會議品質甚大。選武漢並無不妥，但光谷金盾大飯店就不是很適當。
2. 大會對於議程的安排，不提供welcome reception及正式的晚宴，對與會者在大會期間的凝聚力，打了些折扣，減低了不少大會的品質。

報告人：竇 奇

                                                2013/06/19
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