出國報告（出國類別：出席會議與收集資料）

參加2012可變機構與機器人國際研討會(天津)，並至北京拜訪相關專家學者與尋找研究資料
               服務機關：國立科學工藝博物館

               姓名職稱：蕭國鴻  助理研究員

               派赴國家：大陸地區
               出國期間：101.07.08-18

               報告日期：102.03.08
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摘要

蒐藏研究組蕭國鴻執行國科會計畫「古中國弩之復原設計」，計畫執行項目包含至北京中國社會科學院考古研究所及中國科學院自然科學史研究所，進行資料蒐集與實物分析，並與相關專家學者進行討論和交流。

此計畫之初步研究成果已撰寫論文「Structural Synthesis of Ancient Chinese Chu State Crossbow」，投稿至2012 ASME/ IEEE International Conference on Reconfigurable Mechanisms and Robots (ReMAR 2012)，獲得接受發表。該會議由ASME、倫敦大學國王學院、及天津大學主辦，IFToMM協辦，將於2012年7月9-11日在天津大學召開。

    此次出國行程於7月8-11日先至天津參加ReMAR 2012國際研討會，希望藉由論文報告與交流討論，可以激發更多相關的研究主題。於7月12-18日再前往北京，拜訪相關學者專家，並收集文獻資料及實物分析。期望經由多方面的交流與探討，使計畫之研究成果更為豐富完整。
目的

1. 參與ReMAR 2012國際學術研討會，進行專題演講，並收集與會各國演講者相關的研究報告資料，擴展研究視野與提升能力。

2. 實際分析弩與弩機內部機械裝置，了解機構構造與作動方式。

3. 收集古中國各種弩與弩機相關研究文獻與資料。

4. 訪問弩與弩機相關研究人員，進行交流與討論，以利計畫之執行。
過程
1. 07月08日上午3點由高雄搭汽車前往桃園國際機場，9點25分撘乘長榮航空BR 730班機於12點30分抵達天津國際機場，隨後下褟天津天宇酒店。

2. 07月09日上午註冊報到，並出席2012可變機構與機器人國際研討會開幕式。

3. 07月09日下午參加2012可變機構與機器人國際研討會。

4. 07月10日參加2012可變機構與機器人國際研討會，並發表論文。

5. 07月11日上午參加2012可變機構與機器人國際研討會，下午參觀天津大學博物館。

6. 07月12日由天津乘坐火車至北京，隨後下褟北京遼寧大廈。

7. 07月13日拜訪中國社會科學院考古研究所研究人員。

8. 07月14日參觀北京首都博物院並尋找古中國兵器實物相關資料。

9. 07月15日參觀中國國家博物館並尋找古中國兵器實物相關資料。

10. 07月16日至中國社會科學院考古研究所圖書館尋找相關文獻資料。

11. 07月17日拜訪中國科學院自然科學史研究所研究人員與尋找相關文獻資料。

12. 07月18日19:45於北京機場搭乘長榮航空BR 715於22:55抵達桃園機場，隨 後搭車返回高雄。
出席2012可變機構與機器人國際研討會
    2012可變機構與機器人國際研討會由ASME、英國倫敦大學國王學院、及天津大學主辦，IFToMM協辦，於2012年07月08-11日在天津大學召開。會議從多角度的觀點探討可變機構與機器人之技術的發展和應用情形，並提供創新學理與設計技術的展示平台，以促進國際交流，共同探討相關學理與技術的發展。

參加此次會議的重點為進行口頭報告，報告題目為「Structural Synthesis of Ancient Chinese Chu State Crossbow」，內容包含介紹古中國弩的歷史發展、構造分析、及復原成果等工作，並與相關學者專家進行交流，期望能藉由彼此互動交流，激發更多研究能力。

本次會議計有150多位學者、專家、及學生出席。我國共提出3篇論文，有4位專家學者出席本會議。
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圖1  2012可變機構與機器人國際研討會開幕式
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圖2  2012可變機構與機器人國際研討會專題演講

參訪北京弩機相關研究所與博物館
    此次共參訪中國社會科學院考古研究所、中國科學院自然科學史研究所、首都博物館、及國家博物館等四個單位，詳細說明如下：

    中國社會科學院考古研究所長期投入中國各地的考古工作，發現許多弩與弩機的考古實物，提出各地區出土之弩與弩機的研究成果，並有豐富的研究著作與參考資料，訪問這些學者專家，進行討論與研習，並收集相關文獻資料及實物分析，對於本計畫的執行，有莫大的助益。

中國科學院自然科學史研究所成立於1957年，是中國科學技術史重要的研究單位，擁有豐富的科學、工藝、及技術相關的古籍藏書，該所的研究人員亦有進行古代兵器相關研究，並有許多古籍武器專書與研究報告，加以收集與整理，將使研究的成果更為完整。

北京首都博物館於1953年開始籌備，1981年正式對外開放。《古都北京·歷史文化篇》是首都博物館展陳的核心，表現恢宏壯麗的北京文化及不斷發展的都城歷史，並展示北京地區出土的弩機相關研究成果。

中國國家博物館從2007年閉館進行擴建，至2010年3月完工，歷時3年。藏品數量為105萬件，展廳數量為49個，設有「古代中國」、「復興之路」兩個基本陳列，設有十餘個各藝術門類的專題展覽及國際交流展覽，並展示許多精美的青銅製品。
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圖3  各式弩機
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圖4  弩機零組件
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圖5  北京首都博物館
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圖6  北京國家博物館

心得及建議
1. 參加之會議是第一次在中國舉辦有關可變機構與機器人發展的國際研討會，有不少知名學者發表論文，受到相當大的重視。 

2. 個人在此次會議中收穫良多，對於相關研究的資料收集與問題探討，皆有很大的助益與啟發。

3. 個人在會議中發表「Structural Synthesis of Ancient Chinese Chu State Crossbow」，受到許多正面的迴響，與其他專家學者交換研究心得，對於日後的研究有莫大的幫助。

4. 參訪北京相關研究機構與博物館，並與專家學者進行探討與交流，對於古代十字弓兵器(弩機、標準弩、連發弩)的資料收集，及未來研究發展皆有極大的正面助益。

致謝
    出席此次會議之費用，承國科會研究計畫（NSC 101-2218-E-359-001-）支助，謹此致謝。
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