（出國類別：實習）

危險物品檢查員年度複訓出國報告

服務機關：交通部民用航空局

姓名職稱：徐科員晧庭

派赴國家：新加坡

出國期間：101年11月19日至28日

報告日期：101年12月20日
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壹、目的

本次訓練目的在於使學員瞭解到空運危險物品作業檢查之各項技能及重要性，因空運危險物品作業對民航產業之影響非常重大，若無適當之識別、包裝、標示、文件撰寫及裝卸，將使航空器陷入無法想像之風險中，故依據相關規定，適當並完善地處理危險物品是非常重要的。從檢查之角度而言，必須獲得相對應之各項處理空運危險物品之知識，方能瞭解實務上各項作業是否均以依據相關規定進行，並能充分與業者交流，以加強經驗的累積，使得檢查之作業更具實務瞭解及各方交流等雙重代表性。本次課程中，講師利用簡報講義及實務練習的方式雙管齊下，使得學員不僅能牢記各項重要之空運處理危險物品之規定，並能充份運用邏輯觀念以處理空運危險物品檢查作業，並能強化各學員於未來處理空運危險物品作業檢查之信心。

貳、行程紀要

本次出國行程自本（101）年11月19日至28日，總計10日，詳細行程如下：

	日期
	星期
	地點
	行程紀要

	11月19日
	一
	臺北－新加坡
	去程

	11月20日至27日
	二至一
	新加坡
	參加危險物品檢查員訓練

	11月28日
	六
	新加坡－臺北
	返程


參、授課講師

本次訓練課程講師為謝淇盛（Chia, Khee-Seng），前為新加坡航空危險物品作業之專任講師。謝講師於1980年進入新加坡航空公司擔任職員，自1984年開始，其工作調整至訓練部門，並就各項相關之航空事務（如：運務、行銷、票務及貨務等），參與相關之訓練計畫及教材之規劃，並於日後開始擔任機場地勤人員、貨運人員及票務人員等於前開各項航空事務訓練講師，教學經驗相當豐富。

謝講師對於空運危險物品作業之訓練尤其熱心，因空運危險物品作業雖然過程相當複雜，惟均有規定可供依循，僅需要運用適當之邏輯觀念，配合相關法規、文件參閱，即可找出適當之處理方式或責任之歸屬，並非相當困難。謝講師並獲得國際空運協會（International Air Transport Association, IATA）之認證，成為高級危險物品授課講師（Advanced Dangerous Goods Instructor）。

肆、課程內容及摘要

本次訓練所採行之敎材，係以IATA所發布的危險物品規則（Dangerous Goods Regulation, DGR）為主要內容，以下為將依訓練之過程，介紹本次訓練之各項主要內容：

1、 簡介

（1） 主要目標

有關本次課程之主要目標，分述如下：

1. 利用DGR的講解，使學員正確地識別危險物品並了解處理危險物品之規定。

2. 使學員能夠擁有檢查危險物品作業的能力，以監督業者執行相關危險物品運輸作業。

3. 以強化民航主管單位人員檢查危險物品作業之方式，來確保民航安全。

（2） 基本原理

空運危險物品的基本原理，分述如下：

1. 基本上，經過嚴格的處理，危險物品是得以利用空運方式來運輸的，不過，仍有部分高風險程度之危險物品無法利用空運來運送。

2. 透過相關之豁免程序，高風險程度之危險物品方可運送。

3. 危險物品的空運程序，是透過分類、識別、包裝、標示及文件宣告之各面向予以呈現，各面向必須依照DGR規定予以妥善操作。

4. 機長亦必須從文件上瞭解危險物品之擺放位置及緊急事件發生時之應變程序。

5. 為求更完善的空運危險物品作業，若發生空運危險物品之事件或事故，均須通報至主管機關。

（3） IATA DGR的主要內容

有關IATA DGR的主要內容，依各章之編排順序，分述如下：

1. 適用性

2. 運送之限制

3. 分類

4. 識別

5. 包裝方式

6. 包裝容器之類型及測試

7. 標記及標籤

8. 文件

9. 處理作業

10. 放射性物質之規定

11. 附錄及索引

（4） DGR內容的編排方式，利用了非常多的章、節及段落，故相關之規定皆可利用其章節之編排方式予以尋找。

2、 適用性

本章所談論之內容重點，分述如下：

（1） 危險物品的定義：該物質於空運過程中，對生命之健康及安全、財產及環境具有高度風險，並分類於DGR之危險物品運送名單中。

（2） DGR之參考依據：包括聯合國專家委員會、國際原子能委員會、國際民航組織所頒訂的相關文件（包含第18號附約及技術規範）。

（3） 貨主之責任

1. 若DGR中提到「shall」或「must」，則為必須遵循之規範；若提到「should」或「may」，則為較佳卻無須完全遵循之規範。

2. 提供人員空運危險物品之完整資訊。

3. 確認所生產的物品是否適合空運。

4. 依DGR完成危險物品之識別、包裝、標示及文件製作。

5. 確保包裝容器能符合DGR之要求，如：外觀完整、妥善包裝、通過測試及符合該危險物品運送之需求。

6. 依DGR第1.5節制定完整之訓練計畫並有效執行人員之訓練。

7. 保存相關之文件至少3個月。

（4） 航空器使用人之責任

1. 接收。

2. 儲存及放置。

3. 裝載。

4. 利用檢查表對危險物品進行檢查。

5. 提供處理危險物品之相關資訊。

6. 向主管單位提出危險物品事件及事故之報告。

7. 保存相關文件至少3個月。

8. 制定訓練計畫並完整實施人員訓練。

（5） 訓練之規範

1. 對於不同單位或處理階段之作業人員，業者必須依照主管單位之要求及DGR表1.5.A施以相關之危險物品訓練。

2. 對於不接收危險物品之航空器使用人，亦須依照主管單位之要求及表1.5.B對相關人員施以危險物品訓練。

3. 訓練必須包含測驗，且定期（至多24個月）施以複訓，以確保人員接獲最新之危險物品處理資訊。

4. 所有相關訓練紀錄，必須依主管單位之要求予以存放。

（6） 危險物品之保安需求：為了保護危險物品不被非授權人員接觸，培養人員秉持保安的觀念是必要的，故須在人員訓練中必須要納入保安警覺教學。另對於較高危險程度之危險物品（列於DGR第1.6.3.3段落）必須要有完整之保安計畫予以保護。

3、 限制

本章所談論之內容重點，分述如下：

（1） 禁止運送

1. 對於部分危險物品，原則上是禁止運送的，在DGR第4.2節危險物品清單中，若以細體字表示且前並無編列聯合國序號，且其後各類之運送方式皆描述為「forbidden」，則表示該類危險物品不得利用空運方式來運送。

2. 若該危險物品於DGR第4.2節中編列聯合國序號，且以粗體字表示，惟其後之其後各類之運送方式皆描述為「forbidden」，則代表可以豁免之方式空運。

（2） 隱藏性危險物品

1. 鑑於部分貨物恐含有危險物品，可利用DGR第2.2節中找出可能含有危險物品之貨品名稱，並識別相對應之危險物品種類。

2. 另因貨主已將貨物包裝良好，在無法重新開箱檢驗之前提下，適度地詢問貨主該貨物是否含有危險物品是必要的，另可藉由貨物包裝外觀來判斷含有隱藏性危險物品之可能性。

（3） 乘客及組員可攜帶之危險物品

1. 原則上，乘客及組員亦不可攜帶危險物品上機，惟因面臨旅途的需要，部分危險物品於較適合之攜帶方式下，其危險程度較低或較易應變，故可例外攜帶上機。

2. 配合適當之攜帶方式（如託運行李、手提行李或隨身攜帶）及保護措施與數量限制，即可使乘客及組員攜帶相關危險物品上機。

（4） 郵件空運：空運郵件因涉及包裝無法依規處理，故萬國郵政公約中原則上禁止其運送，惟針對部分檢體、傳染性物質及放射性物質，因其包裝本身較為完善，且危險程度較低，故仍可利用郵件空運。

（5） 航空器使用人財產：基於適航性、飛航中及部分航空商業需求，部分危險物品若歸類為航空器使用人於飛航中必須使用之物品，則不受DGR之限制。

（6） 危險物品例外運送數量

1. 若危險物品之數量相當低，則可利用例外運送數量的方式運送，基本上單件包裝之運送淨量均不超過30克或30毫升，其可攜帶之方式均列於DGR第4.2節內。

2. 例外運送數量下，貨主不用提送危險物品申告書（Dangerous Goods Declaration，DGD）。

（7） 危險物品最低限制運送數量

1. 若危險物品運送數量超過最低限制，則必須透過相關可行之組合式包裝（內外雙層包裝容器）方式進行運送。

2. 包裝容器仍須經過掉落及堆疊測試，以防止運送時發生破損。

3. DGD的製作、外包裝之標示均須依規辦理。

（8） 國家及航空器使用人之特別規定：為確保危險品運送符合國家法律規定，或基於航空器使用人之特殊考量，各國政府及航空器使用人均可制定較DGR規則更為嚴格之特別規定。若運送航線涉及相關國家，或透過相關航空器使用人進行運輸，貨主及航空器使用人均須遵守其特別規定。

4、 分類

本章所談論之內容重點，分述如下：

（1） 因危險物品種類繁多，故必須先依其性質予以分類，危險物品的性質共分為9大類，並視其物理或化學性質於各大類中再予以細分，後面會詳加敘述。另相同性質的危險物品亦有危險程度高低之不同，換言之，其所需要的包裝等級也有所不同，以降低若發生物品傾倒或溢漏時所發生之危險。包裝等集共分為Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ3個等級，其中Ⅰ所需的包裝等級最高，Ⅲ所需的包裝等級最低。

（2） 第一類：爆炸物品

1. 本類含有各項不同型式之危險物品，並依其不同性質或效果區分成各小類，計有6小類，並在依其相似性在細分為各組，詳細分組情形可參照DGR第3.1.4.1段落。

2. 多數第一類危險物品禁止以空運方式運送，甚至以純貨機裝載亦無法運送，惟第1.4S組之危險物品（如：子彈）可以客機方式運送。

（3） 第二類：氣體

1. 氣體的運送形態通常為高壓、液態、冷凍及溶解等方式，而就其危險形態分為可燃性氣體、非可燃及無毒氣體、有毒氣體3種。

2. 可燃性氣體（為2.1類）：氣體中混合了部分的可燃性物質，當遇火時則可燃燒，如甲烷、打火機等。

3. 非可燃及無毒氣體（為2.2類）：多數為低溫液態或高壓之氣體，當包裝破裂時，容易使該物品發生劇烈衝撞現象。

4. 毒性氣體（為2.3類）：含有對生命或健康有威脅的氣體，如催淚瓦斯等。

（4） 第三類：可燃性液體

1. 可燃性液體係指液體內涵有爆裂性物質，或是將容易可燃之物質溶入液體中，部份膠狀性液體物質亦可歸類於此類中。

2. 其包裝等級（Packing Group，PG）之決定方式：可燃性液體為危險物品之定義為其封杯測試之閃火點為攝氏60度以下者（開杯測試為攝氏65.6度），另依其初始沸騰點之高低亦可將其包裝等級予以分類，詳細內容可參考DGR第3.3節相關段落及第3.3.A表。

（5） 第四類：可燃性固體、易瞬間燃燒物質及遇水反應物質

1. 本類所包含的物品相當多元，共同特點在於其均為固體，且反應方式均為燃燒或劇烈產生氣體，可分為可燃性固體、易瞬間燃燒物質及遇水反應物質3類。

2. 可燃性固體（為4.1類）：藉有摩擦生熱或自我反映的情況下，發生燃燒之固體，如……。

3. 易瞬間燃燒物質（為4.2類）：在達到較為高溫或低壓之環境下，該固體將瞬間燃燒，如白磷及黃磷。

4. 遇水反應物質（為4.3類）：當該固體碰到水時，將會釋放出高量之可燃性氣體，如鈉、電石等。

5. 其PG之決定方式，第4.1類係以燃燒範圍是否超出測試範圍及燃燒速率來分級；第4.2類係以燃燒溫度高低來分級；第4.3類係以反應後單位時間下釋放之氣體量來分級，詳細內容可參考DGR第3.4節相關段落。

（6） 第五類：氧化物及有機過氧化物

1. 氧化物（第5.1類）會產生大量氧氣，促使環境容易燃燒，進而使其他易燃物品發生燃燒作用，如氨、硝酸磷肥及漂白劑等。

2. 有機過氧化物（第5.2類）為有機物於存放時，發生自動氧化現象，進而形成有機過氧化物，與空氣接觸的醚類經過一段時間或在光照條件下，便會自動生成不易揮發但爆炸性極強的過氧化醚類，如過酸、過酸酯。

3. 其PG之決定方式，第5.1類係以樣品釋放氧氣可供燃燒的時間來分級，第5.2類則並無分級，惟均以PG第二等級來包裝，詳細內容可參考DGR第3.5節相關段落。

（7） 第六類：毒性及傳染性物質

1. 毒性物質（第6.1類）係指該物品亦由口服、吸入或接觸之方式，造成人類及動物死亡或損害健康，如殺蟲劑、氰化物等。

2. 傳染性物質（第6.2類）係指該物品本身含有病毒或生化物質，會使人類或動物產生疾病進而導致死亡或損害健康，如病菌檢體、病毒、培養品等。

3. 其PG之決定方式，第6.1類係以各種測試方式導致死亡比率的劑量來分級，第6.2類並無相關分級，惟均以PG第二等級來包裝，詳細內容可參考DGR第3.6節相關段落。

（8） 第七類：放射性物質

其詳細內容將以DGR第10章專章說明。

（9） 第八類：腐蝕性物質

1. 腐蝕性物質係該物品對人體或特定物體將產生化學作用，對其表面組織產生傷害，如鉛酸、鹽酸、水銀等。

2. 其PG之決定方式，係以測試金屬於暴露於該物體下之時間即造成表面完全破壞的時間為分級，詳細內容可參考DGR第3.8節相關段落。

（10） 第九類：雜項危險物質

1. 雜項危險物質係為無法將該危險物品之性質分類於前8類中，但其危險性仍可導致人員傷亡或環境破壞。

2. 如乾冰、鋰電池、石綿及磁性物質等，均無法分類於前8類中，但其危險性質，如低溫、自燃、電子儀器易受影響等，仍有其高度危險性，該類並無包裝等級，且包裝方式亦有其特殊性，詳細內容可參考DGR第3.9節相關段落。

（11） 多重危險性

1. 部分危險物品涵有多重危險性，惟可依其包裝等級之不同，決定該物品之主要（Primary）危險性及次要（Sub-risk）危險性。

2. 換言之，若依危險物品含有多重危險性，則貨主必須要找出其含有危險性質之程度高低，決定其主要及次要危險性。

5、 識別

本章即說明如何識別危險物品，其重點分述如下：

（1） 聯合國編號（UN number）及適當運送名稱（Proper Shipping Name，PSN）

1. 利用查表或歸類的方式，決定該項危險物品之聯合國編號（UN number）及適當運送名稱（Proper Shipping Name，PSN），因該編號及運送名稱係為控制危險物品運送數量及進行適當包裝之重要依據。

2. 世上仍有許多危險物品未給予UN number及PSN，惟仍可視其危險性質，並利用DGR第4.1.A表來給予適當之編號及名稱。

3. DGR第4.2節（俗稱藍頁，Blue Page）所編列之欄位，可說是DGR之核心，其內容包含了UN number、PSN、危險物品類別（含副危險性）、所需標籤、PG、例外包裝數量、限量包裝數量、客機包裝數量、貨機包裝數量、包裝指令、特殊條款及緊急應變代碼等各式資訊。

4. 經過稀釋或混合之危險物品（Mixture、Solution），其危險性質可能改變或不變，但仍必須以適當之方式給予其UN number及PSN，如於本PSN後加上Mixture或Solution，依通用名稱改變其UN number及PSN，或是視其危險程度不足之情況下，歸類為非危險物品。

（2） 特定的UN number及PSN將有其固定之數量限制及包裝方式，可供貨主於十別時妥善運用。

（3） 特別條款（Special Provision，SP）

1. SP的意義在於，利用各種類別危險物品的相通性，於各UN number及PSN後面編列相關特別條款，可供貨主特別注意該物品應有其遵循之特別條件，必須滿足其SP後方能交運給航空公司。

2. SP包括解釋特定物品之不適用要件、許可之申請必要、特定包裝等級之應用、特別包裝或文件的規範等，均須由貨主於運送前詳加審視及運用。

6、 包裝指令（Packing Instruction）

本章即說明如何判斷危險物品適用之包裝方式，其重點分述如下：

（1） 包裝的方式

1. 就包裝的方式而言，可以分成組合包裝、單一包裝、合成包裝及散裝包裝4種。

2. 組合包裝（Combination Packaging）係以內包裝容器搭配外包裝容器為主，並視需要置入緩衝或吸收材料。

3. 單一包裝（Single Packaging）一僅以單一容器進行危險物品包裝。

4. 合成包裝（Composite Packaging）係其內外包裝容器為共同構造，可視為單一包裝容器附有組合包裝功能之方式。

5. 散裝包裝（Intermediate Bulk Container）係以散貨方式並以貨櫃裝載，必須達到一定數量且其危險程度等級較低之條件方能使用。

（2） 包裝的數量

1. 包裝的數量依照DGR第4.2節就有敘述，惟包裝指令係為彙整不同危險物品但因其性質及產生的危險性相同，故以相同之包裝方式及限量來控制其危險性，故對於數量的限制亦有敘述。

2. DGR所規範單一容器之包裝限量，不僅限於外觀上看到的外包裝容器，連內包裝容器亦一併規範。

3. 針對各種運送數量（一般、限量、例外），DGR亦表示必須要採用適合的材料進行包裝。一般而言，內包裝多為塑膠、玻璃及金屬容器，外包裝則較為多元，從各類金屬、塑膠、木製、紙類或膠合板都為建議之材料。

（3） 不同數量之包裝方式及注意事項

1. 一般數量（UN）包裝：利用聯合國認證並經標記之容器包裝，且其裝運的數量必須依照DGR第4.2節規範的數量來裝運；另外，在利用組合包裝的情況下，內包裝之容器僅需符合規範之材質及容量，並無須外在標記。有時，包裝指令會提高包裝等級以因應危險物品之特殊性質或額外風險。

2. 限量（Limited Quantity）包裝：因其數量較低，故限量包裝之容器僅需依照包裝指令所規範之材質及容量即可，無須經聯合國認證及標記，惟包裝本身應經過掉落及堆疊測試；限量包裝僅能採用組合包裝的方式，包裝外必須要有限量包裝之專用標記（Y標記）。限量包裝之總重量（即含包裝容器及其他必要材料之重量）不得超過30公斤。

3. 例外數量（Excepted Quantity）包裝：因部分運送數量相當低，故得以「例外」方式進行運送。該包裝僅能採組合包裝的方式，外包裝本身應經過掉落及堆疊測試；另外，於外包裝容器上必須要有規定之標記（E標記）。

4. 其他包裝：面臨部分特殊危險物品，如壓縮鋼瓶之氣體、水銀或乾冰等，其包裝指令亦有規範較為特別之包裝方式及注意事項。

（4） 如何檢查包裝

航空業者對於貨主提供之危險物品包裝必須要執行檢查，檢查之要領分述如下：

1. 從DGR第4.2節中找出屬於該危險物品之包裝等級、航空器類型、最大包裝數量、包裝指令及特別條款之規定。

2. 包裝指令之第一數字碼代表該危險物品之主要危險性質。

3. 確保包裝容器能符合包裝指令中敘述之各項要求，如一般規範、包裝方式的限定、包裝容器的種類、內外包裝之最大數量及額外特殊要求（包裝等級升級要求）等。

4. 確認包裝之淨量、總重量未超過規範之最大數量。

7、 包裝容器及打包方式之規範（Packaging Specification and Test Performance）

本章即說明標準包裝容器之標示及其意義，並敘明可危險物品可打包之可行方式，其重點分述如下：

（1） 包裝之標記

一般而言，會看到UN標準包裝容器之標記如下所示：
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若以斜線區分，可分為以下部分：

1. 第一部分：聯合國認證標記。

2. 第二部分：包裝之材質及型式。

3. 第三部分：測試之危險物品相對包裝等級及最大裝運重量。

4. 第四部分：容納的危險物品形態。

5. 第五部分：製造年份。

6. 第六部分：認證國家。

7. 第七及第八部分：製造商代表碼及國家認證碼。

（2） 決定包裝之步驟

1. 找尋印有聯合國認證標記之容器。

2. 找尋適當材質及型式。

3. 依危險物品自身或其包裝指令所規定之包裝等級決定容器的相對包裝等級。主要分成X、Y、Z，對應至危險物品包裝等級Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ，惟較高等級包裝容器可供較低包裝等級之危險物品進行包裝。

4. 依包裝指令決定包裝方式。

5. 視危險物品之物理形態或重量決定可承受之容器。

6. 確認包裝容器之製造年份或使用期間。

7. 確認相關之國家及容器製造商認證編碼。

（3） 其他事項

1. 混合包裝（Mixed Package，為TI之名稱，於DGR內為「All Packed in one」）：以組合包裝之方式，將多樣之危險物品裝入單一外包裝容器中。此種包裝方式對於貨主而言是一種變通的方式，可以節省聯合國認證外包裝容器之運用。對於航空業者而言，必須要瞭解該單一外包裝容器可以容許其中之危險物品之最大限制數量，並計算其Q值（如下），惟Q值必須不大於1，方可代表該外包裝容器仍於規定使用範圍中，所裝運的危險物品之風險程度尚於控制範圍內；另外，必須要留意危險物品隔離之問題。

Q=n1/m1+n2/m2+……

ni：i種危險物品載運淨量

mi：i種危險物品以該包裝指令所載運之最大數量

2. 廢棄物包裹（Salvage Package）：使用過但已毀壞或破損的聯合國認證容器，因該容器之危險性尚在，故仍須妥善包裝，且該包裝之容器亦必須能承受相關危險物品之破壞性質。

3. 已使用包裹（Empty Package）：即運送使用過且仍可供繼續使用之聯合國認證容器，其內並無裝運危險物品。惟因可能發生危險物品殘留，仍須留意其包裝狀況，並檢視其外觀是否完整。

4. 合成包裝件（Overpack）：係指將多數危險物品之包裹合併處理，以利於運送及儲存；另外，必須要留意危險物品隔離之問題。

8、 標示（標記及標籤，Marking and Labeling）

本章即說明如何於危險物品包裝外觀上，給予其正確之標示，其重點分述如下：

（1） 標記（Marking）

1. 基本標記：危險物品外包裝必須要有相關標記，如適當運送名稱、聯合國編號及寄件人與收件人之名稱及地址。

2. 額外標記：若有部分狀況符合時，必須要添加之相關標記，如運送複數包裹及乾冰時必須加註包裝淨量，運送第6.2類時必須要加註緊急聯絡資訊，冷凍液態氣體必須要加註向上、請勿掉落等標記，UN3373、環境危害物質、限量包裝、廢棄物包裝亦須加註相關文字或圖樣為標記。

3. 包裝標記：使用聯合國認證之包裝件一定要附有相關標記。

（2） 標籤（Labelling）

1. 危險物質標籤（Hazard labels）：為危險物品九大類之標籤、並配合次要危險性適當予以貼上。

2. 操作標籤（Handling labels）：為額外針對危險物品之特別處理要求、載運機型等之標籤，如向上標籤、冷凍氣體標籤、限貨機裝載標籤。

3. 標籤應儘可能與標記置於同一面上，並避免重疊貼附；另部分標籤必須於外包裝兩側貼上。

9、 文件（Document）

本章即說明如何製作危險物品申報及處理文件，主要分為危險物品申告書及空運提單，其重點分述如下：

（1） 危險物品申告書（The Shipper’s Declaration for Dangerous Goods，DGD）：

1. DGD須填列之項目很多，包含寄件人與收件人之名稱及地址、起飛及降落之機場或城市、採用機型、運送危險物品種類、危險物品資訊（含聯合國編號、適當運訴名稱、危險性質、數量、包裝等級、包裝指令及相關授權）、其他處理資訊、日期、地點及簽名欄位。

2. DGD必須依DGR第4.2節之相關危險物品資訊填列，務求內容正確；且DGD簽名之人員必須接受DGR於第1.5.A表內規定之相關訓練項目。

3. 若遇有混合包裝（含Q值之計算）或合成包裝件的情況時，亦必須於數量欄位敘明。

（2） 空運提單（Air WayBill，AWB）：

1. 當運送危險物品時，必須於AWB處理資訊欄位中填列「Dangerous Goods as per attached Shipper’s Declaration」或「Dangerous Goods as per attached DGD」。

2. 若以併裝方式運送時，必須於AWB處理資訊欄位中加註填列危險物品之包裝件數。

10、 地勤作業（Handling）

本章即說明處理危險物品之注意事項，其重點分述如下：

（1） 裝載作業

1. 在執行裝載作業時，應避免因碰撞造成包裝容器破損，並減少利用ULD裝載危險物品。

2. 若發現包裝破損及危險物品滲漏時，應有效隔離並通報專門單位處理。

3. 在裝載部分第6、7及9類危險物品時，必須要與活體動物、孵化蛋、底片及食物實體區隔，以避免不良影響或感染。

4. 必須依包裝上指示的方向裝載，避免不當傾斜或倒立。

5. 裝載危險物品時，應將標示面朝外裝載，以使其他作業人員目視該危險物品，並瞭解該危險物品之相關資訊。

（2） 儲存作業

1. 主要係利用DGR第9.3.A表，找出須加以隔離之危險物品，避免相互作用，提高作業之風險。

2. 隔離的方式及距離可參考DGR相關章節。

11、 放射性物質之處理方式（Radioactive Materials）

本章專章說明放射性物質之識別、包裝、標示及文件製作之方式，其重點分述如下：

（1） 識別

1. 放射性物質種類繁多，但其識別的方式並非以元素或化合物名稱為適當運送名稱，而是透過該物品之形態（Form）、採用的包裝型式（Type）及是否為裂解性（Fissile）物質程度，再參考DGR第4.2節或第10.4.A表決定該危險物品之聯合國編號及適當危險物品名稱。

2. 貨主必須清楚瞭解該放射性物質之活性（Activity）程度，才能瞭解是否該利用何種包裝型式，以DGR第10.3.A表為依據，瞭解在特定之形態（分為特別形態【Special Form】及其他形態【Other Form】）下，是否超出該形態之門檻值。

（2） 包裝

1. 決定放射性物質之包裝型態，係以該物質是否超出該形態之活性門檻值為主要依據。

2. 若低於門檻值，則利用Type A包裝；反之，則利用Type B包裝。

3. Type B包裝分成U包裝及M包裝兩種，其中U包裝為單方認證之包裝；M包裝則需要多重認證。

4. 另外，在特定情況下，面對較高活性且無法以一般形態予以設計之情況運送或具有裂解性之放射性物質，可能會應用到Type C包裝及裂解性包裝。

5. 當該放射性物質之活性小於0.001TBq時，則可利用例外包裝（Excepted Quantity）的方式運送，另外在包裝上必須要加。

6. 利用運輸指數（Transport Index，TI，為距該放射性物質一公尺處所接受到之放射程度）的高低，決定其包裝指令及標籤之運用。

（3） 標示

1. 原則上，標記（Marking）必須要包括：聯合國編號、適當運輸名稱、寄件人及收件人之姓名及地址，包裝型式及認證碼。若物品總重量超國50公斤時，必須加註可允許之重量（permissible gross weight），若使用乾冰，則要加註乾冰之淨量。

2. 若使用Type A之外的包裝，則要印上幅射三葉記號。

3. 標籤必須要貼正、反雙面，並於標籤上敘明該元素之名稱及原子量、活性與運輸指數。

（4） 文件

1. 空運提單的撰寫方式及文字，與運送其他危險物品相同。

2. 機長通知書之撰寫原則也與運送其他危險物品相同。

3. 危險物品申告書必須要刪除「non-radioactive」欄位，於數量欄位中填入元素名稱、原子量、活性及包裝型態，於包裝指令欄位填入標籤類別、運輸指數及包裝尺寸。

（5） 放射性物質之交運流程

1. 請貨主提供正確之元素名、活性及運送型態（Form）。

2. 根據其運送型態，依DGR第10.3.A表對照其門檻值，並區分其包裝型式（Type）。

3. 若其包裝型式為Type B，則請貨主提供單方或多方包裝認證。

4. 根據其運用之包裝型式，給予正確之標記，若包裝型式為Type B及C則須加記設計編碼及三葉記號。

5. 根據運輸指數（TI）的高低，決定其標籤的種類，並於標籤上述明元素、活性及運輸指數。標籤必須貼於正、反兩面。

6. 文件除了填妥危險物品申報書及空運提單外，特別形態（Special Form）必須要有運輸認證文件，包裝型式Type B必須要有設計認證文件，包裝型式Type B（M）必須要有運送許可認證文件。

12、 檢查危險物品作業

本章即說明如何利用檢查表來檢查危險物品作業，其重點分述如下：

（1） 文件之檢查項目

1. 機長通知書。若於貨艙載運危險物品，航空公司運務人員必須製作機長通知書，將運送之物品、數量、危險性質及位置予以述明，並交給機長簽署，就算該班機無運送危險物品，亦應提交無裝載危險物品之機長通知書供機長備查。

2. 空運提單。檢視其處理資訊及數量性質欄位是否均依實填列。

3. 危險物品申告書。核對DGR第4.2節之相關名稱及實際作業情形，檢查各欄位填寫資訊是否正確，並檢核寄件人是否簽名。

4. 檢查表。作為航空公司檢查危險物品包裝及文件之依據。

（2） 包裝之檢查項目

1. 在裝載之前檢視包裝是否有破損及滲漏。

2. 檢視其標記及標籤是否正確。

3. 檢視包裝是否有相關操作標籤，並於操作時嚴格遵守其標籤規範。

（3） 隱藏性危險物品之檢查方式

1. 發現包裝產生煙霧或蒸氣。

2. 利用含有危險物品相關標記或標籤之包裝容器對未申報為危險物品之貨物進行包裝。

3. 包裝上有一些類似隱藏性危險物品之圖樣。

4. 有電線自包裝容器內露出。

5. 包裝本身發生聲響。

6. 申報名稱符合或類似DGR第2.2節隱藏性危險物品之名稱。

7. 基於保護航空器之立場，應詢問貨主所有於檢查中發現之可疑處，若無法當下予以釐清，應當堅持不予收運。

伍、心得與建議

近年來，世界各國對於空運危險物品作業無不重視，雖危險物品之運量占整體貨運量為低，但其發生危險時，將導致生命、財產之嚴重損失，無論是客、貨運，在日常生活或緊急情況的需要下，均有使用危險物品之必要，有關當局及航空公司亦無法以單純的拒絕方式避免航空器載運危險物品，故充分地認識空運危險物品之作業是相當重要且有其實質意義的。

本次新加坡民航學院調整以往之教學作風，從單純課堂講義式之講解及筆試方式，納入了實地演練的課程，該學院表示，為使整體課程不致為「筆上談兵」，特別請講師製作相關之包裝件，並配合危險物品應有之相關標示，使學員練習如何分別以託運人、收運者（航空公司）的角度處理危險物品，使整體課程充滿活力，並促使學員與講師間自動互相討論之現象，訓練各成員之互動亦相當頻繁。

本次課程因參訓學員多未處理空運危險物品檢查業務，故訓練上須多次講解相關處理空運危險物品之觀念及邏輯，亦使參訓學員認識到「因材施教之重要性」；同樣地，針對各不同空運危險物品程序之相關作業人員，IATA亦於DGR第1.5節中規範了適合之課程，故又再一次顯示處理空運危險物品是各有專攻，而檢查員亦須全盤瞭解各部門、程序應注意之檢查重點，並體認其訓練及業務之關聯性。

本次參訓，本局代表亦受益良多，宜維持本項出國訓練之預算，以持續參加國際間之未來相關課程，除能維持良好之檢查技能外，亦能多方與國際人士接觸，建立聯繫管道，以加強國際合作。
附錄─教材
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COURSE OBJECTIVES

» Correctly identify and interpret the
requirements in accordance with current
IATA Dangerous Goods Regulations

« Support the Aviation Authority’s effect to
ensure the safe handling and transportation
of Dangerous Goods ol d PR

« Prepare participant to be competent
inspectors in monitoring aviation shippers
and operators’ handling of Dangerous Goods
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~, INTRODUCTION
Fatal crash of a B707 freighter in Boston in late 1973
+ 160 wooden boxes each containing a 5 liter bottle of nitric acid was

shipped from New Jersey to New York and offer as “electrical _H s do g

appliances’ on the AWB

No Shipper’s declaration was offered with the documentation and no ., 4
questions were asked by the operator

;  Cargo staff was having trouble arranging the packages to fit within
‘the contour

«  The supervisor advised to try laying some of the wooden boxes on the
side and todgnore the package orientation arrowon the boxes since

there were @' markings indicating the contents were dangerous
s There were other shipment of declared DG on board but the NOTOC

_form was not sign and the captain had not been informed of the
presence of DG on board the flight
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Fatal crash of a B707 freighter in Boston in late 1973

1

2

Flight crew smelled smoke after reaching cruise altitude.

==
The smoke grew so bad they decided to make an emergency landing
at Boston’s Logan Airport

The aircraft crashed while landing, killing the three crew members

Investigation disclosed that the shipper aware that a shipper’s
declaration was required , he signed a blank-form and sent it to
freight forwarder in New York

The packer was not familiar with the packing requirements for nitric
acid but recalled that he had been told that sawdust was a permitted
absorbant for alcohol shipment he had recently prepared so he
assumed it would be all right for nitric acid
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Fatal crash of a B707 freighter in Boston in late 1973
Learning points
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The shipper were properly trained he would have prepared
a shipper’s declaration and the airline would have been
aware of the presence of the nitric acid.

If the packer had been trained he would have know that
sawdust must not be used- with nitric acid

If the airline’s staff had been properly trained, they would
have know the meaning of the package orientation labels
and they would have know that they must report to the
pilot-in-corfimang when DG are loaded on an aircraft.
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1987 - South African Airways (combi) crashed in the Indian
Ocean due to fire in the main-deck

1988 - American Airlines MD-80, landed with fire in the cargo
compartment

1996 - Valu-Jet crashed in the Everglades (undeclared Oxygen
generators)

1997 - Fed -Ex freighter main cargo deck caught fire. The
aircraft landed at Newburgh N.Y. but was completely
destroyed. Cause of the fire was determined as
undeclared DG shipment
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principles are strictly followed
= The Regulations include a detailed list of DG specifying the UN
classification of each articles or substance and their
- acceptability for air transport.
= Some DG have been identified as being too dangerous to be
carried under any circumstances
« Others are forbidden under normal circumstances but may be
carried with spedific approvals — i1
. ]l;ackaging is the essential component in the safe transport of DG
: y air
= The packages are marked with required markings and bear the
required labels to ensure hazards can be recognized
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" The proper declaration of DG by the shipper Prhg

ensure that all in the transportation chain know what
DG they are transporting

The pilot-in-command must know what is on
hoard the aircraft in order to properly dealt with any
emergencies

= Information regarding hidden DG must also be
conveyed to passenger and shippers to assist them
in recognizing DG

= DG accidents or incidents must be@

« Training is an essential element in maintaining a

safe regulatory regime_\L ‘
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IATA DG REGULATIONS

= Section 1 Applicability

» Section 2 Limitation

= Section 3 Classification

» Section 4 Identification

= Section 5 Packing

» Section 6 Packaging specifications and performance tests
» Section 7 Marking & Labeling

= Section 8 Documentation

= Section 9 Handling

= Section 10 Radioactive material
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IATA DG REGULATIONS

» Each section is further divided into
numbered subsections and paragraphs
e.g. 3.4.2.2.2 = Section 3(3)
Subsection 4 (3.4)
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~}, APPLICABILITY

= Definition of DG

‘n Basis of these Regulations

» Application of these regulations
» Shipper’s Responsibility

w Operator’s Responsibility

m [raining Requirements

» Dangerous Goods Security

DG Requlations
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Regulations (1.1)
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Convention on International
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» The IATA DGR contain
all the requirements of
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Application of these Regulations (1.2)
The IATA DGR are applicable to :

» All airlines which are Members or
Associate Members of IATA

= All airlines which are party to the IATA
Multilateral Interline Traffic Agreement---
Cargo

» All shippers and agents that offer
consignments of DG to these operators
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» the words ‘'shall” and ‘must’ are used
\/ whenever there is a mandatory
requirement. .
L0 1w the words ‘should’ and ‘may’ are
used to indicate a preferred ~
requirement and are not binding
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« Employees are provided with such information as to

enable them to carry out their responsibilities

= Establish whether the articles or substances is prohibited
for transport by air

= Ensure that the DG are identified, classified, packed,
marked, labeled and documented in full compliance
with the prescribed regulations

« Ensure the DG are packaged in compliance with all
applicable transport requirements

= Establish the DG documents are retained for a minimum
period of 3 month Cl3 4! D)

DG Regulations W™ _Tc\an\ -~ é e ¢ 24
N e

—




[image: image15.png]4 APPLICABILITY

ml"LOperator’s Responsibility (DGR 1.4)
m Acceptance
= Storage
w |Loading
= Inspection
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™ emergency response information

» Reporting DG accidents and incidents
» Retention of Records
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Operator’s Responsibility (DGR 1.4)

» When accepting DG for transportation by air, it is the
operator’s acceptance staff who have the responsibility
to ensure that the consignment has been prepared in

accordance with the regulation. A checklist must be
used.

» Minor discrepancies such as the omission of dots and
commas in the proper shipping name appearing on the
shipper’s declaration for DG or on package marking ate
not considered as errors if they do not compromise
safety and should not be considered a reason for

rejecting a consignment.
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le'ranmng Requirements (DGR 1.5)

All categories of personnel involved in the movement of DG by air
must be trained in general familiarization, function specific and
safety training commensurate with their respons&bmtles

Table 1.5A-and table 1.5B indicate the subject matter to be covered
for each of the categories of personnel

A test must be provided following DG training to verify
understanding of the regulations

= The record of training must be retained by the employer and made : }
available to the appropriate national authority on request
= Recurrent or refresher training must take place within 24 months of
previous training to ensure knowledge is current
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TABLE 1.5.A
Minimum Requirements for Training Curricula (1.5.2)
Shippsrs
Aspects of transport of dangerous and Freight . Operator; and ground | Security
goads by air with which they should packers |forwarders handling agents screeners o
be familiar, as a minimum 172 |3|4|5|6|7|8]9110[|M 12 -/
General phifosophy KX IXIX XX XXX XX X
Limitations X KIXIHKIX| XX XXX X
General requirements for shippers X X X
Classification X | X | X A X
List of dangsrous goods XXX X X
General packing requirements X X | X X
Packing instructions X X[ X X
Labelling and marking X[ XIX| XXX XX XX X
?gl: ;ﬂ;;fer r?ta%%ﬂaranon and other relevant X X | x X
Acceptance procedures X
Recognition of Undeclared Dangerous XTI XXX X| XXX XXX X
Goods
Storage and loading procedures XX X X
Pilots’ notification X X X
Provisions for passengers and crew KX (XXX XXX X| XX X
Emergency procedures KX XXX TXIX XXX X X
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» All'persons engaged in the transport of DG should consider
security requirements for the DG commensurate with their
responsibilities.

= The training specified in DGR 1.5 should include elements of
security awareness (DGR 1.6.2)

 Security awareness training should address the nature of
security risk, methods to address and reduce such risks and
actions to be taken in the event of security breach.

» Operators, shippers and others

~ high consequence DG (1.6.3.3)&hould
\/,/

and comply with 8 Security plan as identified in 1.6.3.2
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» Forbidden Dangerous Goods
Hidden Dangerous Goods

x DG Carried by Passengers or Crew
Transport of DG by Post

DG in Operator’s Property

DG in Excepted Quantities

DG in Limited Quantities

» State and Operator Variations
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Forbidden Dangf.'gus Goods (DGR 2.1)

» Any article or substance which as presented for
transport, isiialwblei@ explode, dangerously
react, produce a flame or dangerous evolution
of heat or dangerous emission of toxic,
corrosive or flammable gases or vapour under
conditions normally encountered in transport
must not be carried on aircraft under any
circumstances.(DGR 2.1.1)
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Forbidden Dangerous Goods (DGR
2.1)
» Certain dangerous goods know to meet
the description have been included in
—— light type and without UN number in the
é %}f list of Dangerous Goods (Section 4.2)
“"F% with the word “Forbidden”, shown in
Columns G/H, I/ J and K/ L.
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= Acetylene silver nitrate —forbidden in
aircraft under any circumstances

Acetone cyanohydrin stabilized —

forbidden for carriage by air unless

- !
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Hidden Dangerous Goods (DGR 2.2)

= Cargo declared under a general description may
contain hazardous articles that are not
apparent. e.g. Automobile parts

= "Automobiles parts” may contain wet batteries,
efc

= Acceptance staff should seek confirmation from
shippers and passengers about the contents of
any item where there are suspicions that it may
contain DG
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Hidden Dangerous Goods (DGR 2.2)

They are many examples of item that may contain or
indicate the presence of DG. Below are some
examples to assist in detecting hidden DG

= A package that has visible frost or is very cold to be
touch may contain dry ice

= A stained or wet package may indicate spillage

= Any odours which may indicate a spillage or leakage
with a package or overpack

» A package with a shifting centre of gravity may
suggest liquid contents

A A AR
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*" Hidden Dangerous Goods (DGR 2.2)

= Aerosol spray cans may make a characteristic rattle
during handling

» Packages generating smoke or fumes
» Reused package including old DG marking or labels

» Packages with pictures of chainsaws, lawn mowers,
camping stoves, lanterns or generators as the
contents could have fuel residues

» Expose wires protruding from the package could be
considered threatening

= Packages marking noises (hissing, whistling, ticking,
vibrating, etc)
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Hidden Dangerous Goods
Ex: Onthe AWB, the goods are descrlbed

as "Instruments”. Such item may
contain hidden hazard such as

1 “mercury . Yes/no ? What is the ref ?
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DG Carried by Passenger or Crew
(DGR 2.3) 3 wags T camt

= DG must not be carried by passengers or
crew as or in checked baggage, carry-on
baggage, or on their person €

those listed in DGR 2.3-and-shown in.
Table 2.3A
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The AIR NAVIGATION ORDER 1990

“It shall be unlawful for a person to take or
cause to be taken on board any aircraft, or
to deliver or cause to be delivered for
loading thereon, any goods which he
knows or ought to know or suspected to be
dangerous goods the carriage of which is
prohibited (i.e. not permitted).”
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Dangerous goods must nof be carried In or as passengers or prew, chiecked or cany-on baggage, except a5 otheryise provided befow,

G

Permitted in or as carry-on baggage

Permitlecl in or as checked baggage

Permitied on ong’s person

The approvat of the operator(s} is required

The pilot-in-command must ba informed of tha location

NO

NO -

NO [NO

NO |NO

na

nfa

nfa

nla

Digabling devices such as mace, pepper spray, etc. containing an imitant or incapacitating
substance are prohibitad an the person, in checked and carry-on baggaga.

Security-type attaché cases, cash boxes, cash bags, efc. incorporating dangerous
goods, such as lithium batteries andfor pyrotechnic material, are tofally torbidden. See entry
in 4.2 - List of Dangerous Goods.

NO

NGO

NO

NQ

YES | NO

YES | NO

YES |NO

YES | NO

IYES

MES

YES

NO

NO

NO

YES

(5002323 for details,)

Ammunition {cariridges for weapcns}, securaly packaged (in Div. 1.45, UN 0012 or
LN 0014 only}, in quantities not excesding 5 kg {11 Ib) grass weight per person for that
person's own use, exchuding ammunition with explosive or Incendiary projectiles. Allowancas
{or more than one passenger must not be combined Into cne or more packages.

Camping stoves and fuel cantainers that have conftained a flammable liquid fuel, may
be carrled provided the fuel fank of the camping stove andfor fuel container has been
completely drained of all liquid fuel and action has been taken to nullify the danger.
{See 2.3.2.4 for details).

Whenslchalrs or ather battery-powared mobility devicas with non-spillable battsries
{see Packing Instruction B0G and Special Provision AG7), pravided that the battery is
disconnected, the baltery terminals are insulated {o prevent accidantal short circuits and tha
hatlery is securely aftached to the wheelchair ar maobility aid.

Note: Wheelchalrs/mobllity afds with gef type betteries do not require the battery to be
disconnected provided the battery terminals are jnsuloted to prevent accidental sharf
circuils.

Wheelchairs or othar hattery-powered mobility devices with spillable battarias.

;;ES

NO {NO
!

YES

YES

Mercury barometer or thermometer carried by a representative of a government weather
bureau or similar official agency (ses 2.3.3.1 for detsils.) -

NO [YES
i

|

YES

NG

Lithium ion batteries with a Walt-hour rating exceeding 100 Wh bui not exceeding
180 Wh for consumer efectronic devices. No more than two spare balteries may be carried
in carry-on baggage only. These balterdes must be individually protected to prevent short
circuits. Equipment containing such batteries may be in checked or carry-on baggage.




[image: image23.png]Permitted in or as checked baggas;e

Permitted in or as carry-on baggage

Parmittad on ono’s perzcn i
The approval of the operator(s) is required
The pilot-incommand must be informed of the location

YES [YES |[YES [YES |NO | Nonflammable gas cylinder fitted into a life jacket contalning carbon dioxide cor other
suitable gas in Division 2.2, up to two (23 small cylinders per passenger, and up to two {2)
spare cartridges.

YES [YES | NO [YES [NO | Oxygen or air, gaseous, cylinders required for medical use. The eylinder must not
exceed § kg gross weight.

Note: Liquid oxygen systems are forbiddan for transgport,

NO [YES |[NO |NO |NO | Acrosols in Division 2.2, with ho subsidiary risk, for sporting or home uss.
and .

[YES |YES |YES | NG |NO | Non-radioactive medicinal or toilet articles {induding aerosnls) such as hair Sprays,

perfumes, colognes and medicines conlaining alcokol.
Tre lotal net quantlty of all above menticned articles must not exceed 2 kg{44b)or2tL
(2at). and the net quantity of each single article must not exceed 0.5 kg {fIb)oro.5L
{1 pt). Release valves on aercsols must be protected by a cap or other suitable means to
prevent inadvertent release of the contents.

YES [YES YES |NO |NO | Alcoholic beverages, when in retail packagings, containing more than 24% but not mare
than 70% aleoho! by volume, In receptacles not exceeding 5 L, with a total net quantity per
persanof 5 1,

~ YES |[YES |YES |NG |NG | Non-flammablo, nondoxic gas cylinders wom for the operation of mechanical firnbs.
( ‘ Also, spare cylinders of a similar size if required to ensure an adequate supply for the
' duration of the joumey.

YES [YES [YES [NO [NO | Consumer electronle devices containing lithium metal or lithlum fon cells or
batterfes, such as watches, calculating machines, cameras, celiular phones, fap-fop
computers, cameorders, eta., when carried by passengers or crew far personal use.

YES [NQ [YES [NO [NQ | Spare lithlum metal or Hthium lon celis or batterles, for such consumer electronic
devices may be carred in carry-on baggage only. These batteries must be individually
protected to prevent short clrouits.

YES [YES | NO {NO |NQ | Hafr curlers contalning hydrocarbon gas, up to one (1) per passenger or ciew-member,

-~ =f, LIMITATIONS
e

DG Carried by Passenger or Crew
Ex: Does the passenger need the approval of the
operator for the following items ?

= a) Small clinical thermometer

yes@

» b) 2.5kg of dry ice as checked baggage (yesno

» C) Safety matches carried on person  yes/ho

DG Regulations
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DG Carried by Passenger or Crew

Ex: Does the passenger need the approval
the operator for the following items ?

Ans a) no
b) vyes
C) no

DG Regulations

of

43

. LIMITATIONS

2.
Transport of DG by Post (DGR 2.4)

DG are forbidden for carriage in the mail except that
the following substances may be accepted by mail
subject to the provisions of the UPU Convention and

;{%ﬁ é/j:hg IATA DG Regulations

n Pat@specimens as defined in DGR 3.6.2.1.4

» Infectious substances assigned to Category B (UN
3373) only, when packed under PI 650, and dry ice
when used as a refrigerant.

» Radioactive Material provided the activity does not
exceed one tenth of that permitted in table 10.3D

DG Regulations
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DG in Operator’s Property (DGR 2.5)

= DG that are aitline or operator property are normally
subject to the Regulation. DGR 2.5.1 indicates the
exceptions.

= These include DG which are required to be on board
aircraft for compliance with air safety regufations e.g.
fire extinguisher, lift rafts, etc

T » In-flight sales item such as perfumes, safety matches,
b liquefied gas, lighters are also permitted

= Dry ice required for the food and beverage service
aboard the aircraft, is also excepted from the
Regulations.

DG Regulations 45

r o LIMITATIONS

B[

/Additional IATA requirements
x DGR 2.6.2 highlights the
‘pointing finger’ symbol(= )that
indicates where the IATA DGR

IS more restrictive than the
ICAO Technical Instructions

» £.0.2.3.1.2
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DG in Excepted Quantities (Section

2.6)

s- Dangerous Goods in Excepted

certain classes of DG
- Wit@a Shipper’s declaration

Quantities are very small quantities of

()
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| LIMITATIONS B

| éxcep—fw& < LT::T*W{ < Q“

Dm& in Limited Quantity (Section 2.7)

Some DG may be safely shipped in good quality
combination packaging in Limited Quantities

Inner and outer packagings must meet certain
construction standards

Must withstand a drop test and stacking test —= don h‘ pref

Require marking to indicate that they are Limited
Quantity packages

Packing Instructions have “Y” prefix
Shipper’s declaration is required

DG Regulations 48




[image: image27.png];. LIMITATIONS

=la. -
S'%ate and Operator Variations (Section 2.8)

» Some states and operators use their right to be more
restrictive than the ICAO Technical Instructions by filing
their variations with ICAO and IATA. |

» State variations are identified by three letter code.
e.g. SGG the code for Singapore Government
» State variations apply to
(@) state of origin (from)
(b) state of transit (through)
(c) state of destination (to)
(d) state of operator (Airlines)

DG Regulations 49

r - LIMITATIONS

% b e o
| State and Operator Variations (Section 2.8)

GG-@ ‘
» Operators wishing to carry dangerous goods in
aircraft to, from or via Singapore must obtain prior
written approval from the Director General of Civil

Aviation. All applications are to be made on
prescribed forms and addressed to:

Director General of Civil Aviation
Civil Aviation Authority of Singapore
P.O. Box 1 Singapore Changi Airport
SINGAPORE 918141

F-mail:CAAS_dangerous goods@caas.gov.sg
DG Regulations 50
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=

State and Operator Variations

= Operator variations are identified
by a two letter code.

(O

DG Regulations

e.g. SQ: Singapore Airlines
/Singapore Airlines Cargo
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ﬁli; ]
» Class 1 Explosives

» Class 2 Gases

» Class 3 Flammable liquids

x Class 4 Flammable solids etc

» Class 5 Oxidizing substances & Organic Peroxide
» Class 6 Toxic & Infectious substances

i
= Class 7 Radioactive material
» Class 8 Corrosives
» Class 9 Miscellaneous DG
DG Regulations 53
r  — CLASSIFICATION

Some classes are further divided into divisions
e.g.
Divisions (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6
2.1, 2.2, 2.3
Cusn 14.1,4.2,4.3
- |51,52
6.1, 6.2
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CLASSIFICATION
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DG are assigned to relevant acking_k
group accordingto the@oﬁ_@@r’@

» Packing Group I high danger
= Packing Group IT medium danger
» Packing Group III low danger

g T,7, 1
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CLASSIFICATION

gl
28
2

i
i

Class 1 Explosives

Explosives are divided into 6 divisions:
1.1,1.2,1.3,1.4,1.5,1.6

For handling and stowage purposes,
explosives are assigned to one of the thirteen
compatibility groups depending on the nature
of the danger: _——=>21.4
ABCDEFGHIJ KLNS
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Al

Class 1 Explosives R

= Most explosives such as those classed within
Divisions 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 and 1.6,
are normally forbidden for carriage by air.
e.g. TNT, Dynamite or Torpedoes

= 1.4S can be accepted on passenger aircraft

DG Regulations 57
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-, CLASSIFICATION

TABLE 3.1.B

Scheme of Classification of Explosives, Combination of Hazard
Division with Compatibility Group (3.1.4.1)

Compatibility Group

Hazard A B [¢ D [E [F |6 |[H U |k L IN s ’2‘“8
11 |11A[11B]11C|11D[1AE[14F [11G 114 1L 9
12 128]12¢|12D|12E[12F [12611.201.20 |1 2K[ 120 10
13 13C 1.3F |1.36]1.8H]1.3) [13K]13L 7
T4 14B|14C|14D[14E|1 4F |14G 14S17
5 15D 1
16 | 16N ]

1-1611 13 |4 4 3 [a 12 12 13 12 15 |1 |1 I35
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[image: image32.png]Class 2 Gases
» The transport condition of a gas is

described according to its physical state as

1 Compressed gas
2 Liquefied gas
3 Refrigerated liquefied gas
4 Dissolved gas
= "Cryogenic liquid” means the same as

‘_r_gf_rl erated liquefied gas”
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+; CLASSIFICATION

Class 2 Gases

» Substances of Class 2 are assigned to one of
three divisions:

Division 2.1  Flammable gas RFG

Division 2.2 Non-flammable, non-toxic gas RNG

Division 2.3  Toxic gas RPG

= Aerosols or aerosol dispensers and
Receptacles, small, containing gas (UN2037)
are classified under the applicable of Class 2

DG Regulations

()
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1P
Class 2 Q@Gases

Division 2.1 Flammable gas. RFG

Any gas which when mixed with air in certain
proportions, forms a flammable mixture
e.g. Butane, Hydrogen, Propane, Acetylene, Lighters

DG Regulations 61

; CLASSIFICATION

ﬂ_lﬁ

Class2 Gases

Division 2.2 Non-flammable, non-toxic gas.
RNG RCL
Any non-flammable, non-toxic gas or low-temperature
liquefied gas e. QQMOX ide;,Neon,
Fire extinguisher, Ilqueﬂjd Nitrogen or Helium

hﬂ‘aawoi AR
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Class 2 Gases

Division 2.3 Toxic gas. RPG

Gases know to be toxic or corrosive to humans
and know to pose a health risk

Most toxic gases are forbidden for carriage by air;
some are permitted,

e.g. Aerosols of low toxicity, Tear gas devices

DG Regulations 63
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Class 3 Flammable Liquids RFL
m Class 3 has no subdivision.

= The word flammable has the same
meaning as inflammable

DG Regulations 64
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Class 3 Flammable Liquids RFL
Class 3 includes:
Flammable liquid, and

Liquid desensitized explosives—are explosive

substances which are dissolved or suspended
in water or other ligui nces, to form
T e

a homogeneous liquid mixture to suppress
their explosive properties. E.g. UN 1204,
UN 2059 UN 3064, UN 3343,UN 3357 and UN 3379
» Viscous substances are thick, sticky liquids
such as paintfor glue
DG Regulations 65
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4 CLASSIFICATION

A

qas for
_iqniaan fiame

Class 3 Flammable Liquids RFL
» Flash point is defined as

the lowest e

at whm@mable\v@r

is given off a liquid in a test vessel
in sufficient concentration

to be ignited in air

when exposed momentarily

to a source of igr:lition.

I BN

liqud

 Vwanim water bath
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Class 3 Flammable Liquids RFL

» Liquids or mixtures of liquids or liquids containing solids
in solution or in suspension (e.g. paints, varnishes etc)
which give off a flammable vapor at temperatures of not
more than 60°C closed-cup test or not more than
65.6°C open-cup test normally ré?erred to as
the Flash Point

» With a closed-cup flash point of 60°C or less,
a liquid is considered to be a Class 3, Flammable Liquid

» With a open-cup flash point of 65.6°C or less,
a liquid is considered to be a Class 3, Flammable Liquid

DG Regulations 67

CLASSIFICATION
w]j
Class 3 Flammable Liquids RFL
Note

» liquids described in 3.3.1.2 with a flash
point exceeding 35°C which do not sustain
combustion need not be considered as
flammable liquids for the purpose of
these regulations.

DG Regulztions 68
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Class 3

» Flammable liquids are assigned to 3 different packing

Flammable Liquids RFL

groups according to its flash point and initial boiling point
= Initial boiling point —The temperature at which the liquid

T under test first boil.
DG Regulations 69
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= deddhe P
T = CLASSIFICATION
Class 3 Flammable Liquids
Packing Group Flash Point Initial Boiling
(Closed-cup) Point
I < 35°C
11 <23°C >35°C -
I = 23°C but <60°C | >35°C
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Ciass 3 Flammable Liquids
Packing Group Flash Point Initial Boiling Point
(Open-cup)
I < 35°C
11 <23°C >35°C
1 >23°C but <65.6°C | >35°C
DG Regulations 71

Flash

Point . CLASSIFICATION

MH
60° C for
closed-cup
or65.6° C
for open-
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23° C

PG
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Exercise 1 Liquids gives off a flammable

vapor at 23°C closed-cup flash point and
initial boiling point of 36°C What is the -
packing group of this substance ?

Ans: PG III

DG Regulations
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=

Exercise 2 Liquids gives off a flammable

vapor at 24°C closed-cup flash point and
initial boiling point of 35°C What is the
packing group of this substance ?

Ans: PG 1

DG Regulations
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Exercnse 3 Adhesive having a
closed-cup flash point of 75°C and
initial boiling point of 45°C What is the
packing group of this substance ?

DG Regulations

Ans: No packing group because not restricted. -
DANGEROUS GOODS
REGULATIONS .
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I
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Class 4 is divided into 3 divisions

Division 4.1 Flammable solids
Division 4.2 Substances liable to
spontaneous combustion

Division 4.3 Substances which in contact Wlth

water emit flammable gases
(Dangerous when wet) J

DG Regulations
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'~ Class 4 is divided into 3 divisions (onbine e
\ foep e ok
Division 4.1 Flammable solids RFS :
Flammable Solids are readily combustible or
may cause or contribute to fire through friction;
Self-reactive substances are
liable to undergo a strongly exothermic reaction;
' Desensitized Explosives are substances with
explosive properties which are safe to transport when
wetted with water, alcohol or other substances to
suppress these dangerous properties.
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Fineas
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ivision 4.2 Substances liable to
spontaneous combustion RSC

Substances which are liable to spontaneous
heating under normal conditions encountered

in transport, or to heating up in contact with air,
and being then liable to catch fire.

The following types of substances are classified in
Div 4.2: Pyrophoric substances and self-heating
substance. e.g. White or yellow phosphorus
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Division 4.3 Substances which in contact with
water emit flammable gases RFW
(Dangerous when wet)

Substances which, in contact with water, emit
flammable gases. Substances which, by interaction
with water, are liable to become spontaneously

flammable or to give off flammable gases in dangerous

quantities. E.g. Calcium carbide, Sodium.

DG Regulations
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Packing Group Criteria
_[(Division 4.3) - 3.4.3.4

I’ackmg Group I-
Packing Group II-

Packing Group 11I-

DG Regulations

cEe e

Reacts vigorously with water at ambient
temperature

(= 10L/kg over a one minute period)

Reacts readily with water at ambient
temperature

(= 20L/kg per hour)

Reacts slowly with water at ambient
temperature

(2 1L/kg per hour)
80
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