出國報告（出國類別：開會）

參加2012年第三十八屆

國際微奈米工程研討會

服務機關：國防大學理工學院機電能源及航太學系
姓名職稱：李亞偉助理教授
派赴國家：法國
出國期間：101 年 9 月 13 日至 9 月 22 日
報告日期：中華民國 101 年 10 月 8 日
摘要

國際微奈米工程研討會（International Conference on Micro and Nano Engineering, MNE）今年已邁入第三十八屆，係歐洲歷史最悠久亦是世界知名之國際學術會議，由歐洲各國接續辦理，每年邀集世界各國專家學者進行一系列研究成果發表及新知分享。今年會議在法國圖盧茲舉行，期程自9月13日至9月22日止，研討主題涵蓋微奈米製程、製造、系統與元件開發，內容涉及電子、光電子、機電、環境與生醫、化學、材料與生命科學等基礎研究與應用發展領域。
對於從事微奈米研究的專家學者言，MNE絕對是一提供與來自世界各地之專家學者進行研究與心得分享的學術交流平臺。大會除了收錄年度相關重要論文外，亦會邀請微奈米領域有深遠影響及卓越貢獻之先進發表專題演說。本次會議，個人奉核四篇論文均有幸獲大會接受，中文題目分別為「磁擾動應用在新式迴路散熱系統之研究」、「新型自組式磁性微流體系統設計於電子冷卻之應用」、「超快雷射應用於微流體元件微機械加工研究」與「超快雷射應用於再生能源所需之薄膜機械加工研究」等，其中第一篇更邀請進行口頭發表，對於個人而言實是一莫大鼓勵。
感謝國科會經費補助與國防大學理工學院研究設施支持，使個人在短時間內順利完成研究計畫並出席重要會議發表。此一難能可貴經驗不僅使我認識許多國內外先進，更能藉會議交流作為日後教學與研究提升之重要參考。
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1. 會議目的
2012年第三十八屆國際微奈米工程研討會（MNE 2012）在法國圖盧茲「皮埃爾博迪會議中心」舉行的，期程為2012年9月16日至20日，共計5日。此一國際研討會議專注於微、奈米尺度相關製造、程序和其他圖案化的議題。會議匯集世界各地的工程師與研究學者們針對微、奈米結構設計以及元件製造、生產和應用的最新近況與未來發展趨勢進行一系列討論，期間亦邀請設備商展示最新研究機儀器與分析技術。會議發表內容廣泛，涉及電子、光電子、機電、環境與生醫、化學、材料與生命科學等專業領域。本次會議內容總括四項重要議題分別為：微奈米光學微影技術（Micro and Nanolithography）、微奈米製造工程（Micro and Nanofabrication/Micro and Nanoengineering）、微奈米系統與元件（Micro and Nano Systems）及其在生物、醫學、化學之應用（Micro and Nano Devices and Systems for Biology, Chemistry and Medicine）。會議論文經接受後，將由大會邀稿並推薦至Elsevier出版社發行之Microelectronic Engineering（微電子工程）期刊審查。
2. 會議過程
     本屆會議經審查後共收錄自歐洲、美洲、澳洲、非洲及亞洲等39個國家及地區約六百餘篇論文，其中歐洲計331篇，亞洲240篇，美洲35篇，澳洲3篇，非洲1篇。依據議題則區分為：微奈米光學微影技術127篇，微奈米製造工程215篇，微奈米系統與元件118篇，生物、醫學、化學方面之應用150篇。本人口頭報告論文「磁擾動應用在新式迴路散熱系統之研究」歸類在生物、醫學、化學應用類，並安排在9月18日1500發表。
會議地點－「皮埃爾博迪會議中心」位於市中心，是各項重要會議與產品展示中心。本次會議將場地區分為海報展示區4處，演講場地3處，研討區2處，以及廠商展場等。9月16日完成報到後，隨即完成海報張貼並參加大會茶敘，與諸多學者專家進行意見交流。其中論及「透過通入不同氣體解離，對所產生電漿蝕刻之矽奈米線進行分析」議題特別印象深刻，其製程創新與設計構想十分新穎，若能結合熱管理技術更可進一步應用機電整合實務。
    9月18日本人於大會議廳進行口頭報告，內容以磁擾動技術應用在降低電子元件熱負載為重點，說明利用電磁鐵端點之磁通量不連續性，導入半主動式散熱元件設計，並利用有限元素法驗證相關理論與實驗可行性，進而探討磁擴散對熱管性能提升之影響，證實主動式迴路設計之散熱效益，適合應用於不穩定熱負載管理技術開發。研究貢獻在於設計會使流場產生局部劇烈擾動，對流譜造成顯著影響，但不致造成過大壓降致使流體循環效果降低。最後，經由量測進出磁性裝置之溫度變化可以知道當磁通量劇烈變異時，流場渦流會產生近似周期振盪，最多可以增進效率達41.82 % 。
    由於諸多專家學者對此議題頗有興趣，因此在會場進行廣泛地意見交流，深感跨領域整合技術是有效解決現今工程問題的唯一方案。
3. 會議心得
圖盧茲是法國第四大城，亦是歐洲航太研發中心所在，該地區學風鼎盛並設立三所著名大學，吸引世界各地超過97,000名學生就讀，主辦單位圖盧茲大學成立於1229年，其航空工程領域之研究尤其卓越，所培育之科技人才廣受國防工業歡迎。此次有幸參與盛會，與各國專家學者直接實務交流著實獲益良多，除學習嘗試導入不同方法於研究外，另瞭解可藉由各種專業領域學理與思考模式，觀察分析研究結果。與會期間，遇到國內臺大、清大、交大與師大教授帶領研究生浩浩蕩蕩參加研討會。言談間瞭解到，唯有多多參與專業會議，才能吸取他人研究經驗，精進本身智識。研討會休息時間，更積極請教各國學者，針對奈米流體穩定性等議題交換研究意見，達到學術交流目的。
此外，個人認為參與國際重要會議另一層重要意義在於培養、訓練自己與研究團隊的表達能力，如何將自己專業領域的研究成果透過簡報與共通語言詳盡說明，使各國專家學者可以瞭解、進而給予各項意見尤其重要。除提供解決窒礙方案外，另藉由研究成果比較與直接交流更能避免研究議題過時或產生閉門造車、事倍功半疑慮。因此，會場中除了諸多專業人士、資深教授演講外，亦不乏碩、博士研究生充滿自信地上台發表並將研究成果直接分享，不僅藉以獲得難能可貴的意見，更能大幅增進本身專業溝通技巧，並透過專家學者審視本身研究缺點以獲改善。
    本次會議見識到不少先進技術或大型計畫研究成果，此絕非單憑個人能力所能及。因此，在研究經費與人力限制下，尋求團隊合作是提升研究能量的不二法門，對於國防科技發展更應如此。目前國防大學理工學院為整合教師及其實驗室研究能量，已規劃多個研究群並鼓勵所屬教師參與國防科技研究，迄今已有初步成果。個人認為這不僅可以整合院內有限研究資源，更能有效解決專業領域實務需求，使各教師能發揮所長，將研究工作臻於完善。
4. 建議事項
1、 本院研究生數量受限於政策規劃，致使研究人力稍顯不足，另軟、硬體設備在運用方面也有不便。在既有人力、經費與設備限制下，唯有尋求校際合作方能確保計畫完成。建議不涉及機敏之學術研究應鼓勵校際合作，以整合研究資源。
2、 本院是國防科技最高學府，故執行計畫研究應是必然重點。個人研究方面，建議應鼓勵教師自我提升、爭取國科會等專案計畫，提升本院研究能量。團隊研究方面，則建議定期邀請各需求單位參與研究群議題規劃，使教師瞭解需求單位窒礙所在，提供適時諮詢，最終達到研究與實務結合。
3、 建議「國防科技學術研討會」在兼顧質與量方面能邀請國內外專家學者針對國防科技發展與技術應用等進行各項專題演講，以提升會議知名度。
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Pierre COHEN
Maire de Toulouse
Mayor of Toulouse

a le plaisir de vous convier a la réception donnée & I'occasion de la
is pleased to invite you to a reception on the occasion of

Conférence internationale MNE 2012 sur les Micro et Nano technologies
Micro/Nano Engineering International Conference MNE 2012

le lundi 17 septembre 2012, & 18h30, salle des lllustres, au Capitole.
Monday 17th September 2012 at 6:30 pm, salle des lllustres, Capitole - City Hall.

Cette invitation strictement personnelle sera exigée a Fentrée.
This invitation is strictly personal and will be required at the entrance.
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Registation rumber: 0074

We confirm your participation in the:
38" International Conference on Micro and Nano Engineering

The welcome desk will be open on Sunday 16 September at 05:00 pm

Please print this confirmation and give it at the
"Pre-Registered" desk at your arrival*.

*If you do not have paid your registration, please bring this confirmation to the “Payment” desk.

Without this confirmation, an ID will be requested at the desk.

Congress venue h2% E‘E f i S

Centre de Congrés Plerre Baudis
11, esplanade Compans Caffarelli

31000 Toulouse - France

hetp:/ fwww.centre-congres-toulouse. fr

aPs
Lat. 43,6105
Long. 1.4350

Underground
Line 8
Get off at -Compans Caffarell

Airport shuttle
Get off at -Compans Caffarell

Contact

MNE12 secretariat
From 16 to 20 September:
Phone: 05 62 30 40 9%
cbo@mne12.org
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CERTIFICATE OF ATTENDANCE

This is to certify that

Mr Lee YAWEI
Department of Mechatronic, Energy, and Aerospace Engineering

attended the:

38th International Micro & Nano Engineering Conference (MNE 2012)
which was held from 16 to 20 September 2012
in Toulouse, FRANCE
For the Organization Committee

Christophe Vieu

POy DT SN
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會場海報前留影
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3. 超快雷射應用於微流體元件微機械加工研究
4. 超快雷射應用於再生能源所需之薄膜機械加工研究
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