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р୯ൔ֋ቩਡ߄ 

出國報告名稱：ୖу EPRI 87 ीฝϐຬᖏࣚ׷਑཮᝼Ϸୖᢀ EPRI  ࠻਑ჴᡍ׷

出國人姓名( 2 人以上，以 1 人為

代表) 
職稱 服務單位 

ᖴၮ๮ ᐒఓπำৣ Ѡ ᡼ ႝ Κ Ϧ љ 

出國類別 
□考察 □進修 □研究□實習 

▓其他  國際會議          （例如國際會議、國際比賽、業務接洽等） 

出國期間： 101 年 10 月 13 日至 101 年 10 月 25 日 報告繳交日期：101 年 11 月 30  日 

出 

國 

計 

畫 

主 

辦 

機  

關 

審 

核 

意 

見 

□1.依限繳交出國報告 

□ 2.格式完整（本文必須具備「目地」、「過程」、「心得」、「建議事項」） 

□ 3.無抄襲相關出國報告 

□4.內容充實完備. 

□5.建議具參考價值 

□6.送本機關參考或研辦 

□7.送上級機關參考 

□8.退回補正，原因：□不符原核定出國計畫 □以外文撰寫或僅以所蒐集外文 

   資料為內容 □內容空洞簡略未涵蓋規定要項 □抄襲相關出國報告之全部 

或部分內容 □電子檔案未依格式辦理 □未於資訊網登錄提要資料及傳送出國報告電子
檔  

□9..本報告除上傳至出國報告資訊網外，將採行之公開發表： 
   □辦理本機關出國報告座談會（說明會），與同仁進行知識分享。 
   □於本機關業務會報提出報告 

□其他                   

□10.其他處理意見及方式： 

說明： 

一、 各機關可依需要自行增列審核項目內容，出國報告審核完畢本表請自行保存。 

二、 審核作業應儘速完成，以不影響出國人員上傳出國報告至「政府出版資料回應網公務出

國報告專區」為原則。 

報 

告 

人 

 

審 

核 

人 

單位            主管處            總 經 理 

主管            主  管            副總經理 
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ՉࡹଣϷ܌ឦӚᐒᜢр୯ൔ֋ගा  

р୯ൔ֋ӜᆀǺୖуEPRI 87ीฝϐຬᖏࣚ׷਑཮᝼ϷୖᢀEPRI׷਑ჴᡍ࠻ 

।ኧ  ʸցࢂҹǺɍߕ֖  34

р୯ीฝЬᒤᐒᜢ/ᖄ๎Γ/ႝ၉   

Ѡ᡼ႝΚϦљ/ഋቺໜ/02-23667685 

р୯Γ঩ۉӜ/୍ܺᐒᜢ/ൂՏ/ᙍᆀ/ႝ၉ 

ᖴၮ๮/Ѡ᡼ႝΚϦљ/ᆕӝࣴ܌ز/ᐒఓπำৣ/Ȑ02ȑ8078-2211 

р୯ᜪձǺɍ1Եჸɍ2຾অɍ3ࣴزɍ4ჴಞ啞5ځд(໒཮) 

р୯ය໔Ǻ101ԃ 10Д 13ВԿ 10Д 25В             р୯Ӧ୔Ǻऍ୯ 

ൔ֋ВයǺ101 ԃ 11Д 30В 

ϩᜪဦ/Ҟ 

ᜢᗖຒǺຬᖏࣚᗙ᝗ǵወᡂǵੲമǵტڮຑ՗ǵቚமወᡂமࡋӝߎᒳ(CSEF Alloy 

Steel) 

ϣ৒ᄔाǺȐΒԭԿΟԭӷȑ 

ҁൔ֋ϣ৒хࡴр୯ጔҗᆶҺ୍ᇥܴǵࣴ૸཮ϣ৒ǵEPRI׷਑ჴᡍୖ࠻ೖ

इाϷЈளᆶࡌ᝼Ƕ 

ӧࣴ૸཮Бय़хࡴຬᖏࣚᗙ᝗٬Ҕቚமወᡂமࡋ(CSEF)ཥ׷਑ࣴޑز຾

৖ǵወᡂੲമઇᚯტڮຑ՗ǵ዗ӣԏᗙ᝗ȐHRSGȑ׷਑٬Ҕ௃׎ǵၸ዗Ꮤӆ዗

Ꮤᆅᇃؓୁ਼ϯቫࣴزȐOXIDATION)ǵߚઇᚯᔠزࣴࢗᆶᔈҔȐNDEȑǵ౦ᅿ
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ຑڮឦౌௗȐDMWȑǵଯᓸ໣ᆅؓႴϡҹ฻ǹ٠ࣴ૸ОΚႝቷЬाϡҹϐტߎ

՗ޑനཥว৖ᆶᔈҔ௃׎Ǵ᏾ӝӚᅿచҹӢનٰࡌҥႣෳ׷਑ཞᚯኳԄǴ೸ၸ

ຑ՗ઇᚯᐒ౗ೌמޑᆅ౛Ǵаനཥڮ਑ტ׷ޑന٫ڗ௦ݤઇᚯᔠෳБߚϷߎݯ

Ϸځቹៜၮᙯ॥ᓀᆶԋҁϐำࡋǶ 

ӧ EPRI׷਑ჴᡍୖ࠻ೖБय़Ǵᆶ EPRIวႝ೽ߐୋᕴϷӚ׷਑ीჄ࣬ᜢ࿶

౛૸ፕȐ1ȑႝቷᆢៈၮᙯǵȐ2ȑࣴวीჄ࣬ޑᜢ᝼ᚒǴ٠ྎ೯ႝቷӧჴ୍΢ჹ

EPRIࣴزԋ݀ޑᔈҔ௃׎Ǵගٮཀـаૈځߡᕕှ࠼Њޑሡ؃Ƕ 

ҁЎႝηᔞς໺Կр୯ൔ֋ၗૻᆛȐhttp敍//open.nat.gov.tw/reportworkȑ 
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Ҟ   ᒵ 
р୯ൔ֋ਜቩਡ1 ---------------------------------------------------------߄ 

р୯ൔ֋ගा--------------------------------------------------------------- 2 

Ҟᒵ--------------------------------------------------------------------------- 3 

 Ҟᒵ----------------------------------------------------------------------- 4߄

კҞᒵ------------------------------------------------------------------------ 5 

൘ǵ6 -------------------------------------------------------------------ق  ߻ 

΋ǵр୯ጔଆ------------------------------------------------------------- 6 

Βǵр୯Һ୍------------------------------------------------------------- 6 

ΟǵՉำᆶϣ৒---------------------------------------------------------- 6 

ມǵࣴ૸཮ϣ৒------------------------------------------------------------- 8 

΋ǵ Ꮴ ፕ---------------------------------------------------------------- 8 

Βǵ ቚமወᡂமࡋ(CSEF)ӝߎᒳ----------------------------------- 9 

(΋) ౌ ௗౢғ຋౩ԶѨ௳ࠠޑԄᇥܴ---------------------------- 12 

(Β) CSEFӝߎᒳౌௗำׇ----------------------------------------- 13 

(Ο) ౦ᅿߎឦౌௗȐDMWȑ--------------------------------------------- 14 

(Ѥ) ฯࡋղձCSEFӝߎᒳ܄፦------------------------------------- 16 

Οǵ ዗ӣԏᗙ᝗ HRSG------------------------------------------------ 18 

Ѥǵ ߚઇᚯᔠෳ NDE-------------------------------------------------- 18 

ϖǵ ਼ ϯቫ OXIDATION--------------------------------------------- 22 

Ϥǵ ወᡂੲമҬඹբҔϐტڮຑ՗ CREEP/FATIGUE--------- 25 

ୖǵୖೖ૸ፕϣ৒--------------------------------------------------------- 28 

΋ǵ Ӛ׷਑ीჄᙁϟ--------------------------------------------------- 29 

Βǵ ᝼ᚒ૸ፕ------------------------------------------------------------ 30 

စǵ่ፕᆶࡌ᝼------------------------------------------------------------- 33 

ҴǵୖԵၗ਑-------------------------------------------------------------- 34 
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Ҟᒵ߄  
 

߄ 1ǵр୯ՉำϷπբཷा--------------------------------------------- 7 

߄ 2ǵCSEFӝߎᒳޑ௼10 -----------------------------------------------س 

߄ 3ǵCSEFӝߎᒳԋҽ-------------------------------------------------- 10 

߄ 4ǵ౦ᅿߎឦౌௗϐౌ15 ------------------------------------------߄׷ 

߄ 5ǵࠆҹϐౌࡕ዗ೀ౛ྕ15 ---------------------------------------߄ࡋ 

߄ 6ǵᖓҹౌࡕ዗ೀ౛ྕ16 ---------------------------------------------ࡋ 

߄ 7ǵወᡂཞᚯຑ՗БԄ------------------------------------------------ 27 
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კҞᒵ  
 

კ 1ǵCSEFӝߎᒳᆶ T22ӧଯྕΠϢ೚ᔈΚޑКၨ----------- 11 

კ 2ǵ዗ቹៜ୔٩࣬კޑϩ୔------------------------------------------ 12 

კ 3ǵCSEFӝߎᒳޑѤᅿઇ຋Տ࿼---------------------------------- 13 

კ4ǵA/BǵCase1ၸ዗ӆӣО/Case2ၸ዗ྕ࡭फ़ྕ----------------- 17 

კ 5ǵೂ׎ᐒఓᖉᔠࢗ໣ᆅϷᆅϣϾ---------------------------------- 19 

კ 6ǵ዗ӣԏᗙ᝗ Finned Tube------------------------------------------ 20 

კ 7ǵA/B/CǵSP▓ڗޑኬπ21 ---------------------------------------------ڀ 

კ 8ǵT91਼ޑϯቫࠠᄊ------------------------------------------------ 23 

კ 9ǵ਼ϯቫগᚆኳࠠ---------------------------------------------------- 23 

კ 10ǵ਼ ϯቫᔈᡂᆶࡋࠆԋߏ೷ԋগᚆޑၸำ--------------------- 23 

კ 11ǵT22ᆶ T91਼ϯቫগᚆ׎ޑᄊ------------------------------ 24 

კ 12ǵTP347਼ϯቫগᚆޑᐒ24 ------------------------------------ڋ 

კ 13ǵӚᅿ׷਑ϐወᡂੲമҬϕբҔϐტڮຑ՗კ------------ 26 



 6 

൘൘൘൘ǵǵǵǵقققق                ߻߻߻߻    

΋΋΋΋ǵǵǵǵ     р୯ጔଆр୯ጔଆр୯ጔଆр୯ጔଆ    

ҁϦљࣁ EPRI ཮঩ǴϞԃଆୖуځ P87 යࣁ 3 ԃϐࣴز

ीჄǴ၀ीฝЬाவ٣ᆶҁϦљഌុᑫࡌϐຬຬᖏࣚᐒಔԖ

ᜢϐຬຬᖏࣚ׷਑ଯྕࣴૈ܄วǵ೛ഢڰߥᔠෳᆶტڮຑ

՗ǵ׷਑ౌௗೌמǵ୯Ѧၮᙯ࿶ᡍǵ೛ഢಔҹঅៈჴ୍฻໒

วࣴزǶԜԛճҔ၀ीฝගٮϐߥ੮୷ܭߎ 101 ԃ 10 Д 13

ВԿ 25 Вډऍ୯ୖуຬᖏࣚ׷਑ූᎩტڮຑ՗཮᝼Ϸೖୢ

EPRI  Ƕࢬ૸ϷҬࣴೌמीჄॄೢΓ଺ځ٠ᆶ࠻਑ჴᡍ׷

ΒΒΒΒǵǵǵǵ     р୯Һ୍р୯Һ୍р୯Һ୍р୯Һ୍    

  җܭҁϦљҞ߻ϐԛᖏࣚОΚวႝ೛ഢε೽ҽ೿ςၮᙯ

20 ԃа΢Ǵჹܭ೛ഢၮᙯޑё᎞ࡋϷӼӄ܄΋ࢂޔϦљ܌ᜢ

Ϫޑख़ा᝼ᚒǴӢۓ،ࣁᐒಔ೛ഢࢂց׳ཥ܈ଶЗၮᙯჹϦ

љϐᔼၮԋҁڀԖख़εቹៜǶӢԜǴ೛ഢᔠࢗᆶტڮຑ՗ޑ

πբǴୖуҁԛ཮᝼ନΑΑှШࣚӚ୯ޑख़ाࢤԜ໘ࢂೌמ

ϐႝቷჹ߻ॊπբ଺ݤѦ٠ԏ໣࣬ᜢࣴزၗ਑Ϸᕇڗനཥ

ว৖ೌמǴӕਔҭஒҁϦљϐ࿶ᡍᆶᆶ཮Γ঩ҬࢬǶ 

  ԜѦǴҞ߻ҁϦљཥࡌຬᖏࣚОΚႝቷؓΚᐒಔࣁ಄ӝࡹ

۬෧ᅹࡹ฼Ѹ໪ගଯਏ౗ǴӢԜǴӃ຾ޑຬᖏࣚ܈ຬຬᖏࣚ

ᐒಔԋࣁ҂ٰཥᐒಔࠠޑԄǶԜᜪᐒಔϐଯਏ౗߯୷ܭຬၸ

ᖏࣚᗺޑଯྕϷଯᓸᇃؓࣁբф൞ϟǴ٬Ҕ׷ޑ਑ၱԋࣁᜢ

ᗖೌמǴ׷਑໒วϷځ೛ഢᆢៈ౦ܭ໺಍ᐒಔǴҁԛ཮᝼ϣ

৒ჹቚமወᡂம׷ࡋ਑ӈࣁЬा᝼ᚒǴ೸ၸࣴ૸׆ఈૈ֎ڗ஑

ৎॺޑ࿶ᡍǴуமჹቚமወᡂம׷ࡋ਑ᇡ᛽аૈࡕ۳ߡ໩ճֹ

ԋཥᐒಔޑᆢៈπբǶ 
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ΟΟΟΟǵǵǵǵ     Չำᆶϣ৒Չำᆶϣ৒Չำᆶϣ৒Չำᆶϣ৒    

ԜԛϦ୍р୯߯ᔈ EPRI ϐᗎፎୖу, ߄ Ԝԛр୯Չࣁ1

ำϷπբཷाǶ 

 1ǵр୯ՉำϷπբཷा߄

ਔ   ໔ Ӧ   ᗺ π բ ཷ ा 

10/13(Ϥ) ɴ 

10/14ȐВȑ 

Ѡ ч ʈ ફऊʈহࢶ੝

ʈ׆ᅟႥ໵ቺ৞ 

ѐำ 

10ʏ15Ȑ΋ȑ ׆ᅟႥ໵ቺ৞ ཮᝼ൔډϷ▓91׷਑ᆢ

অीฝಃΒ໘ࢤ୺Չ

ೕჄ 

10ʏ16( Β ) ׆ᅟႥ໵ቺ৞ ▓92׷਑୺ՉೕჄࣴ૸ 

10ʏ17ȐΟȑɴ

10ʏ19(ϖ)  

ᆅ౛ڮ਑ტ׷ᅟႥ໵ቺ৞ ຬᖏࣚ׆

཮᝼ 

10ʏ20( Ϥ )  হࢶ੝ མᐒډহࢶ੝ 

10ʏ21ȐВȑ হࢶ੝ Ҷଷ 

10ʏ22Ȑ΋ȑɴ

10ʏ23ȐΒȑ 

হࢶ੝ ࡨೖEPRI׷਑ჴᡍ࠻

ϷୖೖStructure 

IntegrityϦљ 

10ʏ23ȐΒȑ 

ɴ10ʏ25ȐѤȑ 

হࢶ੝ʈᙑߎξʈѠч ӣำ 
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ມມມມǵǵǵǵࣴ૸཮ϣ৒ࣴ૸཮ϣ৒ࣴ૸཮ϣ৒ࣴ૸཮ϣ৒    

΋ǵ Ꮴ ፕ 

ტڮຑ՗ޑҞޑӧךܭॺᜢЈႝቷᜢᗖ೛ഢᓯӵၸ዗ᏔՖਔ໒

ჹຬᖏځ฻ǴЀفЬࡺ٣ࣁԋۈӆ዗ᏔᆅՖਔ໒܈ࡺ཮วғઇᆅ٣ۈ

ࣚᗙ᝗׷ޑ਑ CSEF ӝߎᒳӧଯྕᕉნΠ٬Ҕޑወᡂ௃׎ǴѸ໪൨פ

നޑ٫ NDE ೛ۓ،୼ၗૻٰىٮᄊǴаගރޑӚଯྕϡҹࢗᔠٰೌמ

ഢᔠঅǵ׳ཥ܈ନޑא፾྽ჹ฼Ƕ 

౜Ϟวႝ཰҅य़ᖏᝄदޑᕉݤߥೕा؃ɡӵനεёၲ௓ೌמڋ

ȐMaximum Achievable Control ▓echnology, MAC▓ȑǵНሌϷޜ਻ࢥ

Ǵ߾ೕޑ኱ྗȐMercury and Air ▓oxics Standards, MA▓Sȑܫ௨ނ

ၮᙯၲܭӵჹٯ 46 ԃа΢ޑԴᙑ೛ഢǴሡाѐԵໆӵՖׯ๓ωૈ಄

ӝݤೕǵЪΞૈ಄ӝҾ཰࿶ᔼ౛ޑۺᒧ໨ǶᐒಔନޑאচӢЬाࣁ࿶

ᔮޑሡ܄؃ǵ਻ᡏԋҁϷݤೕा؃Ǵ౜אᐒಔၮᙯਔኧςԖຬၸ 40

࿤λਔǴ҂ٰ 20 ԃஒԖᐒಔၮᙯຬၸ 60 ԃޑइᒵǴஒ཮วғୢޑᚒ

ᗺԖǺ 

(΋) ٩࿶ᡍǴࡐӭᐒಔวғޑࡺ٣ЬӢε೿ٰԾ׷਑ወᡂઇᚯЀ

 ௗᆅҹϐ዗ቹៜ୔Ƕౌځ

(Β) ฅ٩౜Ԗޑ ASME ೕጄɡ׷਑നλϢ೚ᐒఓ܄፦೛ीტڮӧ

20ɴ30 ࿤λਔǴӢԜᐒಔߏۯტڮਔǴሡाख़ཥჹ٬Ҕύޑ

 ख़ाǶࣁచҹԿޑტۯǴૈց಄ӝ݋຾΋؁ϩݩ፦౜܄਑׷

ӢԜǴԖѸाჹᐒಔ೛ഢᔠຎ׷҆ځԴϯઇᚯޑ௃׎Ǵࣴᔕ΋঺

 ǶޑҞޑ฼ౣǴٰၲԋӼӄၮᙯޑᆅ౛ڮ਑ტ׷

а౜ӧႝΚѱ൑΢ٰ࣮ǴёаΑှ҂ٰሡ؃ᖿ༈ࢂǺ 

(ϖ) অׯ೛ीೕጄа಄ӝᡂ୏ॄၩޑၮᙯచҹǶ 
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(Ϥ) ׯ๓Ϸ໒ว NDE  ӵ AE, Digital R▓, robots, eddyೌמ

current gloves, and guided wave ਑҅ዴᔠ׷฻Ǵૈჹೌמ

ෳϷղ᠐ǴЪૈᔈбε୔ୱޑᔠෳሡ؃Ƕ 

(Ύ) ว৖ϷᔈҔଯ໘຾׷ޑ؁਑ǴаӢᔈ࿯ૈ෧ᅹଯਏ౗ջຬᖏ

ࣚଯྕଯᓸᕉნ׷ޑ਑Ƕ 

(Ζ) ว৖аλ၂ТڗኬБݤϷ၂ᡍǴаᔠຎჴሞ΢ၮᙯύϡҹޑ

 Ӣᔈჹ฼Ƕޑەၗૻ଺ӝޑዴჴ׳ٮǴගݩ፦౜܄਑׷

(ΐ) ว৖ϷബཥᆢঅБݤӵ PM Ϸ HIP ᇙำࣴวཥϡҹǴᇙ೷ёޑ

 Ǵٰ෧Ͽᔠঅπය٠फ़եᆢঅԋҁǶݤ႟ҹϷБޑඤ׳ೲז

(Μ) ໒วჹཥӝޑߎტڮႣෳπڀǴᆒዴඓඝ׷਑ޑ౜ݩǶ 

Βǵ ቚமወᡂமࡋӝߎᒳ੝܄ ( CSEF, Creep Strength Enhanced 

Ferritic Alloy Steel) 

а2.25Cr-1Moǵ9Cr-1Moǵࢂᒳߎӝࡋᒏቚமወᡂம܌

12Crسӈ׷਑బуӚᅿёаቚуወᡂமࡋϡન׷ޑ਑ǴЬा

܈ࡌ਑Ƕӧཥ׷Gr.23/24/91/92/911/122฻ϐऐଯྕወᡂࣁ

ᔈҔǴ҂ٰຬᖏࣚᗙ᝗ࣁςቶ׷ᒳߎཥᗙ᝗೛ഢ΢CSEFӝ׳

ஒתុ࡭ᄽख़ाفޑՅǶҗܭCSEFӝߎᒳҁ፦੝܄ᆶ໺಍ե

ӝߎᒳԖࡐεৡ౦ǴѬॺคݤҔচԖ໺಍ޑᇙ೷ǴᆢៈБԄ

ٰೀ౛Ǵҁԛࣴ૸཮ஒٰ߈ӧ೭Бय़زࣴޑ຾৖ϷБӛ଺૸

ፕǴࣁ2߄CSEFӝߎᒳޑ௼سǶ 
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 س௼ޑᒳߎ2ǵCSEFӝ߄

೭٤ཥ΋ж׷਑ӧASMEаೕጄਢٯ(Code Case)ٰۓကǴԶځύ

 3Ǻ߄ςֹӄયΕೕጄϣǴԋҽӵΠ߾91▓

 

 ᒳԋҽߎ3ǵCSEFӝ߄
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CSEFӝߎᒳૈ୼ऐଯྕወᡂޑᐒᄬǴЬाࢂа܌బуޑϡન(ӵ

Nb,V,N)ૈ ǽջ҅தϯਔஒᅹࢤЋޑϷ዗ೀ౛ߎǴ೸ၸկނԋᅹϯ׎

ϯֹނӄڰྋǴհࠅਔӧ඲ಈϣ݋рࡐಒᅹϯ֡ނϬϩթܭቫރഞҖ

ණ៓Ǵฅࡕӆ຾ՉଏОೀ౛׎ԋӣОഞҖණ៓Ǵቚу׷਑ޑઇᚯ勈܄

ȐFracture toughness)Ǵ೭ኬ׎ԋऐଯྕޑCSEFӝߎᒳǴёаӧଯྕ

ᕉნΠڙ܍ၨଯޑᔈΚǶ 

ӚᅿCSEFӝߎᒳޑወᡂமࡋКၨӵკ1Ǵдॺޑወᡂ੝܄ӵკ1

ወᡂޑT91߈T22Ԗε൯ቚமǴࣗԿௗܭ๓࣬ၨׯޑҢǶT23ϷT24܌

மࡋǴЪӧ౜൑ᆢៈౌௗ੝܄ᜪ՟T22ǴനεޑӳೀࢂԖ΋૓ࡋࠆޑ

ᆅҹȐᖓҹ<12.5mmȑёӵӕT22όሡౌࡕ዗ೀ౛ǴӢԜԋࣁදၹ௦

Ҕ׷ޑ਑Ƕ ୤Ҟ߻AWSۘ҂ࡌҥౌௗೕጄǶ٬Ҕϝሡ٩᎞চ໒วቷ

୘ೌמޑǶ 

კ1ǵCSEFӝߎᒳᆶT22ӧଯྕΠϢ೚ᔈΚޑКၨ 

CSEFӝߎᒳౌޑௗࣁೌמΑᆢ࡭ϷߥԖଯྕϡҹૈᆶ҆࣬׷ӕ

٣Ǵϩ໨㯎ॊӵޑᜢᗖࣁ፦൩ԋࠔπࡼНྗǴౌௗำׇϷࡋወᡂமޑ
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ΠǺ 

(΋) ౌ ௗౢғ຋౩ԶѨ௳ࠠޑԄᇥܴ 

CSEFӝߎᒳவౌௗϷ዗ೀ౛ࡼπǴ҆׷Ǵౌௗ዗ቹៜ୔ȐHAZȑǴ

ወᡂ੝ޑᡉ༾ಔᙃ೷ԋԖόӕޑόӕځᡂϯǴ࣬ޑӚ࿶ᐕόӕ׷ౌ

ځ዗ቹៜ୔࣬ჹᔈ៓ᅹѳᑽკΞёϩԋѤঁ୔ୱȐკ2ȑǴޑǶౌௗ܄

ύFGHAZϷICHAZӧฯࡋ΢Ԗ੝ձեᆀࣁSoft Zoneࡐ৒ܰӧԜՏ࿼ว

ғઇᚯǴᆀࣁ▓ype ˪ ઇ຋Ƕ▓ype ˪ ઇ຋ቹៜወᡂமߚࡋதεǴౌࡕ

ઇޑ܄ۯߚ׷ջวғᆅࡕࢤϾౢғ໘ޜόܰว౜Ǵወᡂࢗ፦ᔠࠔޑ

຋ǶӢԜाᗉխ΢ॊ▓ype ˪ཞ໾วғǴ׷਑ϐ೛ी΢аԋҽԶقӵ

N/AlКᔈӧ4а΢ǴӵԜωૈ෧ϿAlNϯӝ׎ނԋаᛙۓᅹǵේϯ݋ނ

рނǶ΃ѿԖ▓ype ˪ઇ຋ޑ௃׎Ǵׯ๓Бݤ໪ख़ཥፓ፦዗ೀ౛ջ҅

தϯϷଏОǴՠ౜൑ࡼπ֚ޑᜤ࣬ࡋ྽ଯǶ 

 

კ2Ǵ዗ቹៜ୔٩࣬კޑϩ୔ 

CSEFӝߎᒳЬाޑཞᚯϩᜪԖ▓ype I຋౩ࣁᕵӛ܈ᐉӛวғӧ

ԿHAZǴ▓ype ˩຋౩ߏᐉӛԶ຋౩཮՜܈ᕵӛࣁ΢Ǵ▓ype˨຋౩׷ౌ
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 Ң܌วғӧICHAZጄൎǶӵკ3߾HAZ΢Ǵ▓ype ˪຋౩ޑӧಉ඲ಈ୔߾

 

კ3ǵCSEFӝߎᒳޑѤᅿઇ຋Տ࿼ 

 

(Β) CSEF ӝߎᒳౌௗำׇ 

1ǵ Ⴃ዗Ϸቫ໔ྕࡋ 

΋૓Ⴃ዗ྕࡌࡋ᝼ऊ 150ʚа΢Ǵՠჹࠆҹ׷਑ᔈගଯྕࡋ

Կ 200ʚǶനεቫ໔ྕࡋӧ ▓23Ǵ24 ࣁ 315ʚǴԶ ▓91Ǵ92 ࣁ߾

371ʚаᗉխόֹӄᡂᄊූ࣬ޑ੮Ǵ೷ԋወᡂமޑࡋफ़եǶ 

2ǵ ౌࡕ዗੗ౌ܈ௗύᘐ 

ࣁ׳ೀ౛ޑҹࠆჹځӧᗉխวғణ຋ȐHICȑǴЀޑ዗੗Ҟࡕౌ

ख़ाǴࡌ᝼ྕࡋӧ 260ɴ315ʚਔ໔ऊ 15minɴ4hrs ຎ௃ݩԶۓǶ 

ౌௗύᘐᏃໆᗉխǴ྽วғਔౌځௗࡋࠆѸ໪ຬၸ 1ʏ3ࡋࠆǴ

 Ƕۈௗӆԛ໒ౌډޔచҹޑႣ዗࡭ߥ

3ǵ ౌࡕ዗ೀ౛ޑೕ߾ 

ܭλࡋࠆ (1) 0.5ȸȐ12.7mmȑྕ࡭ਔ໔>0.5hrǶࡋࠆε

а5hrs߾5ȸਔܭεࡋࠆ0.5ȹਔ໔؂әቚу1hrǶܭ
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ӆу΢ 15minʏәǶ 

(2) CSEF ӝߎᒳౌࡕ዗ೀ౛ྕࡋεऊࣁ 730ɴ760ʚǴӧ

ၨଯྕज़ڋ୔ёၲ 790ʚǴՠԜਔा੝ձ੮ཀ A1 ᡂ

ᄊᗺόёຬၸǴаխౢғූ੮ؔථҖ៓ઇᚯΑወᡂம

 Ƕࡋ

ҹࠆ (3) ▓23  ዗ೀ౛ࡕ᝼ሡ຾Չౌࡌ

(4) ዗ೀ౛ޑᏹբǺ዗ႝଽޑး೛ೕۓǴπҹЁκਏᔈǴ

ID/OD Ǵϲफ़ྕ౗฻ࣣԖೕጄȐёୖԵࡋఊࡋྕ AWS 

D10.10ȑǴ୍Ѹ٬πҹޑӚ೽ҽࣣᆢ࡭Ԗਏלޑወᡂ

ಔᙃǶ 

(5) ฯޑࡋෳໆࢂ዗ೀ౛ࠔ፦؁߃ᔠෳǴᔈӧ 220ɴ

280BHN ጄൎϣǴऩӧ 200ɴ300BHN ਔሡ຾΋؁ຑ՗

ᔠࢗǶ 

(Ο) ౦ᅿߎឦౌௗȐDMWȑ 

1ǵ ӧόӕޑᕉნ೛ी٬ҔόӕߎޑឦǴӢԜǴ౦ᅿߎឦ

ౌௗࣁࢂѸाޑ೛ीᆶࡼπǴౌௗ፾Ҕ׷ౌޑӵ߄ 4

዗ೀ౛೛ीନԵໆࡕҢǴԶౌ܌ CSEF ӝߎᒳޑሡ؃

ҭाԵໆ౦ᅿߎឦޑ੝܄Ǵόૈ෧Ͽወᡂ੝܄Ψόё

చҹٰ಄ӝ٬ޑளന፾ϯڗሡޣٿӣОǴࡋ਑ၸ׷٬

Ҕሡ؃Ƕ߄ 5-6 ӈр዗ೀ౛చҹǴځύ ▓22Ǵ23Ǵ24

฻ӧᖓҹࢂόሡ዗ೀ౛ޑǶ 
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߄ 4ǵ౦ᅿߎឦౌௗϐౌ߄׷ 

 

߄ 5ǵࠆҹϐౌࡕ዗ೀ౛ྕ߄ࡋ 
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߄ 6ǵᖓҹౌࡕ዗ೀ౛ྕࡋ 

 

ჹܭᆢៈπբԶق዗ೀ౛ӧ౜൑ࡼπόܰ௓ڋԿᆒྗǴՠ

CSEF ӝߎᒳޑወᡂ੝܄Ѹ໪٩᎞዗ೀ౛ٰౢғלወᡂޑᡉ༾ಔ

ᙃǴऩԖѨᇤ܈೽ҽ୔ୱѨᇤஒ׷٬਑ወᡂமࡋᝄख़फ़եǴౢ

ғ҂ٰ٬Ҕ΢ୢޑᚒǶ 

(Ѥ) ฯࡋղձ CSEF ӝߎᒳ܄፦ 

Ԗᜢჹ P91 ǺAS▓Mۓೕࡋฯޑ਑׷ ࣁ 190~250HB 

/196~265HVǵ▓S ≥ 585MPa(174 HB)ǹԶ EN คฯޑࡋೕۓՠӧ

ࣁۓೕ߾ࡋம܎ל 630MPa(195HB) ≤ ▓S ≤830MPa(250HB)Ǵځύ

Ȑȑϣࣁ ▓S ᆶ HB ϐඤᆉ࣬྽ॶǶӧೕۓ΢ P91 Ԗ΢Πࡋฯޑ

ज़ǴҞޑӧೕጄϡҹӧ፾྽ޑ዗ೀ౛ૈӸӧӣОഞҖණ៓ޑಔ

ᙃǴዴځߥቚமወᡂமޑࡋᐒఓ܄፦Ƕ٩ᡉ༾ಔᙃޑόӕǴӧ

Ѯᢀ΢җฯࡋॶёа߄౜рٰǴऩाჹ CSEF ӝߎᒳаฯࡋᔠෳ

ٰჹࠔ፦ᆅ౛ሡाԵቾ٣ޑ௃Ǻ 

1ǵ ׷਑ޑಥᅹቫɡջ٬ֹӄޑӣОഞҖණ៓ಔᙃǴ΋ѿ

ԖಥᅹਔځฯࡋεऊΠफ़ 20 HB 

2ǵ ߄य़уπฯϯቫ 
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3ǵ ឫ஥ࠠฯࡋीޑᆒࡋጄൎ 

4ǵ ׷਑߄य़௃ݩ 

5ǵ ٬Ҕᏹբޑޣ࿶ᡍ 

аਢٰٯᇥܴฯࡋჹᡉ༾ಔᙃޑᜢೱǴऩӧౌࡕ዗ೀ౛ਔว

ғΑၸ዗௃׎ǴཀջӣОྕࡋ>Ac1Ǻ 

კ 4A Case 1敍 ၸ዗,҅தհࠅԿ Mf ӣޑӆ຾Չ΋ԛ҅தࡕ

ОǴ҅தޜ਻հࠅǶ 

კ 4B Case 2敍 ၸ዗Ǵঅ҅հࠅԿ Ac1 Πྕ࡭ӣОǴ҅தޜ

਻հࠅǶ 

  

კ 4AǵCase1 ၸ዗ӆӣО კ 4BǵCase2 ၸ዗ྕ࡭फ़ྕ 

ϩ݋ᇥܴӵΠǺ 

კ 4A ǵCase1敍ಃ 1 ԛӣОၸ዗ຬၸ Ac1 ԋؔථ׎೽ҽࡋྕ

Җ៓Ǵᅹख़ཥڰྋܭཥؔޑථҖ៓ϣǴԶ҂ᡂᄊޥޑಈ៓߾ว

ғၸࡋӣО౜ຝǹհࠅਔؔථҖ៓ᡂᄊࣁഞҖණ៓ǹಃ 2ԛӆ

ӣОਔǴ߾ჹཥޑഞҖණ៓ӣОǴՠΨ཮ჹޥಈ៓߾Ξӆԛၸ

 Ƕ׎௃ޑफ़եࡋਔਏȐOveragingȑԶౢғฯࡋ

კ 4BǵCase2敍ಃ 1 ԛၸ዗ຬၸ Ac1 ԋؔථҖ៓Ǵ׎೽ҽࡋྕ

ᅹख़ཥڰྋܭཥؔޑථҖ៓ϣǴԶ҂ᡂᄊޥޑಈ៓߾วғၸࡋ

T1 T2 

Ac3 

Ac1 

T2 T1 

Ac3 

Ac1 
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ӣО౜ຝǹҗܭᄌೲհؔࠅථҖ៓཮ᡂᄊޥࣁಈ៓Ϸᅹϯނǹ

Զ຾ՉӣОྕ࡭ޑਔჹූ੮ޥޑಈ៓ၸࡋਔਏǴќ΋ᜐΞౢғ

ಉεޥಈ៓ϷᅹϯޑނಔᙃǴ೷ԋฯࡋफ़ளࡐ౦தեǶ 

ӢԜǴAS▓M ന߈ஒനλฯࡋયΕೕጄϣǴ൩ࢂ๱౳౜൑ឫ஥

ࠠฯࡋෳໆܰჴࡼǴёаฯٰࡋ଺ࣁӣОഞҖණ៓ಔᙃࡰޑ

኱Ƕ౛ፕ΢ǴҔฯޑࡋෳໆ௢ᘐ዗ೀ౛࣬ߎޑࡕಔᙃࢂցԖၸ

዗ӣОޑ௃ࢂ׎ёՉǴ୤ӧ౜൑ޑฯࡋෳໆाԵໆ߻य़܌ᇥޑ

ӢનǴځӆ౜܄ǵᛙ܈܄ۓᇤৡᡂ౦ၨεǴόـளёаֹӄ଺

 Ƕࢤ፦ᇡ᛾୤΋Ћࠔࣁ

Οǵ ዗ӣԏᗙ᝗ HRSG 

ӧ HRSGޑᆅၡ΢ӵՖᗉխ G91׷਑ወᡂტڮ෧ϿǴԐයઇᚯޑ

٣ҹวғሡݙཀ٣ޑ໨ӵΠǺ 

(΋) ׷਑ޑ௦ᖼೕጄाۓࡰᇙำϷߚᇙำ΢ࠔޑᆅБݤǴ٬Ѩᇤ෧

ϿǶ 

(Β) ӧ೛ी໘׷ࢤ਑ा಄ӝࣗԿຬຫ౜Ԗೕጄૈ܄ޑ 

(Ο) ౦ᅿߎឦౌௗȐDMWȑޑ೛ी੝ձݙཀࣗ܈Կाᗉխࡋࠆό

ӕޑ௃׎Ƕ 

(Ѥ) DMW ௗਏ౗ሡаౌޑ FEM аჴᡏ܈ኳࠠࡌ mock-upٰᡍ

᛾Ǵڗ٠ж౜ԖޑೕጄॶǶ 

(ϖ) DMW  Ƕࡋफ़ҷமځ዗ೀ౛߯ଷ೛ූ੮ᔈΚόຬၸࡕౌޑౣ࣪

(Ϥ) ჹܭ෧ྕᏔǵᏉ่ᏔϷࢻН฻ޑᆅၡس಍ࡐ৒ܰวғ෧Ͽ׷਑

ტޑڮӢનǴᔈϒ੝ձݙཀ೛ीచҹǵᏹբၮᙯޑ௃׎Ƕ 

Ѥǵ ߚઇᚯᔠෳ NDE 
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ઇᚯߚޑ׷ᒳߎǴCSEFӝࢗઇᚯᔠෳٰᔠߚሡ᎞ݩ౜ޑ਑׷

ᔠࢗନচٰޑ PTǴRTǴUT ฻ǴӢځલഐёૈࣁᡉ༾ಔᙃޑᡂ

ϯǵޜϾ܈༾຋ǴሡҔ׳ಒ༾Ϸ௵གޑБݤӵፄᇙጢ܈ଯ໘ Phase 

ArrayٰᔠࢗǶՠፄᇙጢޑЋុᕷፄǴӢԜଯ໘ Phase Arrayԋࣁ

ว৖ޑᖿ༈Ƕტڮຑ՗ޑኧᏵҭሡҗ NDEٰڗளϷᡍ҅ǶԖᜢ

NDE߈ԃࣴزว৖ޑख़ᗺǺ 

(΋) RT ኧՏϯ Digital Radiography (DRT) Ǻӵ QDRT٬ҔኧՏԄ

RT ྣ࣬ᔠෳБٰݤКჹϷीᆉ຋౩ుࡋǶ 

(Β) ႝᅶᔠෳೌמ຾ϯ Electromagnetic NDEǺ٬Ҕёኙ܄Ћ঺׎

෮ႝࢬᔠෳᏔᔈҔܭȐFlexible Eddy Current Array On Gloveȑ੟

λޜ໔ޑ໣ᆅᆶᆅౌௗࠔᆅǵؓᐒယТ຋౩ᔠෳǶ 

(Ο) ຬॣݢᏤݢ Ultrasonic Guided Waves 

(Ѥ) ࣬ତຬॣݢᔠෳೌמ Ultrasonic Phased Arrays 

(ϖ) ჹόܰᔠࢗՏߚޑઇᚯᔠෳБݤ໒วɡᗙ᝗Нᆅޑᆭᇑੲ

മǵHRSGᇃวᆅϷǵԖԪ෦᝗ᆅޑεय़ᑈᔠځࢗ዗ੲമᓫ຋ǵ

FAC લഐ฻Ȑკ 5ȑ 
 

კ 5ǵೂ׎ᐒఓᖉᔠࢗ໣ᆅϷᆅϣϾ 
 

 ઇᚯᔠෳ҂ٰख़ाࣴวБӛӵΠǺߚ
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(΋) ᆭᇑੲമ຋౩ޑుࡋෳໆɡ௖ᓐᜤ᎞߈຋౩લഐǴ຋౩ుࡋό

ܰෳໆǴႝቷΞԖሡाа຋౩ుۓ،ٰࡋჹ฼Ƕ 

(Β) UT жڗ RTɡ౜൑ሡ؃ǴUT ёୀෳಒ༾લഐǴݤೕा؃߹ନ

ጕ׎લഐǴղձ༾લഐࢂցቹៜტڮ 

(Ο) ዗ӣԏᗙ᝗ Finned TubeޑᔠෳȐკ 6ȑҞۘ߻คၨ٫ჴҔޑ

БݤǴԖࡑ຾΋؁໒วǶ 

კ 6ǵ዗ӣԏᗙ᝗ Finned Tube 

а໺ݤǴคࡋ፦ϷԴϯำ܄ᐒఓޑ਑׷Αૈᕕှၮᙯ٬Ҕࣁ

಍ε၂ТԾ٬Ҕύ׷ޑ਑ڗኬǶӢԜǴว৖ Small Punch Testing, 

SPTޑБݤ--ჹ٬Ҕύ׷ޑ਑аόቹៜ׷਑่ᄬޑЁκڗΠ΋λ

၂ТǴԶӚᅿ SPT၂ᡍᐒෳ၂Ӛᅿᐒఓ܄፦хࡴወᡂੲമ၂ᡍǴ

ჹܭტڮຑ՗ග׳ٮᆒዴዴჴޑၗ਑Ƕё၂ᡍޑ໨ҞӵΠǺ 

(΋) ܎՜܄፦ӵ܎לமࡋǵ܄ۯ฻Ƕ 

(Β) 勈܄ӵઇᚯ勈܄ǵK ic Jic܈ Charpy V-notch(CVN) FATTǶ 

(Ο) ወᡂǵੲമǵੲമ-ወᡂ၂ᡍ 

(Ѥ) ᔈΚᆭᇑᓫ຋மࡋ K ISCC 
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(ϖ) ኳᔕ຋౩ғߏᐒڋӵ SCC, Creep, Fatigue, Creep-Fatigue 

 ԖȐ1ȑMultiple Drillings Ȑ2ȑCone Cutterڀπޑኬڗ

(3)Hemispherical CutterӵΠკ 7Ƕ 

 

 

 

 

კ 7AǵSP▓  ڀኬπڗޑ

კ 7BǵSPT౜൑ڗኬॳ׎ 

კ 7CǵSPT၂Т 
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ϖǵ ਼ϯቫ OXIDATION 

ຬᖏࣚᗙ᝗਼ޑϯቫୢᚒӧ CSEFӝߎᒳ΢ߚࢂதख़ाޑ᝼

ᚒǴӢ֖ࣁ CrໆቚуϷᏹբྕࡋКԛᖏࣚᗙ᝗ගϲࡐӭǴ٬ؓ

ෳϣᆅ਼ϯቫғߏᡂளܴᡉǴќӧၸ዗Ꮤനଯྕ٬ࢤҔ TP347

฻όឌᒳ਼ϯቫӧࡋࠆ 0.3mmջ໒ۈগပǴ೷ԋᆅϣ୹༞׎ԋ

อයၸ዗܈೷ԋؓᐒڰޑᡏᗭಈؑᇑȐSPEȑୢᚒ฻ǶӢԜǴӵ

Ֆှ،਼ϯቫগᚆԋࣁӚࣴൂزՏޑ዗زࣴߐीჄǶ 

კ ࣁ8 T91਼ޑϯቫ׎ᄊǴёϩᆅϣᆙຠ҆ޑ׷ Spinelࣁ

(Fe,Cr3O4),ӆٰࣁ Magnetiteᅶ៓᝜ȐFe3O4),ന߄ቫଽԖಔᙃ᚞

ණޑ Haematite਼ ϯ៓ȐFe2O3)ǶځύǴϣٿቫϐ໔ܰ׎ԋޜϾ

຋౩Ǵу΢հ዗ྕࡋᡂϯӚቫᆶ҆׷ᑩ๞سኧόӕ೷ԋ਼ϯቫগ

ᚆಥပǴࣁΑૈ෧ϿԜᜪཞ্෧Ͽ᝗ᆅၸ዗ϐᏹբ௓ڋЋࢤѦǴ

 ҥ਼ϯቫኳࠠȐOxide Scaleࡌ٩ӚᅿၮᙯኳԄीᆉϷزࣴ

Exfoliation Modeling)ǴႣෳ਼ϯቫޑԋߏǴ௦ڗ፾྽БԄϒаѐ

ନᗉխၨᝄख़ޑཞᚯǶவᐒಔၮᙯኳԄٰෳໆଆଶॄ܈ၩᡂϯ

(Cycling)ޑచҹǴճҔӚ਼ϯቫᆶ୷׷໔ޑᑩ๞سኧϷྕࡋᡂϯ

ҥΑࡌచҹǴޑीᆉวғ਼ϯቫগပ݋ᔈΚǴ٩ᔈΚϩޑғౢ܌

ᇃؓᆅϣ਼ϯগᚆޑኳࠠȐკ 9-10ȑǴ൩ёႣෳ਼ϯቫғߏϷগ

ᚆวғޑਔ໔Ǵӧวғୢᚒϐ߻Ӄ଺Ⴃٛޑೀ౛෧ե਼ϯቫগᚆ

 Ƕ্ؠޑ
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კ8ǵT91਼ޑϯቫࠠᄊ 

 
კ9ǵ਼ϯቫগᚆኳࠠ 

კ10ǵ਼ϯቫᔈᡂᆶࡋࠆԋߏ೷ԋগᚆޑၸำ 
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ჹܭ T22਼ޑϯቫগᚆѦᢀаၨޑࠆ೽ҽТރগᚆǴԶ T91

܈ TP347߾аၨᖓޑ᏾୮ѦቫಥҜǶӵკ ҢǶ਼ϯቫӧଯ܌11

ྕၮᙯਔғԋǴܭᐒಔଶᐒਔྕࡋफ़ե೷ԋΑ਼ϯቫڙᓸᔈΚǴ

྽ᔈᡂຬၸځগᚆࡋࠆਔǴ਼ϯቫջಥပǴҗკ Ң܌12 TP347

ऊࡋࠆগᚆޑ 0.3ɴ0.4umǴ٩ीᆉၗ਑ T22ϐগᚆࡋࠆऊ 0.7ɴ

0.8umǶӢԜǴ਼ϯቫޑগᚆୢᚒӧܭԋޑߏೲࡋϷଆଶޑԛኧǴ

 ௗᜢ߯ǶޔᆶᐒಔၮᙯኳԄԖࡺ
 

კ11ǵT22ᆶT91਼ ϯቫগᚆ׎ޑᄊ 

 

კ12ǵTP347਼ ϯቫগᚆޑᐒڋ 
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Ϥǵ ወᡂੲമҬඹբҔϐტڮຑ՗ CREEP/FATIGUE 

ტڮຑ՗ޑҞޑӧܭᔠຎႝቷЬाϡҹځё᎞ࡋǴନΑዴᇡ

೛ഢࢂցӧεঅຼයϣૈӼӄၮᙯѦǴ٠՗ᆉ೛ഢූᎩტڮаٮ

ᆢៈ฼ౣᆶीჄϐ٩ᏵǶߥӺޑტڮຑ՗཮ගԐᆢঅᐒಔ׳܈ཥ

ಔҹǴ٬วႝԋҁቚуǴԶӵՖӝ౛Ξᆒዴޑტڮຑ՗ೌמࢂ΢

 ᏯǶࡷ΋εޑ

ӧ CSEFӝߎᒳޑଯྕಔҹ΢׳ሡाტڮຑ՗ǴωૈΑှ׷

਑٬Ҕ௃׎ϷԴϯݩރޑǴ٬೛ഢᆢ࡭ӼӄޑၮᙯǶӢ׷ࣁ਑ଯ

ྕወᡂਔڙ܍ᔈΚϐᔈᡂϩΟයόӕޑᔈᡂ౗Ǵ߯җߎܭឦচη

ӧଯྕΠޑᘉණ౽୏׎܌ԋǴԶወᡂӃวғӧԛ߄य़ߎޑឦϣ೽

׷೷ԋࡕኳԄǴനߏԋ༾຋Ǵӆ٩຋ᕳԋ׎ϾޜϾǴಕᑈޜԋ׎

਑ઇᚯǶወᡂวғޑၸำ٩ࢂਔ໔ϷྕࡋԶᡂǴᔠޑࢗБݤନΑ

٬Ҕ NDEѦҭሡҔჴᡍ࣬ߎ࠻ፄᇙጢڗኬӧჴᡍ࠻଺࣬ߎϩ

ߎǴҗࡕឦ࿶җᙟᡂᔈΚᔈᡂߎࣁǶੲമޑڮԖტࢂወᡂࡺǴ݋

ឦ߄य़໒׎ۈԋ຋౩Ǵ຾Զ຋౩ԋߏǴӕኬڀԖຼԛޑტڮǶ 

ወᡂᆶੲമҬϕբҔΠǴځᔈΚᔈᡂ٬຋౩ғԋǵԋߏǵઇ

ᚯࣣё٩Ӛᅿ׷਑ჴᡍޑኧᏵٰ՗ᆉځტڮǴҞ߻Ӛ࣬ᜢೕጄς

ԖયΕӵ API/ASME FFS1฻ǶӧኻࢪԖ R5ीჄࣴزҔ׳ᆒྗޑ

ीᆉූᎩტڮǴа෧ϿߥӺޑႣෳफ़եԋҁǵቚуႣෳԖਏࣁ܄

 ၮᙯा؃ǶޑЪૈ಄ӝӼӄڮ٬ҔტߏۯҞ኱Ǵ٬ᐒಔૈزࣴځ
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კ13ǵӚᅿ׷਑ϐወᡂੲമҬϕբҔϐტڮຑ՗კǶ 

ा຾Չტڮຑ՗ӃճҔჴᡍ࠻ჹӚ׷਑຾ՉೱុወᡂϷੲമ

၂ᡍᕇளკ 13ϐტڮຑ՗კǶӆа׷਑ჴሞၮᙯޑਔ໔ǵྕࡋǵ

ຼኧ฻ၗ਑ीᆉወᡂཞᚯࡰኧ DcϷੲമཞᚯࡰኧ DfǶӆҗკ 13

 ǶڮᎩტූޑၮᙯኳԄ߻Ϸ٩Ҟڮ੃઻ტޑ਑׷߻ளҞڗ

ӢᐒಔၮᙯኳԄቚуΑଆଶԛኧǴኩᄊᔈΚޑӢનѸ໪уа

ԵቾǶӧ೛ी୷ᘵ΢ϷූᎩტڮຑ՗΢൩ाࣴز௦ҔКၨё᎞ޑ

ወᡂੲമტڮຑ՗БݤǶ΋૓٬Ҕޑტڮຑ՗Б߯ݤӃीᆉ׷਑

ൂપӚձޑወᡂტڮ Dc0 Ϸੲമტڮ Df0Ƕ 

ੲമཞᚯ Df0ɨ1ʏNf0ǹځύ Nf0 Ԗаᕴᔈᡂ܈аߚቸ܄ᔈ

ᡂٿᅿ୷ᘵीᆉǶ 

ወᡂტڮ੃઻ीᆉወᡂཞᚯ Dc0 ԖǺᔈΚȐ٬ҔਔݤБޑ

໔ȑǵᔈᡂȐ܄ۯ੃઻ȑϷᔈᡂૈໆޑݤ୷ᘵٰीᆉǶ 
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߄ 7ǵወᡂཞᚯຑ՗БԄ 

 

ВҁႝΚπ཰ࣴ܌زȐCRIEPI)຾ՉӚᅿტڮຑ՗БݤȐ߄ 7ȑ

 ჴᡍ,ჴᡍ่݀КၨӵΠǺޑ

(΋) ਔ໔ϩኧݤɡ 

1ǵ ჹε೽ҽ׷ޑ਑ȐЀځჹλᔈᡂጄൎϷߏයෳ၂׷ޑ

਑׳மਗ਼ȑႣෳ่݀ᖿӛόߥӺޑБӛǶ 

2ǵ ჹ׷਑ޑᡂ܄׎፦Μϩ௵གǶ 

3ǵ คݤҔᙁൂޑঅٰ҅಄ӝε೽ҽ׷ޑ਑Ƕ 

(Β) ܄ۯ੃઻ݤɡჹޥಈ៓ࠠ׷਑КၨߥӺǴЀځӧλᔈᡂጄൎޣ

 மਗ਼Ƕ׳

(Ο) অ҅܄ۯ੃઻ݤɡჹ΋૓׷਑ԖКၨؼӳޑႣෳ่ Ǵ݀୤ัԖ

΋ᗺߥӺޑ໼ӛǶ 

(四) ૈໆ୷ᘵݤɡᕴᡏ΢ࣁനޑ٫ຑ՗่݀Ƕ 
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ୖୖୖୖǵǵǵǵ    ୖೖୖೖୖೖୖೖ EPRI ჴᡍ࠻ᆶೌמҬࢬჴᡍ࠻ᆶೌמҬࢬჴᡍ࠻ᆶೌמҬࢬჴᡍ࠻ᆶೌמҬࢬ 

Πࣁ߄ԜԛୖೖΠࣁ߄ԜԛୖೖΠࣁ߄ԜԛୖೖΠࣁ߄Ԝԛୖೖ EPRI ϐϐϐϐՉำᆶ૸ፕ᝼ᚒՉำᆶ૸ፕ᝼ᚒՉำᆶ૸ፕ᝼ᚒՉำᆶ૸ፕ᝼ᚒϣ৒ϣ৒ϣ৒ϣ৒ 

Monday, October 22 

TTIIMMEE  
TTOOPPIICC  

  

PPRREESSEENNTTEERR  

  9:00 am WELCOME AND INTRODUCTIONS  Tom Alley, VP Generation 

  9:15 am TPC Presentation  

  9:45 am 
Introduction to EPRI and EPRI Generation Sector 

Overview 

Alan Grunsky, Sr. Program 

Mgr MCR 

10:20 am BREAK  All 

10:30 am 
EPRI Program 87 Overview – 2012 Progress & 

2013 Plans 

John Shingledecker, EPRI 

11:30 am 

Specific Program 87 Topics of Interest  

• P87 Filler Metal 

• Temperbead Repair 

• Steam-Side Oxidation & Exfoliation 

John Shingledecker, EPRI 

John Siefert, EPRI 

12:00 pm LUNCH – EPRI CAFE All 

  1:00 pm Lab Tour All 

  2:30 pm Specific Program 87 Topics (continued) 
John Shingledecker, EPRI 

John Siefert, EPRI 

  4:00pm ADJOURN FOR THE DAY   

Tuesday, October 23 

TTIIMMEE  
TTOOPPIICC  

  

PPRREESSEENNTTEERR  

  9:00 am 
Overview of Program 63 – Boiler Life and 

Availability 

Kent Coleman, EPRI 

  9:30 am CSEF Supplemental Projects Jonathan Parker, EPRI 

10:00 am BREAK  All 
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10:20 am HRSGs Bill Carson, EPRI 

10:40 am Steam Turbines Steve Hesler, EPRI 

11:00 pm LUNCH – EPRI CAFE All 

11:30 am Depart for Structural Integrity  

  12:00 pm Tour of Structural Integrity  

  2:00pm LEAVE FOR AIRPORT   

΋΋΋΋ǵǵǵǵ    Ӛ׷਑ीჄᙁϟӚ׷਑ीჄᙁϟӚ׷਑ीჄᙁϟӚ׷਑ीჄᙁϟ 

10/23 ӧ EPRIޑ཮᝼࠻җ EPRIޑวႝ೽ߐୋᕴ Tom AlleyȐVP 

GenerationȑЬ࡭཮᝼ǴӃϟಏ EPRIޑᐕўǵ཮঩ǵЬाҺ୍ǵಔᙃǶ

ࡋቷЬाϡҹё᎞ႝࣁύᆶҁԛѠႝೖୢი໗ၨஏϪ࣬ᜢځ MCR

ȐMajor Component Reliability)Ϸ Materials/Chemistry Groups ǴхࡴΠ

ӈӚीჄǺ 

(΋) NDE - Generation Sector Nondestructive Evaluation (7/2011)  

(Β) P63 - Boiler Life and Availability Improvement Program 

(11/2009)  

(Ο) P65 - Steam Turbines-Generators and Auxiliary Systems Program 

(4/2012)  

(Ѥ) P79 - Combustion Turbine and Combined-Cycle Operations and 

Maintenance (6/2011)  

(ϖ) P80 - Combustion Turbine/Combined-Cycle Plant Design and 

Tech. Selection (1/2011)  

(Ϥ) P88 - Heat Recovery Steam Generator Dependability (8/2011)  

(Ύ) P104- Generation Maintenance Application Center (6/2011)  

(Ζ) Flow Accelerated Corrosion Past Products (4/2012) Associated 
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Booklet:  

(ΐ) Generation Sector- Impacts of Cycling on Existing Fossil Assets  

(Μ) P64 - Boiler and Turbine Steam and Cycle Chemistry Program 

(5/2010)  

(Μ΋) P68 – Instrumentation , Controls and Automation (11/2009)  

(ΜΒ) P69 – Maintenance Management and Technology (5/2011)  

(ΜΟ) P87- Fossil Materials and Repair (8/ 2011)  

а΢ӚЬाीჄ࿶౛Ȑӵ MCR Ь࡭ΓʏAlan GrunskyǹP87ʏJohn 

ShingledeckeǴJohn SiefertǹP63ʏKent ColemanǴJonathan ParkerǹP88

ʏBill CarsonǹP65ʏSteve HeslerȑࣣᒃԾϟಏزࣴځीჄϣ৒ᆶԋ

݀Ǵ၁ӵ཮᝼᝼ำǶӕਔךॺҭӛځϟಏѠႝ౜ݩǴቚ຾ᚈБྎޑ೯

ᆶΑှǶ 

Βǵ ᝼ᚒ૸ፕ᝼ᚒ૸ፕ᝼ᚒ૸ፕ᝼ᚒ૸ፕ 

(΋) ౦ᅿߎឦౌௗ DMWȐDissimilar Metal Welding) 

ౌௗೌמ EPRIҞ҅߻໒ว Eϯޑ APPำԄǴஒ౜൑ޑచҹᒡΕ

ջёᕇளౌௗำׇǴϷ ASME,AWS Codeޑၗ਑хౌࡴచޑᅿᜪǵႣ

዗ǵቫ໔ྕࡋǵPWHT฻ၗ਑ǴБߡᆢៈΓ঩٬ҔǴӢࣁ EPRIว౜

ׯอਔ໔ᔈҔӧ౜൑πբǴԜࡐݤคޣԋ݀ൔ֋ϣ৒ϼӭǴ٬Ҕزࣴ

๓Бਢ൩аҞࢬ߻ՉޑඵችЋᐒޑ APP܈аλЋнٰᡣπำৣࡐ৒

ܰᏹբ٬ҔǶ 

G91ᆶ T22׷਑౦ᅿߎឦౌௗ΢ሡݙཀԖǽ 

1ǵ ЁκਏᔈǽӢ T22ሡाࡋࠆޑᇻεܭ T91Ǵ዗ᑩ๞ᔈ

Κ཮ԋࣁѨ௳চӢϐ΋ǴࡺӃౌௗ΋ࢤၨޑࠆ T91อ
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ᆅǴа࣬ӕޑࡋࠆ T91ʏT22ౌௗё෧Ͽ዗ᔈΚ೷ԋ

Ѩ௳ୢޑᚒǹ 

2ǵ ಥᅹǽT22֖ᅹໆၨଯǴऩ٬Ҕ G91ౌ׷ஒ཮ӧ T22

ǴӢԜϝа׎௃ޑىόࡋԋಥᅹǴԶวғம׎ୁ

<3%Crޑ 9018ɡB3 ౌచၨ٫Ƕ 

3ǵ ዗ೀ౛ྕࡋǽG22ޑ PWHTྕࣁࡋ 650ɴ675CǴG91

ޑ PWHTྕࣁࡋ 730ɴ790CǴऩ٬Ҕ G91ޑଯྕଏ

Оஒ཮ע G22׷਑ၸ዗೷ԋූ੮ؔථҖ៓܈೬ϯޑ

फ़եஒࡋԶวғઇᚯǴऩଏОྕىஒόࡋಈ៓Ǵமޥ

٬ G91׷਑ϼฯǴځઇᚯ勈܄όܰىઇ຋Ǵ٩ AWS 

D10.10ёаஒଏОྕשࡋύࣁ 704CǴՠ PWHTྕޑ

 Ƕ׎௃ޑ௳วғѨܰ߾ᆒྗǴցࣁ׳Ѹ໪ڋ௓ࡋ

4ǵ Type ˪ཞᚯǽᗨฅวғӧ҆׷ FGHAZʏICHAZ ޑ

೬ϯ୔ǴՠԜ୔ޑЁκࡐλǴ൳ЯႽౌௗޑྋௗጕ׎

ᜐࣚǴࡐᜤаฯٰࡋᔠෳว౜ǴԶځወᡂઇᚯޑၸำ

໻ӧወᡂޜϾ׎ԋࡕ༾຋ۈ߃ջаૄ຋БԄઇᚯǴወ

ᡂޑტڮऊ҅தޑ 25ʘѰѓǴزࣴࣁࡺीჄύޑख़ा

ᚒҞǶ 

(Β) P87 Filler Metalޑ໒วϷӣО᎗੧ೌמ  

CSEFӝߎᒳᆶόឌᒳϐ໔ޑ౦ᅿߎឦౌௗҗEPRI໒ว

P87ౌ׷ǴЬाፓ᏾༾ໆߎឦԋҽǴаׯ๓ӝߎᒳᅹᎂ౽Կό

ឌᒳԶफ़եځமࡋ,ӕਔफ़ե዗ᑩ๞߯ኧৡ౦,ౌߏۯௗᆅ׷

ტڮǶԜѦӣО᎗੧ೌמΨࢂҞ߻EPRI຾Չख़ाࣴز໨Ҟϐ

΃ǴӢࣁPWHTჹGrade 91׷਑ࣁѸाޑၸำǴωૈᆢלځ࡭ወᡂޑ

੝܄Ǵՠ౜൑ᆢៈౌௗπբЀࢂځεЁκπҹǴा຾Չౌࡕ዗ೀ౛Ԗ

࣬྽֚ޑᜤǹ໒วࣴزӵՖόሡPWHTೌמޑሡ؃மਗ਼ǶӣОౌ੧ޑ
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ᆢៈೌמҞ߻EPRI̔ ӧ຾ՉύǴϝԖୢޑ،ှࡑᚒǴځਏ݀ۘ҂ૈዴ

ᇡǴஒӈࣁP87ΠԃزࣴޑࡋीჄ໨Ҟϐ΋Ƕ 
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စစစစǵǵǵǵ่ፕᆶࡌ᝼่ፕᆶࡌ᝼่ፕᆶࡌ᝼่ፕᆶࡌ᝼    

΋ǵ ཥࡌᐒಔ׷ޑ਑ϷӼးࠔޑᔠࡋڋǺჹܭຬᖏࣚᐒಔ௦Ҕޑ

਑( CSEF׷ ӝߎᒳ)ޑᇙ೷ၸำǴा؃ӧཥ׷਑ࠔޑ፦ᔠᡍЀځԋ

ҽᆶᡉ༾ಔᙃǴᗉ໒ ▓ype ˪௵ག׷਑ԋҽǵ̔ ዴޑচۈ዗ೀ౛Ȑ҅

தϯɠଏОȑǵ೛ीਔᗉխᔈΚ໣ύ฻٣໨ǴዴځߥᔈԖޑወᡂம

Ǵаխӧཥᐒಔၮᙯ໻ኧԃȐ10,000ɴ30,000ࡋ λਔȑ൩วғ׷

਑ወᡂઇᚯୢޑᚒǶ 

Βǵ ҂ٰຬᖏࣚᐒಔᆢៈࠔ፦ޑा؃Ǻຬᖏࣚᗙ᝗Ѹ໪٬Ҕወᡂ

மϯ׷਑Ǵᗙ᝗ޑᆢៈ౦ܭ໺಍٥ᖏࣚᗙ᝗׷਑Ǵౌௗࠔޑ፦ख़

ा܄ԋࣁനᜢᗖޑπբǴ୤Ԗӝ፾ౌޑௗำׇωૈᕇள҅ዴಔ

ᙃǴЀځ౜൑ࡼπࠔ፦ගϲ΋ࢂޔԖࡑոΚӦБǶӢԜࣁዴౌߥ

ௗࠔ፦ǴନाԖౌπ᛾ྣѦǴҭሡڀഢ዗ೀ౛᛾ྣ฻ाҹǴӢԜ

ՏൂۓҁϦљ੝ډπמ୘܍ा؃߻໒πࡕπำȐբȑ،኱ܭ᝼ࡌ

ჴሞ၂଺аᡍ᛾ࠔځ፦ࢂց಄ӝा؃Ƕ 

Οǵ ว৖ଯ໘࣬ତຬॣݢᔠෳȐAdvance Phase Array)ೌמޑǺ

ჹ׷ܭ਑ޑᔠෳБݤӧଯྕወᡂ׷਑΢Ǵ୯ሞදୃ٬Ҕଯ໘࣬ତ

ຬॣݢᔠෳȐAdvance Phase Array)ೌמޑǴӢځ௵གࡋଯᔠෳ

਑લഐǴᏃԐ׷ୀෳёว౜Ԑයޑ(༾຋ȐMicro crackܭჹೌמ

ϒаೀ౛Ǵ୤ᔠෳ΢ሡԖ࿶ᡍޑΓ঩ղ᠐ǴҁϦљႝΚঅៈೀς

Ԗว৖ԜೌמǴයఈૈಕᑈ࿶ᡍᔈҔܭ҂ٰཥࡌຬᖏࣚᐒಔ΢Ǵ

ቚуᐒಔޑё᎞ࡋǶ 

Ѥǵ ࡌҥ༾୔ڗኬೌמȐsmall punchȑаຑ՗׷਑ወᡂੲമტ

༾λЁκϐ၂ኬǴڗࡩௗޔᗙ᝗ᄬҹ΢܈ᐒؓܭ߯ೌמǺԜ໨ڮ

ӆܭჴᡍࡌ࠻ҥወᡂੲമტڮԔጕǴаຑ՗ᄬҹϐഭᎩტڮǴҗ

Ԗଯਏૈᓬ༈ǴҞڀЪݤπ܄ઇᚯߚϐڙёௗܭ೏ᘜೌמԜ΋ܭ

 ว৖БӛೕჄୖԵǶزύǴॶளҁϦљϐࣴزEPRI҅ᑈཱུ໒วࣴ߻
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