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摘   要

壓力井之電纜電測及穿孔作業為本組業務之一，99BW03案購入之電纜電測油脂液壓控制模組為汰舊已使用近30年之油脂均壓幫浦，為壓力井穿測作業時均壓防噴最主要之設備。近來生產井之維護、堵水、補穿孔等穿測作業需求增加，壓力井作業時之均壓設備穩定性益形重要，而嫻熟的操作及設備的適當維護更是維護作業安全的基本。本案主要即在研習99BW03案購入之電纜電測油脂液壓控制模組之操作及維修，增進對於日後設備維護、保養、甚至即時檢修及故障排除。另外在該公司工廠觀摩組裝新的防噴設備，對於日後購買其BOP及防噴管等相關設備、性能及規格，大有助益。

本報告分成兩部份，1. 電纜電測油脂液壓控制模組之操作。2. BOP之組裝及測試。

目的 
本次赴新加坡實習之目的在學習電纜電測油脂液壓控制模組操作維修，研習壓力井作業時電纜電測作業程序及方式，增進對其設備的熟悉度，週期性的檢查及測試必要性及了解廠商之其他器材，是否能有效提昇作業效率，提高作業安全，作為日後添購設備或配件之參考。

1、 過程

本次出國實習案經奉派本公司探採事業部採油工程處穿測工程組組長王志銘及電機工程師謝登宇，於101年10月15日至21日赴新加坡實習電纜電測油脂液壓控制模組操作維修課程。，實習課程摘錄如下，行程如表一：

實習課程一：電纜電測油脂液壓控制模組操作維修。

實習課程二：BOP之組裝及測試。
表(一)實習行程

	日    期
	地     點
	主         題

	10月15日
	台北→新加坡
	去程

	10月16~18日
	新加坡
ELMAR工廠
	電纜電測油脂液壓控制模組操作維修

	10月19~20日
	新加坡

ELMAR工廠
	BOP之組裝及測試

	10月21日
	新加坡→台北
	回程


心得


1. 電纜電測液壓控制模組操作
此系統分成兩大部分，液壓控制系統及油脂擠注控制模組，液壓控制系統依照其功能而有不同的最大建議工作壓力，油脂擠注控制系統最大建議操作壓力為10,000磅。
操作員應了解最大擠注壓力是由洩放閥限制，由於油壓對空壓比為175:1，故100磅空氣壓力可擠注到17500磅油壓。
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(一)液壓控制系統
1. 逆時針關閉壓力調節器 eq \o\ac(○,2)
2. 關閉洩放閥 eq \o\ac(○,6)
3. 順時針關閉METERING VALVE eq \o\ac(○,5)
4. 設置BOP和TOOLTRAP eq \o\ac(○,7)到水平OFF位置
5. 設置TOOLCATCHER eq \o\ac(○,8)到CATCH位置

6. 設置備用蓄壓閥 eq \o\ac(○,4)至OFF

7. 連接空壓機

8. 轉動空氣供應閥 eq \o\ac(○,1)至ON位置

9. 順時針轉動壓力調節器 eq \o\ac(○,2)到顯示所需壓力 eq \o\ac(○,3)
10. 轉動備用蓄壓閥 eq \o\ac(○,4)至ON，幫浦會開始打壓力數分

鐘直到壓力儀 eq \o\ac(○,9)顯示所需壓力

11. 關掉蓄壓器 eq \o\ac(○,4)開關至OFF位置，此蓄壓器是獨立可在緊急時供應壓力。
12. 逆時針轉動壓力調節器 eq \o\ac(○,2)至OFF

13. 打開洩放閥 eq \o\ac(○,6)釋放液壓，此時計量器 eq \o\ac(○,3)應顯示為零
14. 關閉洩放閥 eq \o\ac(○,6)
15. 順時針轉動壓力調節器 eq \o\ac(○,2)到顯示所需壓力 eq \o\ac(○,3)
16. 此時可操作BOP和TOOLTRAP eq \o\ac(○,7)至開或關位置

17. TOOLCATCHER eq \o\ac(○,8)可操作在CATCH或RELEASE位置

18. 轉動分壓器 eq \o\ac(○,10)至LINE WIPER

19. 順時針關閉LINEWIPER洩放閥 eq \o\ac(○,11)
20. 逆時針打開METERING 閥 eq \o\ac(○,5)，直到LINEWIPER壓力儀 eq \o\ac(○,12)顯示所需壓力後，順時針關閉METERING 閥 eq \o\ac(○,5)
21. 轉動分壓器 eq \o\ac(○,10)至STUFFING BOX
22. 順時針關閉STUFFING BOX洩放閥 eq \o\ac(○,13)
23. 逆時針打開METERING 閥 eq \o\ac(○,5)，直到STUFFING BOX壓力儀 eq \o\ac(○,14)顯示所需壓力後，順時針關閉METERING 閥 eq \o\ac(○,5)，若STUFFINF BOX所需壓力大於液壓系統壓力時，可使用高壓手動幫浦 eq \o\ac(○,16)。
      液壓系統的緊急操作
             在空壓機或幫浦故障時可使用蓄壓器或手動幫浦

             蓄壓器

1. 確認洩放閥 eq \o\ac(○,6)是關閉

2. 確認METERING VALVE eq \o\ac(○,5)是關閉
3. 轉動蓄壓器 eq \o\ac(○,4)開關至ON

4. 壓力應會顯示在液壓儀 eq \o\ac(○,3)上

5. 可操作BOP、TOOLCATCHER和TOOLTRAP

   手動幫浦

1. 確認洩放閥 eq \o\ac(○,6)是關閉

2. 確認METERING VALVE eq \o\ac(○,5)是關閉

3. 轉動蓄壓器 eq \o\ac(○,4)開關至OFF

4. 操作手動幫浦 eq \o\ac(○,15)直到壓力儀 eq \o\ac(○,3)顯示所需壓力

5. 操作LINEWIPER和STUFFING BOX 可使用高壓手動幫浦 eq \o\ac(○,16)
6. 可操作BOP、TOOLCATCHER和TOOLTRAP

        其他注意事項:
1. 當軟管還有壓力時不要轉動捲軸，這會縮短O”RING 的壽命

2. 當工作結束時，轉動TOOLCATCHER、TRAP和BOP至中間位置兩次可移除殘存軟管的壓力

 (二)油脂控制系統
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       一台油脂幫浦已可工作，但請記住120英呎軟管會使   
       壓力下降很快。打超過井口壓力2000~3000磅去封塞  
       是必要的。
1. 關閉所有油脂開關閥 eq \o\ac(○,4)

 eq \o\ac(○,5)

 eq \o\ac(○,6)

 eq \o\ac(○,7)
2. 逆時針轉動壓力調節器 eq \o\ac(○,2)至關

3. 轉動空氣供應閥 eq \o\ac(○,1)至ON位置

4. 空氣壓力會顯示在儀表上

5. 順時針轉動壓力調節器 eq \o\ac(○,2)到顯示所需壓力 eq \o\ac(○,3)
6. 打開CROSSOVER閥 eq \o\ac(○,4)到所需擠注軟管

7. 打開另一CROSSOVER eq \o\ac(○,5)擠注到另一管線

8. 關閉空氣供應閥 eq \o\ac(○,1)或是逆時針轉動壓力調節器 eq \o\ac(○,2)至OFF去停止擠注油脂
9. 若要洩放油脂壓力須先打開CROSSOVER閥 eq \o\ac(○,5)再打開洩放閥 eq \o\ac(○,6)
       保養:

            在施行保養工作前必須與所有動力來源隔離，並洩放所

            有空氣及液體壓力

	每日
	排出空氣線過濾器的氣

檢查擠注油液面

	每月
	檢查軟管及其末端有否洩漏或毀損
拆解空氣過濾器及徹底清除

	三個月
	在壓力下檢查軟管有無損壞及洩露

	一年
	更新TANK吸入的過濾器
拆解幫浦檢查有無損毀
拆解軟管捲軸，更新O- ring


二、BOP之組裝及測試
因有客戶向ELMAR公司訂購一組BOP，藉由此機會觀看BOP的組裝過程，對BOP各項零件有一概括的了解。

此BOP設計中間由電纜線經過下，藉由在電纜線四周封塞以控制壓力，提供一個可控制安全屏障。它分成上中下的封塞器，當地面上電纜線有脫股損壞時，幫浦打液體壓力推動活塞去封堵電纜線，中間可擠注高達10000psi的油脂去制壓井口壓力，以便拆除上面RIZER等後續作業。
manifold configuration

此裝置可選擇擠注油脂在上下層BOP中或擠注乙二醇作壓力測試，並刻有路線圖及閥以便操作員在操作時明確的了解他的走向。

此裝置一共有A ,B,C,D,E and F六個閥。
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Q-GUIDE RAM

在兩邊都有V形狀的槽溝，在合起來留有一個讓電纜線垂直通過的孔洞，並設計成可容納偏心的裝置
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合起來後只留一個通道讓電纜線通過+
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Hydraulic Cylinder Assembly

液壓圓柱體裝置，有兩個孔洞，讓液壓油進出
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打壓力進去測試Hydraulic Cylinder Assembly是否能正常作動，每隻組立完成後都必須做測試
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組接manifold configuration(歧管控制)在BOP body上 
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組立Hydraulic Cylinder Assembly至BOP body上
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組立完成
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成品完成後，接上所有管線作壓力測試
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BOP組裝完成後擠水試壓
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由上俯視BOP中間Q-GUIDE RAM的孔洞
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2、 觀感及建議事項

本次出國實習原擬學習電纜電測油脂液壓控制模組之操作及維修；由於課程安排上主要是操作部分，維修及保養只概括口述而已，對於日後維修的細節，可能還需e-mail與ELMAR工程師討論。
此次實習藉此機會與ELMAR工程師討論本公司另一儀器flowtube 的規格及相關耗材是否能搭配本公司原有之設備，增進對日後採購經油管作業相關儀器零配件之了解。
建議日後如添購新儀器時，採購時應把受訓課程連同儀器設備納入採購金額    中，以便廠商能提供更完整符合我們需求之訓練。
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