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摘　要

　2012年9月28日～10月5日成功大學校長  黃煌煇教授率該校水工試驗所 陳陽益所長、Prof. Igor V. Shugan (俄籍研究教授)、國際合作與研究發展組楊瑞源組長及中山大學許基新教授等人赴俄羅斯莫斯科及聖彼得堡參訪考查。 此趟赴俄行程除至莫斯科就二項台俄(NSC-RFBR)國際合作計畫成果進行深入研討外，於莫斯科參訪考查後再至聖彼得堡並分別由 黃校長煌煇與 陳陽益所長分別與俄羅斯聖彼得堡州立大學及俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所簽署兩個合作協議備忘錄，已達成擴大未來台俄雙邊國際合作計畫之參訪目標。
Abstract

  During September 28 to October 5, 2012, the President of National Cheng Kung University (NCKU), Prof. Hwung-Hweng Hwung , has led a delegation to visit Russia and signed Memorandum of Understanding (MOU) with Saint-Petersburg State University (SPbU) and St-Petersburg Branch, P. P. Shirshov Institute of Oceanology of Russian Academy of Science, expecting to enlarge the Taiwan-Russia academic cooperation and invite two Russian research teams to join a transnational center of wave dynamics research and application in the future. 

  The NCKU delegation included President Hwung-Hweng Hwung, Director Yang-Yih Chen of Tainan Hydraulics Laboratory, Prof. Igor V. Shugan of Tainan Hydraulics Laboratory, Chief Ray-Yeng Yang of Research Center of Tainan Hydraulics Laboratory and Prof. Chi-Hsin Hsu of College of Marine Science, NSYSU.


  

目　的

　　此次赴俄參訪成員係由成功大學校長 黃煌煇教授率水工試驗所陳陽益所長、Prof. Igor V. Shugan (俄籍研究教授)、水工試驗所國際合作與研究發展組楊瑞源組長與國立中山大學許基新教授等人赴俄羅斯莫斯科國家科學院海洋所(P. P. Shirshov Institute of Oceanology of Russian Academy of Science)與俄羅斯國家科學院物理所(A. M. Prokhorov General Physics Institute, Russian Academy of Science)參訪並研討二項台俄(NSC-RFBR)國際合作計畫之研究成果，二項核定之國際合作計畫分別為：

1. 應用彈性波浪能量吸收之海岸防護工法，民國98年—101年
(台方計畫主持人：黃煌煇教授，俄方計畫主持人：Prof. N. N. Smirnov)。
2. 水下聲波與遙測應用於台灣大陸棚之內波偵測，民國99年—102年
(台方計畫主持人：黃煌煇教授，俄方計畫主持人：Prof. V.G. Petnikov)。

　　赴俄行程除就二項台俄(NSC-RFBR)國際合作計畫研究成果深入研討外，並分別由 黃校長煌煇與 陳陽益所長和俄羅斯聖彼得堡州立大學與俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所簽署兩個合作協議備忘錄，另亦就未來台俄之延續性國際合作計畫研商相關事宜。而兩個簽署合作協議之學研機構，尤以聖彼得堡州立大學歷史悠久且係以基礎科學研究拔尖著名，迄今校內已有多名榮獲桂冠之諾貝爾獎得主，可謂俄羅斯諾貝爾獎得主的培育搖籃之一。另海洋研究所聖彼得堡分所則亦擁有一組國際最頂尖的非線性波研究團隊。相信此次成功大學與這些俄羅斯頂尖學府與學研機構之實質合作，將有助於成功大學基礎科學研究之深根及邁向國際頂尖學術研究之地位。

　　此外，藉由成功大學及聖彼得堡州立大學合作協議備忘錄的簽定，亦將可進一步提昇台俄雙方在學生、研究學者與教授之互訪、經驗之交流與高教學程之設置等之合作，預期可為台俄雙方高等教育之國際合作發展開啟新的里程碑。總結成功大學和俄羅斯各頂尖學府與學研機構之國際合作已經由此次 黃校長煌煇的率團參訪有進一步更深入緊密且實質的台俄雙邊合作必將因此而益加穩固。

過　程

　　此次俄羅斯參訪行程自民國101年9月28日起，至10月5日止，全程共計8日。期間共計參訪俄羅斯國家科學院海洋所、俄羅斯國家科學院物理所、俄羅斯國家科學院海洋所聖彼得堡分所與聖彼得堡州立大學等四個俄方學研機構單位，並簽訂二份合作備忘錄。詳細行程如下表所示。

表一 赴俄羅斯國家科學院海洋所及普通物理所參訪與聖彼得堡大學進行國際學術合作討論之參訪行程

	時間
	行程
	備註

	9月28日(五)
	高雄 KHH(香港 HKG(莫斯科 SVO
	台灣(俄羅斯莫斯科(起程)

	9月29日(六)
	1. 拜會俄羅斯國家科學院海洋所討論2012年後續國際合作計畫(含國際波動力學研究中心成立)之研提事宜
2.  拜會力學與數學科學院討論國際合作計畫之執行進度(Soft sea waves breaker in the coastal zone based on an elastic energy absorbers)
	1. P.P. Shirshov Institute of Oceanology of Russian Academy of Science

2. A. M. Prokhorov General Physics Institute, Russian Academy of Science 

	9月30日(日)
	莫斯科(SVO) ( 聖彼得堡(Saint. Petersburg)  
	轉往聖彼得堡參訪

	10月1日(一)
	拜會俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所
	成大水工所與海洋所聖彼得堡分所簽署合作協議備忘錄(如附錄1)

	10月2日(二)
	參訪資料整理與Field trip
	Saint. Petersburg

	10月3日(三) 
	拜會聖彼得堡大學( Saint. Petersburg State University)
	成功大學與聖彼得堡州立大學簽署合作協議備忘錄(如附錄2)

	10 月4日(四)
	聖彼得堡 Saint. Petersburg ( 莫斯科(SVO)
	返程

	10月5日(五)
	莫斯科 SVO(香港 HKG(高雄 KHH  
	返程

	
	
	


2012年9月29日莫斯科研討行程

2012年9月29日赴俄羅斯國家科學院海洋研究所與普通物理所研討二項台俄(NSC-RFBR) 國際合作計畫之推動執行情形與研究成果如下:
(一) 應用彈性波浪能量吸收之海岸防護工法

近年來由於工程科技之日益精進，復以對海岸環境之保護意識抬昇及對海岸空間利用與生態永續之思維等時空背景條件下，已逐漸對海岸保護之策略與工法之施行，導入了很多新觀念及新作法，而其中以消能式柔性消波工法(soft wave breaker) 漸次取代或融合傳統硬性工法即是一種趨勢。有鑑於此，因此本計畫即以彈性構件覆蓋於海灘區位之海表面上以達消波減浪之效果；同時由於此種彈性構件質輕、性軟、容易搬運及簡易構築故亦可作為一種運移式臨時防波堤之用。

本國際合作研究目前系以在二相介質系統中以二向藕合模式(two-way coupling model)描述流體及彈性膜構件(elastic membrane)於淺水或中間性水深區位之互制運動，一個包含處理Navier-Stokes方程式之非壓縮黏性流體及針對彈性構件模擬之可變形平板運動方程的漸近線性或弱非線性模式以建立分析大範圍控制參數之變動情形及其交界面之動力互制情形。兩相系統之消散特性則可由振盪雷諾數(vibration Reynolds number)作區分，高的振盪雷諾數存有不同的振動區間。初步之研究成果綜整如下：

1.在二相系統中表面彈性構件的顯著影響，涵括一個伴隨弱衰減之前進模態及二個伴隨強衰減之駐波振盪解。

2.入射波的波浪尖銳度於通過彈性構件歷程中相當程度地被削減。

3.本研究分析結果顯示可由適確之設計與調控相關之設計參數使彈性構件能達高功能區位，則水平彈性膜消波構件可有效消減波浪能量成為海岸保護一種柔性工法，其所消減之波浪能量亦可構思轉化為波浪發電系統(如圖一所示)。

相關合作計畫之研究成果已發表於 Journal of the Korean Physical Society, Vol.54, Issue 1, pp.261-266 (2009) 與 Journal of Coastal and Ocean Research, Vol. 11, Number 1, July, 2011, pp.19-29 (2011)。
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圖 一、  整合彈性構件為柔性海岸防護系統及波浪發電概念示意圖。

〔資料來源：Journal of Coastal and Ocean Research, Vol. 11, Number 1, July, 2011, 19-29 (2011).〕
(二) 水下聲波與遙測應用於台灣大陸棚之內波偵測
目前台俄雙方係以干涉模型頻移方式察測孤立內波第二重力模態的可能性來進行探討。研究係以數值模式針對東沙島礁的南中國海北側的大陸架棚海域，並以此海域之現場實測孤立內波資料進行分析。為了計算三維環境中的聲場係以垂直模態與水平射逼近方式來達成。定置的傳音途徑係轉向垂直於內波偏愛的傳動方向，海床上置放一聲源與數個聲音接受器。聲音接受器被分別置放於水平折射顯著及無相關性的不同範圍。數值模式分析結果顯示當第二孤立內波模態跨越傳音途徑時，一些聲波波導出現聚焦現象，一些則在水平面出現反聚焦現象。研究結果顯示，只要在水平折射效應微弱時，孤立內波的第二模態參數才能從聲波接受訊號波譜的頻移分析中被成功地重新建構。

經此次台俄雙方之研討後，將進一步以理論解析方式探討由內波引致海洋表面下層流(subsurface current)對於弱非線性史托克斯表面波(stokes surface wave)之衝擊影響。期藉由調變方程式(modulation equation)的理論解析解求得在接近群速度的共振現象(group velocity resonance)，分析結果預期平靜的下游表面波將伴隨相對高頻率的調變，然而表面波的包絡線則會再生成一反向流的輪廓。也就是海洋內波在海表面產生蹤跡的可能性，為一種表面波列調變生成的出現。在此條件下表面長波會在內波之前形成波動調變先兆，而相對較短之表面波則會引致內波的蹤跡。經由週期內波波列引發之表面波調變，其特徵週期將短於內波之週期。但由內波所激發之表面波則僅於反向流中具足夠充分之群共振時才有可能觀察得到。

2012年10月1日與10月3日聖彼得堡參訪行程:

2012年10月1日與10月3日分別由黃校長煌煇與陳陽益所長與俄羅斯聖彼得堡州立大學及俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所簽署兩項合作協議備忘錄。 而兩個簽署合作協議之學研機構，尤以俄羅斯聖彼得堡州立大學係以基礎科學研究拔尖著名，迄今所內已有數名榮獲桂冠之諾貝爾獎得主，可謂俄羅斯諾貝爾獎的培育搖籃之一。此外，海洋研究所聖彼得堡分所則亦擁有一組國際最頂尖的非線性波研究團隊。相信此次成功大學與這些俄羅斯頂尖學府與學研機構之實質合作，將有助於成功大學基礎科學研究之深根及邁向國際頂尖學術研究之地位。

此外，藉由成功大學及俄羅斯聖彼得堡州立大學雙邊合作協議備忘錄的簽定，亦將可進一步提昇台俄雙方在學生、研究學者與教授之互訪、經驗之交流與高教學程之設置等之合作，預期可為台俄雙方尖端科技研究之國際合作發展開啟新的里程碑。總結成功大學和俄羅斯各頂尖學府與學研機構之國際合作已經由此次  黃校長煌煇的率團參訪有進一步更深入，緊密且實質的台俄雙邊合作必將因此而益加穩固。同時成大水工所未來亦將與俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所就海洋內波、極端波浪、波浪調變與海洋生態系統模擬等議題進行相關學術合作。

參 訪 成 果 與 心 得
1. 這次由台灣國立成功大學校長 黃煌煇教授與俄羅斯高等專業教育“聖彼得堡州立大學”（SPbU）聯邦國家預算教育機構Senior Vice - Rector Prof. Gorlinsky Igor 所簽署之協議合作備忘錄，未來雙方合作將包含但不只受限以下幾項之合作項目，亦即：
(1)合作研究計畫的發展。

(2)聯合學術和科研活動的組織，如課程、會議、研討會、專題討論會或講座。

(3)學術交流。

(4)交換學生。

(5)出版物和其他共同感興趣教材的交流。

(6)實現創新計畫領域的經驗交流。

2. 近年來由於工程科技之日益精進，復以對海岸環境之保護意識抬昇及對海岸空間應用與生態永續之思維等時空背景條件下，已悄然對海岸保護之策略與工法之施行，導入了很多新觀念及新作法，而其中以消能式柔性工法漸次取代或融合傳統硬性工法即是一種趨勢。有鑑於此，因之台俄在“應用彈性波浪能量吸收之海岸防護工法”的研究議題上即可朝以彈性構件覆蓋於海灘區位之海表面上以達消波減浪之效果；同時由於此種彈性構件質輕性軟容易搬運及簡易構築故亦可進一步作為一種運移式臨時防波堤之用。

3. 藉由此次參訪亦與俄羅斯國家科學院普通物理所波動研究中心討論研商後續可能之共同合作議題，此一共同合作研究議題將結合離岸風力發電場與水下噪音監測之整合性研究“Underwater Acoustic Noise Monitoring in The region of Offshore Wind Farm”, 相關計畫構想如圖二到圖五所示。
4. 此次參訪除了研討會與合作備忘錄簽署之外，對於俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所利用微脈衝光達在不同應用面的具體成果亦深感興趣。此種微脈衝光達(MicropulseLidar) 是以雷射光束作為工具的一種遙測技術，在發展初期最直接的分析方法便是觀察回波圖形，因為氣膠顆粒、空氣分子與雲滴所造成的回波在強度上有明顯差異，故對於即時現象可以做第一時間的解釋。此系統具有對人眼安全、高效能、對環境的高穩定性、可靠性、高重複率、光子計數、多層雲狀結構與煙流(plume)偵測、動態獲取大量採集的時空數據訊息等等優勢。微脈衝光達的回波訊號可以確實反應傳波路徑上的散射因子，再加上具有大範圍的資料採集能力，已很普遍的被用於環境監測。Pershin教授他們的研究團隊有許多成功的應用，包含偵測油氣外洩、雲層結構變化、樹高的測量等等，都是基於散射原理進行有效環境監測。此方法甚至被用於地震前兆的討論。他們在Georgia的研究發現大氣中氫氣、氣膠微粒在大地震前有大量降低的趨勢，雖然尚待驗證此種地震前兆的穩定性，但此研究說明微脈衝光達觀測在地震預測上的應用面。本套Lidar 系統預期亦可應用於成功大學水工試驗所大型平面試驗水池之動床漂沙試驗模型底床高程之量測。
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

WIND FARM is an acoustic 

noise array source that may 

affect the marine life



Noise field parameters can 

vary in time greatly due to 

hydrodynamic perturbations
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3. Acoustic field generated by noise array consisted of a lot of 

wind turbines

4. Influence of hydrodynamic variability (currents, tides, 

internal waves) in shallow water on space-time distribution 

of acoustic noise field. Acoustic monitoring of 

hydrodynamic variability. Acoustic noise monitoring near 

wind farm.

5. Estimation of noise level which can cause inconvenience 

and danger for  biological and fishery life.


	
[image: image5.emf]METHODS OF SOLVING PROBLEM

1.

Analysis of available data



Acoustic noise data connected with wind farm installation and 

operation in different region of shallow water



Acoustic parameters of sea bottom in the region of wind farm 

installation near Taiwan Island 

2.

Numerical modeling of underwater acoustic noise field 

in the region of  wind farms



Acoustic noise generation during wind farm installation



Acoustic noise field connected with wind farm operation including 

noise field of a set of wind turbines



Influence of hydrodynamic perturbations (currents, tides, internal 

waves) on space-time distribution of acoustic noise

3.

Field measurements of underwater acoustic noise, 

propagation loss and hydrodynamic perturbations in the 

region of Taiwan Island near wind farm installation in 

full-scale experiment. 



	圖四、  離岸風機噪音之研究範疇
	圖五、  離岸風機噪音之研究與改善方法


建　議

1. 俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所為世界知名的海洋研究單位之一，此次台方團隊至海洋所聖彼得堡分所訪問除了確認雙邊在海洋內波、極端波浪、波浪調變與海洋生態模式等合作議題外，並簽屬合作協議書。相信藉由此次的訪問以及未來密切的合作，台方團隊將能獲得相當大的助益，將能更為提升成大水工所的國際知名度。然因台俄國際合作計畫的補助經費大部分屬於互訪經費，若欲進行實質合作計畫則仍須國科會補助較多經費方能實施。因此，建議國科會能如同台法或台奧等國際合作計畫型式，給予台俄國際合作計畫更多的經費補助。
2. 有鑑於國科會自2004年俄羅斯基礎研究基金會(RFBR)設立聯合基金，於2005年開始徵求共同研究計畫，至今已核定補助154件合作計畫(執行中85件)。為能配合台俄雙方合作研發環境之提升及彰顯推動台俄(NSC-RFBR)雙邊合作計畫迄今之成效。台俄雙邊研究合作層次，若能從單一教授研究團隊漸進提昇至台俄雙方研究機構間成立跨國頂尖研究中心的密切整合，將可成為推動與擴大台俄雙邊合作關係進入另一里程碑的指標。此外台灣與歐美國家間的學術合作相當頻繁，但與俄羅斯則甚少交流，俄羅斯的基礎研究實力強大，數學模式建立能力更是世界翹楚，藉由與其合作，並搭配我方設備上的優勢，應可發展出雙方互利的頂尖研究成果。   
     爰此，植基於成大水工所與俄羅斯相關研究單位在過去三年的努力中，所成功獲得四個台灣/俄羅斯(NSC/RFBR)國際合作計畫的有利基礎下，為進一步加強台灣與俄羅斯之間的學術研究關係，並延續發展已獲致的研究成果，成大水工所與成大海洋中心計畫在過去三年的台俄合作基礎下，規劃共同建立一個跨國研究中心－國際波動力學研究中心，並已獲國科會跨國頂尖研究中心初審通過進入複審階段。若能順利通過第二階段複審其將整合成功大學所擁有的國際水準試驗設備與研究團隊，及俄羅斯團隊擁有的尖端先進水下觀測技術與傑出頂尖的理論分析能力，此種組合具有相當的獨特性且有助於推動波動力學研究中心的運作。   

3 由於位於台灣西南側南海的周邊具廣闊的大陸架棚區域，因此淺海內波的研究對於該海域具有特殊的重要意義。且在不同的海區和不同的季節淺海內波的特性呈現很大的差別。因此能了解淺海內波場的特性及其時空分布狀態對於研究海洋內部混合是非常重要的研究課題。以往研究發現慣性內波的鉛直結構具有第一個斜壓模態的特徵，在上部的混合層和下部的穩定層結構存有一相位差。此外，探討南海大陸棚斜坡上之第二斜壓模態內孤立波之垂直結構、振幅、波速、特徵時間尺度與特徵長度尺度及季節之變化特性等，其所出現之第二斜壓模態內孤立波(Second Baroclinic Mode Internal Solitary Wave, Mode-2ISW)為一全世界少見之海洋內部運動。因之就“水下聲波與遙測應用於台灣大陸棚之內波偵測”的後續性研究，將可與俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所共提現場觀測研究，並於未來一年中共同研擬另項(NSC-RFBR)之計畫書內容。
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	照片1、成功大學水工試驗所與俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所
簽署協議合作備忘錄
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	照片2、成功大學與俄羅斯聖彼得堡州立大學簽署台俄雙邊合作備忘錄


附錄1 與俄羅斯國家科學院海洋研究所聖彼得堡分所簽署之合作備忘錄
[image: image11.jpg]Memorandum of Understanding

between
Tainan Hydraulics Laboratory (THL) of National Cheng Kung
University (NCKU), TAIWAN
and
St.Petersburg branch of P.P. Shirshov Institute of Oceanology, Russian
Academy of Science, RUSSIA

This MEMORANDUM OF UNDERSTANDING (MOU) is designed to foster a
friendly relationship through mutual cooperation in research between Tainan Hydraulics
Laboratory of National Cheng Kung University, TAIWAN, and St. Petersburg branch of
P.P.Shirshov Institute of Oceanology of Russian Academy of Sciences, RUSSIA. No

financial obligations are assumed under this agreement.

Desirous to cooperate in the field of theoretical and experimental study of Ocean
wave dynamics research for ecological, coastal protection, ship maneuvering, energy

absorbing and related problems, both sides have reached agreement on the following

areas of cooperation, subject to mutual consent and the availability of sufficient funding :

e Joint research activities

e Participation in seminars and academic meetings

e Exchange of academic materials and other information
e Special short-term academic/scientific programs

e Researchers/staff visit for investigation and study

The terms of such mutual assistance and funding for any specific program and activity
shall be mutually discussed and agreed upon in writing by both parties prior to the

initiation of a particular program.

The intellectual properties of the parties gained before conducting joint research belong
individually to the corresponding parties. The intellectual property rights achieved in the
course of conducting joint research will be regulated by special agreements to be

concluded between the parties.




[image: image12.jpg]This agreement constitutes the entire agreement between the parties. There are no
understandings, agreements, or representations, oral or written, not specified herein
regarding this agreement. No amendment, consent, or waiver of terms of this agreement
shall bind either party unless in writing and signed by all parties. Any such amendment,
consent, or waiver shall be effective only in the specific instance and for the specified
purpose given. The parties to this agreement by the signatures below of their authorized
representatives acknowledge having read and understood the agreement and agree to be

bound by its terms and conditions.

This agreement shall be in effect for three years, at which time it shall be reviewed for
possible extension. Either party may terminate the agreement by written notification
signed by the appropriate official of the institution initiating the notice. However, such
notification must be received by the other party at least six months prior to the effective

date of termination; otherwise, the agreement shall be extended for another three years.

St. Petersburg branch of Tainan Hydraulics
P.P.Shirshov Institute of Laboratory of National
Oceanology of Russian Academy of Cheng Kung University,
Sciences, Russia Taiwan
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附錄2與俄羅斯聖彼得堡州立大學簽署之合作備忘錄
[image: image13.jpg]FRAMEWORK AGREEMENT FOR COOPERATION
between
SAINT-PETERSBURG UNIVERSITY, RUSSIAN FEDERATION

and

THE NATIONAL CHENG KUNG UNIVERSITY, TAIWAN

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Professional Education “Saint-
Petersburg State University” (SPbU), represented by its Vice-Rector Gorlinsky LA. acting
under the proxy n.28-21-160 issued 26.12.2011 and the National Cheng Kung university,
represented by its President Hwung, Hwung-Hweng, hereinafter together referred to as the
“Parties” and solely to as the “Party”, enter into this General Agreement for Cooperation
(hereinafter - the Agreement) and agree to the following:

if)

iii)
v)

v)

vi)

1. OBJECTIVES OF THE AGREEMENT
1.1 This cooperation shall include but not be limited to:

the development of collaborative research projects;

the organisation of joint academic and scientific activities, such as courses,
conferences, seminars, symposia or lectures;

academic exchange;

students exchange;

the exchange of publications and other materials of common interest.

the experience exchange in the field of realization innovation projects.

2. GENERAL PROVISIONS

2.11In order to carry out and fulfil the aims of the Agreement, the Parties will work out
and sign the annexes to this Agreement.

2.2 Either Party may initiate proposals for activities under this Agreement.

2.3 The annexes may include such items as number and period of student and staff
exchange, budgets and sources of financing, the responsibilities of each Party for the
agreed activity and other items necessary for the efficient achievement of the activity.

3. DURATION AND TERMINATION OF THE AGREEMENT

3.1 The Agreement shall become effective on the date that it is signed by the Parties and
shall be valid for a period of 5 (five) years, but may be renewed by mutual consent.

3.2 Any changes to the Agreement shall be subject to the written consent of both Parties.

3.3 This Agreement may be terminated by either Party at any time provided that the
terminating Party gives written notice of its intention at least six months prior to
termination.

4. FINAL PROVISIONS




[image: image14.jpg]4.1 Should any dispute or disagreement arise between the Parties connected with or
concerning the Agreement, the Parties shall first try to resolve the dispute by

negotiations.

4.2 Both Parties shall not use names and logos of the other Party without its prior consent,
if it is not directly related to the performance of obligations under this Agreement.

4.3 Six copies of this Agreement are signed in English, Russian and Chinese language, all
versions with the same content and validity. One copy in English, one copy in Russian
and one copy in Chinese for each Party. In the event of divergence, the English text

shall prevail.

On behalf of
The National Cheng Kung University

/7/44/47

ku:{g, kun weng

President

Date: 03_/&2 20 /2

On behalf of

Federal State Budgetary Educational
Institution of Higher Professional
Education “Saint-Petersburg State
University”

P 4

Gorlinsky LLA.

Vice rector

Date: 03 70. /£
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