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（出國類別：其他）

ME01標電聯車工程－行李車原型車檢查及空車負荷條件下之行李車車重與軸重型式測試
服務機關：交通部高速鐵路工程局 / 捷運工程處
職    稱：主任工程司  正工程司   車輛隊隊長
姓    名：曹樂群      羅雲華     邱東明
派赴國家：日本
出國期間：101年10月11日至19日
報告日期：102年1月9日
摘  要
台灣桃園國際機場聯外捷運系統建設計畫之機電系統統包工程(ME01標)係由丸紅、川崎重工及日立製作所等三家日商公司聯合承攬，其中電聯車工程由川崎重工(Kawasaki Heavy Industries)負責。
電聯車編組分為普通車(4節車廂)及直達車(第一階段4節車廂、第二階段5節車廂)，其中第二階段5節車廂中有一節為行李車，本次測試重點分成兩部分，第一部分是針對首輛行李車（車輛編號：2501）進行原型機檢查，檢查的內容包含車體內裝、外裝、製造及安裝品質以及行李車之模型車缺失改善結果是否已具體反映在首輛行李車上，並就整體車輛設計及未來營運公司在操作維修上的人因工程做整體再檢視，確認是否需要再加強之處。
第二部分是行李車在空車負荷條件下之車重與軸重型式測試，為了減輕能源消耗的要求，車輛製造廠商必須儘可能設計減輕車輛空重，依據電聯車功能規範車輛的空重不得超過40 公噸，且在 W3載重狀態下，其最大軸重不得超過15 公噸。又為了平衡各車輪間的載重，每個車輪容許之最大靜態負載應為7.6公噸。
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第一章：目的
1.1. 確認首輛行李車製造品質及行李車空重、車重符合契約規定
本次測試重點分成兩部分，第一部分是針對首輛行李車（車輛編號：2501）進行原型機檢查，第二部分是行李車在空車負荷條件下之車重與軸重型式測試。
首輛行李車的製造是廠商依據行李車模型車檢查後所發現的缺失，進行包含設計及製造工法的改善後，開始進行行李車之車體焊接作業，並經結構強度驗證負荷測試合格後，開始包含內裝及轉向架製造組裝作業，完成一輛完整的行李車，就型態管理而言，行李車的設計、製造不同於旅客駕駛車，行李車內部主要是載運行李，為確認後續行李車的量產品質，必須進行首輛完整的行李車原型機檢查，檢查的內容包含車體內裝、外裝、製造及安裝品質以及行李車之模型車缺失改善結果是否已具體反映在首輛行李車上，並就整體車輛設計及未來營運公司在操作維修上的人因工程等做整體再檢視，確認是否有需要再加強之處。

至行李車在空車負荷條件下之車重與軸重型式測試，其目的為了減輕行李車空重，達到節省能源消耗的要求，同時確保其最大軸重不得超過15 公噸，滿足與土建橋梁結構界面要求。
1.2. 依據
 (1) 空重要求：
電聯車功能規範3.3.1規定：每一個車輛之車體重量必須依據現代列車車體減輕能源消耗的要求，減輕其空重 。

電聯車功能規範6.1.9規定：車輛的空重不得超過40 公噸。

(2) 車軸負載要求

電聯車功能規範3.3.4規定：在 W3載重狀態下，其最大軸重不得超過15 公噸。

電聯車功能規範9.1.2規定：每一車軸容許之最大靜態負載為15.0 公噸。

(3) 車輪負載要求

電聯車功能規範9.1.2規定：在不超過最大容許靜態軸重負載的狀態下，每個車輪容許之最大靜態負載應為7.6公噸。
第二章：行李車相關設計及車重型式測試方法簡述

參與測試必須瞭解行李車的設計背景及測試原理，才能督導廠商及總顧問是否依照核定設計文件及測試程序實施，方能確保行李車製造設計品質。為利於閱讀本報告，本章略以說明行李車相關設計及車重型式測試方法。
2.1. 定義
車端：1號端、2號端
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以上圖五節直達車為例，分為2組(DM-M及M-M-DMB)，每組的每節車，朝車頭方向稱為1號端(No.1 end)，朝車尾方向稱為2號端(No.2 end)。
DM (car)
:具駕駛室之動力車 

DMB (car):
具駕駛室與行李空間之動力車

M (car):
動力車

CCTV:

閉路電視

OTBHE :
車載行李處理系統
2.2. 行李車車輛內裝及外裝
DMB車並無天花板、隔音阻尼材料與隔熱之內裝。天花板區安裝了下列設備：14 支燈具照明、8個揚聲器、3台自動噪音監測器、2部CCTV攝影機、4個煙霧偵測器。

內部照明設計係採用省能燈具(T5)。緊急通道的一般照明: 整體照度為200 Lux.，緊急照明: 在地板面之照度為20 Lux。CCTV攝影機的安裝位置能夠涵蓋到行李車上所有角度的位置。
DMB車的地板僅做為緊急疏散路徑之用。材質:
地板表層/菱格紋鋼板(不鏽鋼)，地板/不銹鋼板內夾膠合板，
底層地板／不銹鋼(車底框架部份)，
地板高度:1136mm (自軌面算起)，OTBHE 高度:1328mm (自軌面算起)，淨寬:至少 750mm。底層地板及橫樑之間塗上防火填縫劑，此外，底層地板的長邊接合處全部使用連續焊接方式接合，因此在其長邊接合位置皆無縫隙，可防止火災發生時火焰延燒。
DMB車並無車窗、噪音阻尼材料及隔熱之內裝。為因應緊急撤離時旅客、行李管理員及維修人員的安全，行李車內加裝側板。DMB車側區每個車門通道左側，在車體結構的側邊，皆裝設有行李處理管理員對講機。每個DMB車共有5組行李處理管理員對講機。行李車側門設有車內緊急出口裝置、氣動煞車隔離裝置位於車體結構側邊，僅供緊急時使用。該裝置可讓列車在營運時從內部隔離氣動煞車。
為因應緊急撤離時旅客、行李管理員及維修人員的安全，行李車內加裝側板，側板材質為有塗裝及隔熱效果的鋁板。
行李車每一車門設有行李外部標誌

2.3. 車載行李處理系統OTBHE
車載行李處理系統OTBHE輸送機系統是由5台直角式輸送機, 8台滾輪式輸送機, 一個電氣主控制箱(X1),兩個直角式馬達控制箱(X2, X3),和四個滾輪式馬達控制箱(X4,X5,X6,& X7)所組成。
[image: image2.jpg]Hoa1 20Uy 4ybHy

[SRRSTIg RE [T [ (B Eh S U 3y
1 wooq aupiy] 2 90 FUBy au Ja3ual 3Ul7 J33ru3a] 33U Ja1u3a]
ECIRIREINVEg] eul Jezueg
T-rpag 1-43W y-rpaq 2-90W /=Apad £-40NW 0T-H250 #-gJW gl-7=220
O] UBAl(I
ﬁ P e T e e P e
40 GUT goly T [ § [ L
e —! 25120 9-x22q g-3aq 21-aq
EFANINEVIER]ek] £-»2aq c-rdaq 6-1234 11->23Qq
M I S Lo
T 4000 3437 2 J0o( 3497 € J0o( 3427 t J00Q 3427 G J0O( 3497
Ul Jajua] Ul Jagua] Ul Jazua] UM Ja3ua] Ul Jajua]

HD3(I 43N0

d

HI3Q 43N0

=]





圖 2.3.1系統整體
行李車車廂門1包含：直角式輸送機1、滾輪式輸送機2 （含馬達控制         箱 X-4）與滾輪式輸送機3。
行李車車廂門2包含：直角式輸送機4、滾輪式輸送機5 （含馬達控制箱X-5）與滾輪式輸送機6。
行李車車廂門3包含：直角式輸送機7，及由馬達控制箱(X-5) 控制。
行李車車廂門4包含：直角式輸送機10、滾輪式輸送機8 （含馬達控制箱X-6) 與滾輪式輸送機9。
行李車車廂門5包含：直角式輸送機13、滾輪式輸送機11 （含馬達控制箱X-7）與滾輪式輸送機12。
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圖 2.3.2主控制箱(X1)及馬達控制箱(X2)、(X3)位置圖
直角式輸送機係行李櫃於各滾輪式輸送機間作業，在往下降位置時,用於各滾輪式輸送機間的移動。在往上升位置時, 其位置在行李車車廂門旁，使得         行李櫃易於從行李車車廂門內外橫跨輸送。
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圖 2.3.3 直角式輸送機
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圖2.3.4直角式輸送機結構圖

滾輪式輸送機用於輸送行李櫃，並移動行李櫃於輸送機與輸送機間的運作。         該滾輪式輸送機並無橫跨輸送的功能。
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圖 2.3.5 滾輪式輸送機
電氣主控制箱(X1)包含輸入供電單元、備用電池供應、PLC控制單元、行李         車CMS的通訊單元、與車站行李處理設備的無線電通訊單元及至六個馬達控制箱的電力配電。
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圖 2.3.6電氣主控制箱(X1)

直角式馬達控制箱(X2, X3)包含馬達電磁接觸器及PLC遠端控制單元，用以         指揮車門-輸送機系統的各組運作。各個車門-輸送機系統包含一個行李車         門、一個直角式輸送機及兩個滾輪式輸送機。

各滾輪式輸送機／直角式輸送機包含4組氣壓鎖定裝置，以固鎖行李櫃框架。
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圖 2.3.7氣壓鎖定器圖
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圖 2.3.8行李櫃框架
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圖 2.3.9行李櫃框架固鎖圖
各裝卸輸送機(直角式輸送機) 裝有4件安全止擋器，用以擋住行李櫃使其不致超越定位。
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圖 2.3.10直角式輸送機安全止擋器
感應器:使用光感應器監控行李櫃的位置，滾輪式輸送機上各有4枚感應器；直角式輸送機上各有8枚感應器。光感應器安裝於輸送機蓋下或蓋邊的水平下，因此光感應器受鍍鋅鐵蓋保護和不容易被行李櫃運作而損壞。
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圖 2.3.11直角式輸送機蓋下裝有光感應器
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圖 2.3.12滾輪式輸送機蓋邊下15mm裝有光感應器
每座直角式輸送機上裝有4枚光感應器，用於偵測行李車的車門開啟狀態。
每座滾輪式輸送機裝有2枚高低極限開關，以偵測直角式輸送機的升起／降下位置。
依規範要求5個車門於設定的90秒時間內，進行裝載與卸載13個行李櫃的需求為主。

2.4. 行李車在空車負荷條件下之車重與軸重型式測試方法簡述
測試標的：第一輛DMB車 (DMB)
包括注滿之水箱、潤滑油、完整裝配之車載設備等以及行李處理設備 (BHE)，相關設備如天線、主控制箱、馬達控制器，及觸控面板，與衡重和替代重量皆包含在受測行李車內。行李櫃則除外。為定義行李車W0重量，去除行李車測得重量內的BHE、衡重與替代重量。
測試設定：

分別在測重設施之4個測重軌下方設置荷重元。因此4個車輪(1個轉向架)之重量可同時量測。在測重軌道上緩慢推拉欲量測之車輛(列車)，停駐於預設位置後，便可進行測重。

[image: image15.wmf]
圖 2.4.1測試設施
測試設備：

(1)
設備名稱：輪重測量裝置

(2)
控制碼: W-500, W-501, W-502, W-503

(3)
功能:量測車輛下方之車輪重量。各裝置由測重軌、荷重元與顯示器(A/D轉換器)組成

(4)
精確誤差範圍： 0.13% 以內(於15,000kgf 時，低於20kgf )

(5)
最小刻度值: 10kgf

(6)
最大重量: 15,000kgf /每一車輪x 4組裝置 

(7)
測重裝置校正紀錄
5.2
測試設備測試的原理是以施加力量於車殼，使用應變計(strain gauge) 量取車殼各部的應變(strain)，然後再以應變與應力的關係式取得應力值；其中依應變計使用的種類，其應力與應變值的關係式如下：

單軸應變計：

測試步驟：

測試程序如下：
(1)
確認完整的車輛依序包含注滿之水箱、潤滑油、完整裝配之車載設備等。

(2)
調整設定為 (0) 。

(3)
開始錄影。.

(4)
拉動列車，將車輛的一個轉向架置於測量裝置上。

(5)
按下測重裝置的按鈕，量出每個輪重。

(6)
一個接一個，移動車體的另一個轉向架至測量裝置上。.

(7)
按下測重裝置的按鈕，量出每個輪重。

(8)
拉動全列車，再推動列車，將一個車體的轉向架置於測量裝置上。

(9)
按下測重裝置的按鈕，量出每個輪重。

(10)
一個接一個，移動車體的另一個轉向架至測量裝置上。

(11)
按下測重裝置的按鈕，量出每個輪重。

(12)
將測得的數據記錄在紀錄表上。

(13)
重複一次步驟 (4) 至 (12)之量測週期。

(14)
停止錄影。.

(15)
計算W3載重條件下之輪重及軸重。

(16)
若車輛有任何缺漏組件，總結出缺少組件之總重與力矩後，再將其加上W3之各輪重，作為調整重量。

W0:為空重，係指列車上無任何人員之載重條件。

W3:為結構設計載重，係指車輛座位滿座外，加上立位空間7人/平方公尺之載客
表2.4.1車重、軸重與輪重判定標準
	測試項目
	標準
	備註

	空重
(tare weight)
	車輛空重(W0)不得超過40噸
	量測值含平衡重及車載行李設備(OTBHE)重量，惟須扣除車載行李設備重量:4.5799公噸

	軸重
(axle load)
	W3條件下之每車軸最大載重應為15噸
	

	輪重
(wheel load)
	W3條件下之每車輪最大載重應為7.6噸
	


第三章：過程
3.1. 出國成員
本次性能檢測屬於設計驗證項目，由總顧問(中興工程顧問股份有限公司) 劉嘉文及孟祥麟工程師以本標案「工程司代表」之身分全程參與，並負責實質審查與見證工作，高速鐵路工程局則由局第三組主任工程司曹樂群、正工程司羅雲華與捷運工程處車輛隊長邱東明代表業主(高鐵局)參與，並實施督導及見證工作。

除上之外，本計畫ME01標機電系統統包商代表－丸紅公司，以及負責獨立驗證工作的勞氏檢驗公司，均從台灣派員參加。
3.2. 行程紀要
排定的測試日期為101年10月11日至19日共9日。

	日期
	地點
	行程內容

	10月11日 (四)
	臺北至神戶
	臺北→桃園機場→大阪機場→神戶市區

	10月12日 (五)
	神戶
	啟始會議

確認測試準備、行李車原型機檢查（車身部分）

	10月13日 (六)
	神戶
	預備日

	10月14日 (日)
	神戶
	預備日

	10月15日 (一)
	神戶
	行李車原型機檢查缺失檢討、行李車車載行李處理設備原型機檢查

	10月16日 (二)
	神戶
	行李車車載行李處理設備原型機檢查

	10月17日 (三)
	神戶
	行李車空車重與軸重型式測試

	10月18日 (四)
	神戶
	總結會議

	10月19日 (五)
	神戶至台北
	神戶→大阪→返回台北


3.3. 起始會議及確認測試準備 
雖然測試程序書在測試前已送審核定，但實測工作仍有些項目因現場的因素必須在測試前再度確認：
廠商報告下列事項：

- 確認整體測試時程安排。

- 宣導工廠的安全規則。

- 提供測試設備的校正資料、自主檢查表、最新核定的細部設計文件、焊接技工資格檢驗合格證件、非破壞性檢驗技工資格檢驗合格證件、行李車模型車檢查待確認檢查表、轉向架及承樑非破壞性檢驗紀錄、相關型式測試紀錄及例行測試紀錄、車載行李處理設備重量量測紀錄。

- 說明測試方法。

總顧問提出事項：
- 請廠商確認測試設備均於有效期內。

- 請廠商確認測試設備型號與程序書相同。

除了上述可在會議中確認的事項外，於現場確認的後的相關資料及相片：
3.4. 行李車原型機檢查DMB FAI
1、 檢查所有的設計送審文件及圖說均齊備且為最新版本。
2、 檢查所有型式測試均已依據測試計畫之規定完成。
3、 實施目視檢查。

4、 實施行李車原型車檢查稽核。

稽核結果如下：

行李車原型機檢查共34項發現及需改善事項:

1、 前端罩板右側有油漆雜物。

2、 駕駛室側門下部與裙板間未填縫。

3、 前端罩板頭燈左側有油漆雜物。

4、 左側一號門下部有油漆擦痕。

5、 車頭右側裙板水箱蓋有油漆擦痕。

6、 車體外部左側開門裝置填縫不良。

7、 車底承樑錨座洩水孔鏽蝕。

8、 連結器固定板缺接地標示。

9、 1號端轉向架框架右側脫漆。
10、 1號端轉向架承樑右側脫漆。
11、 右側4號軸承蓋油漆擦痕。

12、 左側車體下方接地螺栓鏽蝕。

13、 車底左側輔助換流器固定支架油漆擦痕。
14、 車底左側4號軸煞車卡鉗油漆擦痕。

15、 車底右側2號軸煞車卡鉗油漆擦痕。

16、 車底右側高壓電氣設備箱填縫劑掉落。
17、 車底右側變壓變頻換流器油漆擦痕。

18、 車底右側靜態換流器固定支架油漆擦痕。
19、 車底右側3號軸煞車卡鉗油漆擦痕。

20、 車底右側4號軸承懸臂油漆擦痕。

21、 車內駕駛端緊急逃生門釋放手柄遺失。
22、 車內左側2號端下部蓋板固定螺絲遺失。

23、 行李處理設備X2控制箱接地螺栓油漆擦痕。
24、 車內左側2號及3號門點銲銲渣。
25、 車內右側1號門緊急釋放把手鋼繩太長。

26、 駕駛室左側行李處理設備主控制器X1把手會撞擊設備箱門，保護橡膠面積不足。

27、 車間走道側板縫隙過大。
28、 車頂偵煙器及蜂鳴器接線過長。
29、 車頂偵煙器及蜂鳴器接線過度折彎。
30、 車頂CCTV攝影鏡頭接線過長。
31、 車頂CCTV攝影鏡頭接線未保護。

32、 2號端車頂接線盤安裝不符電工規則。
33、 1號端車頂接線無保護管。
34、 車載行李處理C型鋼固定螺栓未劃鎖固標線。
另外車載行李處理設備檢查共33項發現及需改善事項:

1、 金屬撓性保護管破損。

2、 螺栓墊圈銹蝕。

3、 車載處理設備馬達傳動軸銹蝕。

4、 車載處理設備傳動軸萬向接頭銹蝕、脫漆。

5、 氣壓銅管固定夾彎曲變形。

6、 氣壓銅管固定板銳角。
7、 氣壓銅管未劃鎖固標線。

8、 接地電纜缺接地標示。

9、 偵測器接頭缺銘牌。

10、 連結接頭缺銘牌。

11、 控制電纜未適當接地。

12、 馬達冷卻風扇蓋凹陷。

13、 輸送機鍍鋅鋼板不良。

14、 電纜束線帶收邊不良。

15、 輸送電纜緊鄰螺栓，保護不良太容易磨損。

16、 軸承座定位螺栓鬆脫且未劃固鎖標示。

17、 控制箱電纜缺線號標示牌且電纜密封不良。

18、 輸送機等設備缺中文標示牌。

19、 X6控制器電纜未妥善保護。

20、 控制箱缺單線圖。

21、 控制箱門髒汙。

22、 線槽多餘電纜未整理。

23、 車載行李處理設備通訊天線缺設備銘牌。

24、 軸承固定座油漆不良。

25、 車載處理設備主控制面盤缺支撐鋼纜，不易維修。

26、 X2控制箱銳邊容易造成人員傷害。

27、 控制箱各電線線號銘牌鬆脫。

28、 X4、X5、X6控制箱電纜保護不良。

29、 7號輸送機銅管凹陷。

30、 13號輸送機滾輪凹痕。

31、 X2控制箱設備銘牌不易辨識，電線未保護。

32、 X4、X5、X6、X7控制箱支撐座框架銹蝕。

33、 車載行李處理系統觸控式螢幕盤銘牌字體大小不一。

另行李處理設備文件查閱缺自主檢查表等4項缺失。
3.5. 行李車空車重與軸重型式測試Type Test Procedure – Vehicle weight and axle loads in Tare Loading condition test
一、測試前會議廠商說明測試背景現況及提供相關資料如下:

1、 說明測試程序、現場安全注意事項及行李車號2501之缺漏零組件重量、衡重及力矩計算等資料。
2、 廠商提供輪重量測裝置W-500、W-501、W-502及W-503於2013年6月前效之校準紀錄。
3、 本次行李車量測含內裝車載行李設備(OTBHE)，惟不含行李櫃，因此，實際量測值須扣除車載行李設備重量。

二、現場測試前，查驗測試儀器設備規格、序號與校準資料相符，並依程序開始測試。

1、 檢視DMB(車號2501)尚缺漏短路夾、雨刷水箱水、通信配件、滅火器及急救箱等,逐一檢視確認與資料相符，各項空重條件與核定的程序書相符。

2、 本項測重只針對行李車2501量測，利用拖車推拉列車至量測定點進行量測，重複合計量測4次，量測結果依程序書計算出各項目數據。
3、 本次行李車空重量測結果為42.479公噸，扣除車載行李設備(OBTHE)重量4.5799公噸後，實際空重為37.899公噸，低於合約規定40公噸最大限值。上述量測值包含工程變更需求(ECR)所增加之新設備及設計變更所生的額外重量。
4、 軸重量測計算結果，軸重量測計算結果為12.992公噸，低於合約的15公噸。
5、 輪重量測計算結果，輪重量測計算結果為7.445公噸，低於合約的7.6公噸。

三、本測試計算結果整理如下表：

表3.5.1行李車(DMB)原型車空重、軸重及輪重量測值
                                                       單位：公噸
	原型車
	DMB(車號：2501)

	空車重量(W0)
	37.899

	第一車軸
	軸重(W3)
	12.977

	
	輪重(W3)
	L：7.445
	R：5.532

	第二車軸
	軸重(W3)
	12.992

	
	輪重(W3)
	L：7.103
	R：5.889

	第三車軸
	軸重(W3)
	12.489

	
	輪重(W3)
	L：7.259
	R：5.230

	第四車軸
	軸重(W3)
	12.474

	
	輪重(W3)
	L：6.936
	R：5.538


測試結果行李車空重(W0)未超過40噸，W3條件下之每車軸最大載重為超過15噸，另W3條件下之每車輪最大載重亦未超過7.6噸，符合契約規定。
W0:為空重，係指列車上無任何人員之載重條件。

W3:為結構設計載重，係指車輛座位滿座外，加上立位空間7人/平方公尺之載客
3.6. 總結會議
總結會議的目的在於確認下列事項：
-
紀錄啟始會議所列項目之執行結果。
-
紀錄測試前提供的資料。
-
紀錄測試期間所供的資料，包含資料紀錄器所印出的原始資料(荷重)以及行李車空車重與軸重型式測試紀錄表。
-
行李車原型機檢查發現及需改善事項及改進措施，包含相關設計圖說修正事宜。
-
測試後提送報告的時間。

整體而言，此次測試結果為合格，有關行李處理設備主控制箱設備櫃保護橡膠面積不足，則須修改最終設計圖說，以確保後續量產車輛根據本次測試的結果製造。

詳細的測試程序與測試結果可參見下列文件：

· CKS-ME01-PRO-ERS-2120 -B原型機檢查程序-完整的車輛（行李車），B版 (FAI Procedure – Completed Car (DMB))

· CKS-ME01-TR-ERS-2120原型機檢查報告 - 完整的車輛（行李車）A版 (FAI Report – Completed Car (DMB))

· CKS-ME01-PRO-ERS-0021-0型式測試程序-空車下車重及軸重測試0版(Type Test Procedure – Vehicle weight and axle loads in Tare Loading condition test)

· CKS-ME01-TR-ERS-2021型式測試報告 -行李車空車下之車重及軸重測試A版 (Type Test Report – DMB vehicle weight and axle loads in Tare Loading condition test)

第四章：心得及建議
· 製造及安裝部分：

本次檢查車輛廠商川崎重工普遍的缺失在於設備油漆塗裝品質不良以及部分支架未塗裝致有銹蝕等問題，因此在於後續行李車量產時，應列為品質查驗重點。

至車載行李處理設備部分，相關安裝及製造品質需改善，經瞭解主要原因為車輛廠商川崎重工提供給車載行李處理設備製造商西門子公司作業時間過短，後續將責成主承包商丸紅公司確實做好相關界面及作業流程安排，同時列入後續量產車之作業流程及品質稽核重點，以提升安裝品質，同時本局亦將責成西門子公司加強自主檢查作業。

· 設計部分：

有關行李處理設備主控制箱設備櫃保護橡膠面積不足，須修改最終設計圖說，另行李處理設備主控制箱面板無固定鋼纜不利維修，本局將責成廠商儘速提送改善方案相關最終設計文件，以利本局及總顧問審核。
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