出國報告（出國類別：出席國際會議）
第38次APEC新及再生能源專家小組工作會議報告
服務機關：經濟部能源局
姓名職稱：陳崇憲科長
派赴國家：紐西蘭
出國期間：101年6月16日至101年6月22日
報告日期：101年9 月10日
摘  要

參加Asia Pacific Economic Cooperation（APEC）第38次新及再生能源技術專家分組會議（Meeting of the Expert Group on New and Renewable Energy Technologies, EGNRET），並與來自APEC區域國家的再生能源專家學者進行再生能源技術交流，瞭解再生能源於APEC區域國家推動之最新情形以及共同針對未來能源使用、技術應用與能源政策提出展望。
本次會議主要議程包括APEC近期活動報告、主辦國紐西蘭報告新及再生能源發展現況、各經濟體再生能源財務獎勵制度最新發展、EGNRET執行中之計畫現況、EGNRET新興之研提計畫討論、APEC最新計畫研提程序報告，以及相關之專題報告，如能源效率與節能專家小組近期活動報告、低碳模範城鎮活動、低碳能源同儕檢視、生質燃料任務小組活動報告，以及國際銅業協會在亞洲地區推動新及再生能源應用之現況報告。
於此次會議中，本人報告我國現行再生能源躉購費率機制執行現況，以及目前正執行的「陽光屋頂百萬座、千架海陸風力機」推動計畫，備受各國代表之肯定。另我方現為此專家小組主席，各國代表均十分肯定我方在組織及會議安排之努力，有助於增進我方在APEC區域之影響力。

本次會議，主要建議內容略以:

一、因應EWG對計畫申請管考的新規定，未來我國申請APEC計畫時應注意其相關變化，而在計畫的選擇上亦要考量其優先順序及品質，以利未來計畫之研提。
二、本年度第三季的計畫需在101年8月27日前向APEC祕書處提交計畫構想書，而在EWG 44召開時程不確定的因素下，可能會有季外（out of session）的審查與排序程序，我方若要研提經費自籌的地熱技術研討會相關計畫應要提早準備；目前已將此項訊息轉送國內研究團隊，以便儘速辦理。
三、國際銅業組織（ICA）於再生能源方面之各項活動及相關計畫執行十分活躍，與EGNRET目標一致，未來可能成為EGNRET合作對象，我方宜注意其後續發展。
四、我方目前擔任EGNRET主席，有助於增進我方在APEC區域之影響力；下次會議即將改選主席，相關部門宜密切注意其發展及後續之效應，提出相關因應策略。
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壹、內容摘要
一、目的
參加Asia Pacific Economic Cooperation（APEC）第38次新及再生能源技術專家分組會議（Meeting of the Expert Group on New and Renewable Energy Technologies, EGNRET），並與來自APEC區域國家的能源專家學者進行再生能源技術交流，瞭解再生能源於各APEC區域國家推動之最新情形以及共同針對未來能源使用、技術應用與能源政策提出展望，同時於會中分享我國再生能源政策。
二、出國行程記要
	日   期
	地   點
	工 作 概 要

	101.6.16 –17
	台  北
	去程，台北→紐西蘭威靈頓

	101.6.18 –20
	威靈頓
	參加第38次APEC新及再生能源專家小組工作會議

	101.6.21–22
	威靈頓
	回程，紐西蘭威靈頓→台北


三、結論及建議
（一）本次出國考察主要參加Asia Pacific Economic Cooperation於紐西蘭威靈頓（Wellington, New Zealand）舉辦第38次新及再生能源技術專家分組會議(38th Meeting of the Expert Group on New and Renewable Energy Technologies, EGNRET)，與來自APEC區域經濟體的能源專家學者進行再生能源技術交流、瞭解再生能源於各APEC經濟體推動之最新情形以及共同針對未來能源使用、技術應用與能源政策提出展望。
（二）參與本次會議之經濟體包括我國、加拿大、香港、印尼、日本、韓國、紐西蘭、泰國及美國計九個經濟體的代表與應邀進行報告來賓與會計21人參加。
（三）本次會議主要議程包括APEC近期活動報告、主辦國紐西蘭報告新及再生能源發展現況、各經濟體再生能源財務獎勵制度最新發展、EGNRET執行中之計畫現況、EGNRET新興之研提計畫討論、APEC最新計畫研提程序報告，以及相關之專題報告，如能源效率與節能專家小組近期活動報告、低碳模範城鎮活動、低碳能源同儕檢視、生質燃料任務小組活動報告，以及國際銅業協會在亞洲地區推動新及再生能源應用之現況報告。同時，主辦國紐西蘭並配合本次會議，舉行電動車整合研討會。
（四）此次會議由本人報告我國現行再生能源躉購費率機制執行現況，以及目前正執行的「陽光屋頂百萬座、千架海陸風力機」推動計畫，備受各國代表之肯定。
（五）我方現為此專家小組主席，各國代表均十分肯定我方在組織及會議安排之努力，有助於增進我方在APEC區域之影響力。
（六）下次EGNRET 39會議，預計於2012年12月初於中國大陸舉行，並配合中國大陸APEC分散能源（distributed energy）計畫，舉行相關研討會；同時此次會議亦將改選下屆（2013-2014）之EGNRET主席與副主席。
(七) 本次會議建議主要內容略以:

1. 因應EWG對計畫申請管考的新規定，未來我國申請APEC計畫時應注意其相關變化，而在計畫的選擇上亦要考量其優先順序及品質，以利未來計畫之研提。
2. 本年度第三季的計畫需在101年8月27日前向APEC祕書處提交計畫構想書，而在EWG 44召開時程不確定的因素下，可能會有季外（out of session）的審查與排序程序，我方若要研提經費自籌的地熱技術研討會相關計畫應要提早準備；目前已將此項訊息轉送國內研究團隊，以便儘速辦理。
3. 國際銅業組織（ICA）於再生能源方面之各項活動及相關計畫執行十分活躍，與EGNRET目標一致，未來可能成為EGNRET合作對象，我方應注意其發展。
4. 我方目前擔任EGNRET主席，有助於增進我方在APEC區域之影響力；下次會議即將改選主席，我國相關部門應密切注意其發展及後續之效應，提出相關因應策略。
貳、參訪活動及工作內容
一、緣起
本次出國考察主要參加Asia Pacific Economic Cooperation於紐西蘭威靈頓（Wellington, New Zealand）舉辦之第38次新及再生能源技術專家分組會議(38th Meeting of the Expert Group on New and Renewable Energy Technologies, EGNRET)，與APEC區域經濟體的能源專家學者進行再生能源技術交流、瞭解再生能源於各APEC經濟體推動之最新情形以及共同針對未來能源使用、技術應用與能源政策提出展望。
本次會議地點為紐西蘭經濟發展部（Ministry of Economic Development），參與本次會議之經濟體包括我國、加拿大、香港、印尼、日本、韓國、紐西蘭、泰國及美國計九個經濟體的代表與應邀進行報告來賓與會計21人參加。
本次會議主要議程包括APEC近期活動報告、主辦國紐西蘭報告新及再生能源發展現況、各經濟體再生能源財務獎勵制度最新發展、EGNRET執行中之計畫現況、EGNRET新興之研提計畫討論、APEC最新計畫研提程序報告，以及相關之專題報告，如能源效率與節能專家小組（EGEE&C）近期活動報告、低碳模範城鎮活動（Low-Carbon Model Town，LCMT）、低碳能源同儕檢視（Peer Review on Low-Carbon Energy Supply，PRLCE）、生質燃料任務小組（Biofuels Task Force，BTF）活動報告，以及國際銅業協會（International Copper Association，ICA）在亞洲地區推動新及再生能源應用之現況報告。同時，主辦國紐西蘭並配合本次會議，於威靈頓的紐西蘭國家博物館（Te Papa Tongarewa Museum of New Zealand）舉辨電動車整合研討會（APEC Electric Vehicle Connectivity Workshop 2012）。本次會議的報告資料可於EGNRET網站下載：http://www.egnret.ewg.apec.org/meetings/egnret38/index.html

我方於此次會議中，由本人報告「Financial Incentives for Promoting New and Renewable Energy in Chinese Taipei」（如附件），內容涵蓋我國現行再生能源躉購費率機制執行現況，以及目前正執行的「陽光屋頂百萬座、千架海陸風力機」推動計畫，備受各國代表之肯定。此外，我方現為此專家小組主席，各國代表均十分肯定我方在組織及會議安排之努力，有助於增進我方在APEC區域之影響力。

二、議程
	Asia Pacific Economic Cooperation (APEC)

NEW AND RENEWABLE ENERGY TECHNOLOGIES

EXPERT GROUP (EGNRET) MEETING
THIRTY-EIGHTH MEETING
Wellington, New Zealand
18 - 20 June, 2012


	Monday, 18 June, 2012 

EGNRET 38 

Venue: New Zealand Ministry for Economic Development

	08:30-09:00
	Registration
	

	09:00-09:05
	Official Welcome
	New Zealand

	09:05-09:10
	Introduction and Adoption of Agenda
	Chair

	09:10-09:50
	Overview of Renewable Energy in New Zealand
	New Zealand

	09:50-10:30
	Recent APEC Activities
	Chair

	10:30-11:00
	Coffee Break
	

	11:00-11:30
	Invited Presentation: Progress on APEC Peer Review on Low-Carbon Energy Supply (PRLCE)
	APERC

	11:30-12:00
	Invited Presentation: Overview of Low-Carbon Model Town (LCMT) Task Force Activities (TBC)
	LCMT TF

	12:00-13:40
	Lunch
	

	13:40-14:00
	Invited Presentation: Review of Biofuels Task Force Activities 
	BTF

	14:00-15:00
	Member Economy Presentations: Update of Financial Incentives for Promoting New and Renewable Energy
	

	15:00-15:30
	Coffee Break
	

	15:30-17:10
	Member Economy Presentations (cont’d)
	

	
	
	

	
	
	

	Tuesday, 19 June, 2012

EGNRET 38

Venue: New Zealand Ministry for Economic Development

	09:00-09:20
	Invited Presentation: International Copper Association’s Programs on Renewable Energy in Asia
	ICA

	09:20-09:40
	Invited Presentation: Recent Activities of Expert Group on Energy Efficiency and Conservation 
	EGEE&C

	09:40-10:10
	Progress/Status of Current EGNRET Projects 
	Secretariat

	10:10-10:30
	Notes on APEC Project Submission Process

	Secretariat

	10:30-11:00
	Coffee Break
	

	11:00-11:30
	Development of Project Proposal for Session 3, 2012 Funding
	Chair

	11:30-12:30
	EGNRET Administration & Operations
- Review of EGNRET Terms of Reference
- Next Expert Group Meeting
- Other Business
	Chair

	12:30
	Adjourn
	Chair

	12:30-13:30
	Lunch
	

	13:30-17:30
	Renewable Energy Site Visit (Wind Farm)
	EECA

	17:30-18:30
	Experts’ Consultation Meeting: Customers’ Perception Towards EVs  (Venue: The Amora Hotel) 
	ICA

	18:30
	Cocktail Reception (Venue: The Amora Hotel)
	


	Wednesday, 20 June, 2012

APEC Electric Vehicle Connectivity Workshop 2012

Venue: Te Papa Tongarewa Museum of New Zealand, Wellington

	09:00-09:20
	01. Welcome Address and Introduction 
Hon. Phil Heatley, New Zealand’s Minister of Energy and Resources

	09:20-10:00
	02. Keynote address: Global Outlook of EV Commercialisation and the Infrastructure. 
Prof. C C Chan

	10:00-10:30
	03. Future Technology: Induction Charging 
Will Charles, Qualcomm

	10:30-11:00
	Morning Tea

	11:00-11:45
	04. Panel discussion: Auto Industry Update 
OEMs representatives

	11:45-12:30
	05. Research of APEC Electric Vehicle Connectivity Conditions: 
Draft Results
Andrew Simpson and Alina Dini, Verdant Vision

	12:30-13:30
	Lunch

	13:30-14:00
	06. Research of APEC Electric Vehicle Connectivity Conditions:             Key Findings 

Andrew Simpson and Alina Dini, Verdant Vision

	14:00-15:15
	07. Workshop of draft results of Research of APEC Electric Vehicle Connectivity Conditions 

Andrew Simpson and Alina Dini, Verdant Vision

	15:15-15:45
	Afternoon Tea

	15:45-16:30
	08. Summary of Workshop session

	16:30-17:15
	09. Panel Discussion: Success Stories of Early EV Deployments

	17:15-17:30
	10. Concluding Remarks 

Her Worship the Mayor of Wellington, Celia Wade-Brown

	17:30
	Cocktail Drinks


三、會議主要內容
（一）APEC近期活動
本次會議在共同主席紐西蘭能源效率與節能局局長Mr. Mike Underhill代表主辦國歡迎與會代表，並確認議程後，由秘書處向與會代表報告APEC近期活動，包括2011年9月13日於美國舉行之「APEC運輸與能源部長聯席會議」（APEC Transportation & Energy Ministerial Conference，TEMC）、2011年10月17-21日於台北舉行之第42次能源工作組（EWG）會議、2011年11月12-13日在美國舉行之第十九次領袖會議（Leaders’ Meeting），以及2012年3月5-11日在馬來西亞舉行之EWG 43會議。

「運輸與能源部長聯席會議」的主題包括「願景建立－運輸在潔淨能源未來之扮演角色」、「為適居低碳社區發展具能源效率之運輸系統」、「驅動低碳運輸－電力、生質燃料與天然氣」、「綠化供應鏈－能源效率貨運」四項。會議並發表一份行動議程，提出APEC未來運輸與能源部門之發展願景及共同行動方向，作為APEC進一步追求綠色成長的基石，主要內容重點係強調APEC將提出較雪梨宣言能源密集度下降25%更具企圖心的目標，並發展削減化石燃料補貼的自願性申報機制；亦支持APEC低碳模範城鎮計畫與能源智慧社區倡議之推動，可強化打造低碳社區內具能源效率的運輸系統；另為降低運輸部門之能源與碳排放密集度，APEC將促進生質燃料車輛、天然氣車輛與電動車等替代燃料車輛之使用，並促進APEC與國際航空相關組織合作，強化航空生質燃料之發展與航空交通管理現代化。

在美國舉行之第十九次領袖會議中，相較於上屆日本橫濱之主題「改變與行動」（Change and Action），強調經濟永續、均衡、包容的新成長策略，2011年的主題為「邁向無縫的區域經濟」(Seamless Regional Economy)，並聚焦在三大議題上，包括加速區域經濟整合及拓展貿易（Strengthening Regional Economic Integration and Expanding Trade）；促進綠色成長（Promoting Green Growth）；推動法規磨合與合作（Advancing Regulatory Convergence and Cooperation）。在「推動綠色成長」方面，APEC領袖將致力於提升共同的綠色成長目標，亦即在面對區域經濟及環境的雙重挑戰下，必須強化能源安全，並創造經濟成長與就業，以加速全球低碳經濟的實現，主要內容包括在2035年前，致力降低APEC整體能源密集度至45%；藉由推廣智慧運輸、建築、電網、工作、知識分享及智慧能源低碳社區教育等工作，提升能源效率；將低碳發展策略納入經濟成長規劃中，並敦促APEC推動此項工作；將低碳排放發展策略納入經濟成長計畫，且充分利用APEC來推動此項議程，包括低碳模範城市與其他相關計畫等。

此外，第十屆能源部長會議於2012年6月24-25日，即本次EGNRET 38會議之後隔週於俄羅斯舉行，會議主題為「能源安全：挑戰與策略選擇（Energy Security: Challenges and Strategic Choices），會中針對APEC區域內重大的能源議題，包括核能、天然氣發展、能源效率與能源安全等，進行廣泛的討論，同時發表「能源部長聯合宣言」，其初步草案重點包括強調促進能源市場的永續性與效率，並開放市場與投資透明度，以促進傳統與新能源之發展；亦強調促進天然氣基礎設施的穩定投資，以提升APEC區域能源安全；另外，改善能源效率以及推動能源智慧社區，將有助降低APEC對化石燃料之依賴；並重視APEC會員體與其他核能相關國際組織之合作，以確保核能的安全與和平使用；此外，進一步針對APEC至2035年能源密集度降低45%的目標，達成密切合作之共識。

最後，秘書處亦向與會代表報告本年度EGNRET的展望，將聚焦於與「能源智慧社區倡議」相關之智慧電表及電網、電動車等計畫，亦會加強與其他單位進行跨組之交流，如LCMT Task Force、EGEEC、ISTWG（Industrial Science and Technology Working Group），以及APERC之相關計畫，如PRLCE、PREE。

（二）紐西蘭新及再生能源發展現況
主辦國紐西蘭亦在本次會議中進行該國再生能源發展現況報告，內容主要包括介紹紐西蘭長遠的再生能源利用歷史、發展現況、未來展望，以及電動車在紐西蘭的發展。

相較於其他國家，紐西蘭很早就開始使用再生能源。在1888年，紐西蘭Reefton即開始以水力發電供應電能，此為南半球最早的供電設施。1950年代後，水力發電的容量更是達到了1,000 MW。而現今紐西蘭最大的水力發電廠在Manapouri，其巨大的設施皆藏於山中。地熱為紐西蘭人最早開始用於烹飪食物的一項能源，1958年紐西蘭在Wairakei設立地熱發電廠，為目前全世界運轉最老的地熱發電廠。目前紐西蘭地熱發電裝置容量可達到750 MW，亦是最便宜的發電方式。

地熱除了在紐西蘭受到重視，在許多國家也都有發展。現今全世界的地熱發電量已達到11,000 MW，而於延續十年內可望達到兩倍。以其他三個國家為例，印尼地熱能現今產電量為1,189 MW，約占了印尼總發電量的4%，其蘊藏之地熱能估計為全世界的40%(約29,000 MW)，共分佈於276個區域，印尼2025年之目標為地熱發電達到9,500 MW。菲律賓則是在2011年的再生能源計畫中，預定於2011至2030年內，將地熱能產值提高75%。智利目前地熱潛力約為16,000 MW，並計畫在2020年前，以再生能源取代國家電力總供應量的20%。在地熱能的專業開發部分，紐西蘭境內擁有許多國際地熱公司與人才，如Mighty River Power、Contact Energy、GNS Science、Sinclair Knight Mertz、PB Power與Auckland大學的地球科學研究所。這些公司至肯亞、智利、印尼與菲律賓等地進行地熱開發。紐西蘭亦組織了紐西蘭地熱協會（Geothermal New Zealand，GNZ），最近與印尼的Pertamina 地熱能源公司簽訂地熱開發協定。

紐西蘭風能主要發展始於1990年代後，現今共有16個風場，總風力發電可達620 MW。紐西蘭的海洋能包括海浪動能與潮汐能，其發電量預估約為8,000 MW。此能源在EECA的協助發展下，可讓一些小島取代柴油發電。但與其他再生能源相較下，其設備費用較為昂貴。目前紐西蘭發展的WET-NZ裝置，為一實驗性之準商業化設備，放置於威靈頓南岸，主要發電方式為將海洋之間的潮汐動能轉化為電能，約可產生20 kW的電力，此一設備係由Wave Energy Technology NZ（WET-NZ）所研發，為Power Projects Ltd與Industrial Research Ltd共同合作，接受海洋能源基金之支助。

此外，紐西蘭現階段再生能源電力可達到總發電量的70%，但在交通運輸方面，卻仍是以化石燃料為主要動力來源。紐西蘭政府在國家能源政策方面，訂定了新目標，預計於2025年由再生能源可供應全國90%之電量，並且9.5 PJ要由木質生質物或地熱直接提供。紐西蘭並訂定了排放交易協定、再生能源FIT機制、以生質柴油補助促進生質柴油產業、生質酒精免稅機制、至2020年使用電動車時免繳道路使用費等措施。

就電力發展的未來，紐西蘭除訂定在2025年再生能源的占比目標為90%外，更因為未來碳排放量交易條款的趨勢，已經有20多項再生能源生產計畫開始實行，預期總容量可達3,000 MW，是未來15年預估的需求增加量。

紐西蘭一般小客車約占59.3%，道路運輸大型車約為31.6%，所以研發其可利用之替代能源極為重要。現今一般小客車可利用電能或生質燃料發動，道路運送的車輛也可使用生質柴油等燃料。紐西蘭的森林相關研究所已證實，在貧瘠土地耕種之能源作物所製成的生質燃料，可供應整個國家交通能源的需求，又不影響糧食作物。但未來若要持續開發，則需要政府與產業界的共同合作。

紐西蘭並針對生質燃料與化石燃料，比較電動車的能量損失與一般內燃機引擎（ICE）的損失之差異。在電動車的部分，17%為水發電損失、8%傳輸損失、8%充電損失、13%馬達利用損失、道路阻塞為5%，整體實際效能為57%；一般內燃機引擎車的部分，煉油之最小值損失為4%、配送損失為6%、引擎損失為78%、傳動系統損失為17%、道路阻塞為9%，整體實際效能為11-15%，且將車輛換為油電車以後，每年花費在燃料的錢可從紐幣2,020元降到紐幣280元。

而整個紐西蘭在推動電動車的計畫亦極為可行，現今紐西蘭都市人口比例約86%，其中約52%的住戶有兩輛以上的車輛，而這些車輛有90%一日之里程數約為85公里，在現今電動車之範圍內。電動車充電只需以230 Volt電壓整晚充電即可。對於現在電動車使用者進行調查顯示，若以滿分10為滿意，則其平均分數達8.5，且整個綠色能源計畫，預計可帶給紐西蘭價值180億紐幣的產值。

（三）各國經濟體新及再生能源財務獎勵機制現況報告
本次EGNRET會議主題為「推動新及再生能源之財務獎勵機制發展現況」（Update of Financial Incentives for Promoting New and Renewable Energy）。目前國際間最常採用的再生能源財務機制主要有兩種，其一即收購價格機制（Feed-in Tariff，FIT），係由政府按不同再生能源發電技術擬定各種再生能源固定收購電價。該制度可分為兩類收購型式，第一類是政府以保證收購電價方式，全額收購再生能源所生產的電力，再生能源收購的費用則平均攤提到用電戶的電價之中，或是由政府擬定補貼預算，該預算經費大都由化石燃料的稅收支付。我國目前即是採用FIT制。

第二種機制為固定電量系統，即由由國家透過立法規範電力供應結構之再生能源比重，而市場參與者（如發電商、售電商等）可藉由電力交易平台來標售再生能源電力，達到成本最低、效率最高、彈性最佳的電力結構，並達成政府所要求之再生能源發電配比標準，統稱再生能源配比義務（Renewables Portfolio Standard，RPS）。

現階段國際間主流的再生能源推動機制為FIT機制，透過優惠電價收購合約，鼓勵設置再生能源發電，其中德國、西班牙、丹麥及加拿大為單獨採用FIT機制之國家；採雙軌機制 （RPS機制為主、FIT機制為輔） 之國家，包含英國、中國、義大利、澳洲、日本、美國及韓國等，其中韓國將於2012年開始施行RPS。

我方於此次會議中由本人報告「Financial Incentives for Promoting New and Renewable Energy in Chinese Taipei」（如附件），內容涵蓋我國現行再生能源躉購費率機制執行現況，以及目前正執行的「陽光屋頂百萬座、千架海陸風力機」推動計畫，備受各國代表之肯定。我方報告主要分為兩個部分，第一部分係介紹我國再生能源電能躉購費率制度，屬固定收購電價方式（Feed-in Tariff，FIT）；第二部分為「陽光屋頂百萬座、千架海陸風力機」推動計畫。

我國「再生能源發展條例」歷經近7年的朝野協商與討論，終在民國98年6月12日於立法院完成三讀程序，總統於同年7月8日公布施行，最主要的措施是以制訂固定保障收購電價的方式，優惠收購再生能源發電設備的電力，提供設置者合理的投資報酬。依據再生能源發展條例第九條第一項，由中央主管機關組成委員會每年公告再生能源發電設備生產電能之躉購費率及其計算公式，並以設置者可回收成本並獲合理報酬為原則，來審定其躉購費率。

目前我國再生能源電能躉購費率計算公式使用參數，係依據市場上可佐證之成本及價格資料、國內外實際設置案例資料、業界代表於分組會議陳述意見等各項資訊為基礎，經充分討論後達成初步共識，再依據行政程序召開聽證會聽取各界意見後，提送審定會進一步審定。在透過合理躉購費率及保障收購期間之獎勵誘因，能有效提升設置量以達成推廣目標，同時考量技術成熟可行、成本效益導向、分期均衡發展、帶動產業發展及電價影響可接受等五大原則，規劃各年度之再生能源目標量。現階所有再生能源電能躉購費率，審定原則係維持太陽光電電能躉購費率之適用以完工日為準，其餘各類再生能源類別以簽約日為準；各類再生能源電能躉購費率設計採單一費率；各類別再生能源風險溢酬參數不個別訂定；基於優先獎勵開發最佳資源，不依區域性考量訂定差異化費率；太陽光電費率一年發布兩期，其餘各類再生能源維持一年發布一期；及暫不調整無設置案例類別之躉購費率，表1即為我國101年再生能源電能躉購費率。

表1 再生能源（太陽光電除外）發電設備電能躉購費率

	再生能源類別
	分類
	裝置容量級距
	躉購費率(元/度)

	風力
	陸域
	1瓩以上不及10瓩
	7.3562

	
	
	10瓩以上*
	2.5971

	
	離岸
	無區分
	5.5626

	川流式水力
	無區分
	無區分
	2.3302

	地熱能
	無區分
	無區分
	4.8039

	生質能
	無厭氧消化設備
	無區分
	2.3302

	
	有厭氧消化設備
	
	2.6995

	廢棄物
	無區分
	無區分
	2.8240

	其他
	無區分
	無區分
	2.3302

	*：依「台灣電力股份有限公司再生能源發電系統併聯技術要點」第7條第4項規定加裝LVRT（低電壓持續運轉能力設備）者，躉購費率為2.6427元/度。


	再生能源類別
	分類
	裝置容量級距
	第一期上限費率(元/度)*
	第二期上限費率(元/度)**

	太陽光電
	屋頂型
	1瓩以上不及10瓩
	9.4645
	9.2510

	
	
	10瓩以上不及100瓩 
	8.5394
	8.3259

	
	
	100瓩以上不及500瓩
	8.1836
	7.9701

	
	
	500瓩以上
	7.3297
	7.1873

	
	地面型
	1瓩以上
	6.9027
	6.7604

	註：屬免競標適用對象者，躉購費率適用附表三上限費率；屬競標適用對象者，躉購費率為附表三之上限費率乘以(1-得標折扣率)，前述免競標及競標之適用對象及其容量由經濟部另訂之。

*第一期上限費率適用對象為中華民國一百零一年一月一日起至中華民國一百零一年六月三十日止完工者。.
**第二期上限費率適用對象為中華民國一百零一年七月一日起至中華民國一百零一年十二月三十一日止完工者。


另一方面，我國推動「陽光屋頂百萬座、千架海陸風力機」，是黃金十年政策中對於臺灣環境永續的重要方針，將有利於我國推動達成二氧化碳減量、低碳能源結構調整以及推動綠能產業發展之目標。在風能部分，規劃將風能開發由陸域逐步延伸至離岸，在 2030 年前設置千架海陸風力機，總裝置容量將達 4,200 MW，預計可為風能產業鏈創造新臺幣5,000億元的商機。在太陽能部分，我國至2012年1月底累計太陽光電裝置量約101.6 MW，推動「陽光屋頂百萬座」計畫，預計2015年完成420MW、2020年達到1020MW的太陽光電發電系統設置，屆時臺灣再生能源發電（含其他再生能源）比例，將由目前的8％，倍增至16.1％，預計至2030年，將可達到3,100MW的太陽光電系統設置目標，如此，將可兼顧經濟發展與逐步朝向非核家園的理想邁進，並可降低對於傳統化石能源的依賴。此外，「陽光屋頂百萬座」在推動模式上亦導入PV-ESCO，結合融資及躉購費率機制，引導國內系統業者建立新的營運模式，預期未來將會帶動國內系統融資、保險、運維等相關產業新的發展，促進我國太陽光電產業發展之新契機。而在風力方面，將以陸海域風力發電及產業推動為主要方向，除積極協調各部會排除現有法規及行政障礙，並將全力技術輔導業者投入風場開發、設備及海事工程產業。

表2參加本次會議之主要經濟體再生能源財務獎勵機制之現況

	國家別
	躉購措施
	FIT
	RPS
	說明

	加拿大
	Ontario's Feed-In Tariff (FIT)
	●
	
	安大略省按不同再生能源類別與發電容量制定躉購費率。

	
	Ontario's Micro FIT
	●
	
	

	日本
	RPS法 (Renewable Portfolio Standard)
	
	●
	日本RPS再生能源配比義務以各年度之設定目標值分配，2010年度再生能源（以風力、水力及生質能為主）平均收購電價為日圓5.2/kWh。

	
	電気事業者による再生可能エネルギー電気の調達に関する特別措置法（FIT機制）
	●
	
	規劃太陽光電、風力發電、地熱發電、生質能發電、3 MW以下水力發電等的FIT制度，預定於2012年7月施行。

	
	平成24年度太陽光電購買制度
	●
	
	1. 住家：日圓42/kWh；非住家：日圓40/kWh

2. 具有其他發電設備之住家：日圓34/kWh；非住家：日圓32/kWh

	韓國
	發電價差額支援制度
	●
	
	針對風力及太陽光電擬定躉購費率

	
	新再生能源供給義務制度（RPS）
	
	●
	預定於2012年開始實施，其中對於太陽光電部分將有特別配額規定。

	美國
	RPS制度
	
	●
	目前有39州實施，再生能源發電配比範圍為10~30%，由各州自行規定。

	
	Feed-In Tariffs
	●
	
	加州除RPS制度外，另推行FIT收購機制。


有關經濟體新及再生能源財務獎勵機制現況報告可見EGNRET網頁：http://www.egnret.ewg.apec.org/meetings/egnret38/index.html
（四）、其他專題報告
本次會議邀請與新及再生能源相關之單位進行專題報告，包括能源效率與節能專家小組（EGEE&C）近期活動報告、低碳模範城鎮（LCMT）、低碳能源同儕檢視（PRLCE）、生質燃料任務小組（BTF）活動報告，以及國際銅業協會（ICA）在亞洲地區推動新及再生能源應用之現況報告，茲簡述各報告之內容如下。
1. 能源效率與節能專家小組報告

能源效率與節能專家小組負責推動能源效率與節能主題下之工作，其小組的工作重點在鼓勵各會員體實施節約能源的政策與計畫與應用能源效率技術。由於恰逢本次會議於威靈頓舉行，且其紐西蘭代表Dr. Terry Collins擔任EGEE&C主席，因此，基於過往兩個小組密切合作關係，特邀請Dr. Collins蒞會分享近期EGEE&C活動概要。EGEE&C已於今年二月27-28日於雪梨舉行第39次會議，計有我國、澳洲、中國大陸、香港、印尼、日本、韓國、紐西蘭、新加坡、泰國、美國、越南等12個經濟體參加；第40次會議則預定於今年11月8-9日於台北舉行。
現階段EGEE&C主要執行之APEC計畫包括：

A. EWG 07/2010A Market Compliance Mechanisms for Energy Efficiency Programs (US)

B. EWG 01 2011T Engagement by APEC Economies in International Smart Appliance Standards for Air Conditioners and Other Appliances (Australia)

C. EWG 08 2012 Urban Development Smart Grid Roadmap: Christchurch Recovery Project (New Zealand) （與本專家小組進行合作）

正在研提的新計畫包括

A. APEC Distribution Transformers Survey: Estimate of Energy Savings Potential from Increase in MEPS (China)

B. APEC-ASEAN Harmonization Energy Efficiency Standards for Air Conditioners: Phase 1 

C. Workshop to support the development of national lighting design centers in the APEC region

D. Energy Saving Window Thermal Performance Simulation Training (Thailand)

EGEE&C與本專家小組、亞太研究中心（APERC）、能源數據與分析專家小組（APEC Expert Group on Energy Data & Analysis，EGEDA）、APEC 貿易與投資委員會（Committee on Trade and Investment）的環境商品與服務（Environmental Goods and Services，EGS）的 工作計畫（Work Program）、國際銅業組織（ICA），以及APEC標準及符合性次級委員會（Sub-Committee on Standards and Conformance，SCSC）進行相關合作。

目前本專家小組亦與EGEE&C合作進行「Best Practices in Energy Efficiency and Renewable Energy Technologies in the Industrial Sector in APEC Region」計畫，此一計畫由泰國主導，我方亦為共同參與（co-sponsor）之經濟體。

2. 低碳能源同儕檢視報告
繼能源效率之後，APEC能源同儕檢視機制擴展到低碳能源同儕檢視（Peer Review on Low Carbon Energy，PRLCE）。PRLCE的目的乃在檢視低碳能源政策的有效性及效率；分享APEC會員體促進低排放發電資源的經驗與知識；藉由多元化策略的建議，鼓勵APEC會員體根據自身能源情勢，設定各自的行動計畫；提供自願性的專家建議，以提升既有措施並改善既有行動方案。

本次會議由APERC的Team Leader楊秉純博士代表APERC所長進行報告。本次報告的重點為在泰國舉行的PRLCE活動，泰國成為第一個參與PRLCE之經濟體。此次在泰國的PRLCE活動係於今年5月21-25日假曼谷的舉行，計有各經濟體11名專家參與本次的檢視，同時參訪位於曼谷地區的主要政府能源機構、公私電力相關公司等，檢視內容涵蓋能源政策、法規、策略、再生能源目標、推廣計畫、CDM等，並於會後提出49項建議，並期許泰國能強化相關機構之合作、加強資源的整合、深化發展綠色產業，同時鼓勵進行更多之再生能源研究。

菲律賓則將於本年11月舉行下次的PRLCE活動。。

3. 低碳模範城鎮報告
目前許多APEC經濟體已逐步於其國內推動低碳社區的概念與實際發展，以期有效改善能源安全、降低溫室氣體排放與拓展就業機會，包括中國大陸的天津于家堡金融商業區、馬來西亞Putrajaya、泰國Chiang Mai、越南Da Nang、菲律賓宿霧、日本橫濱等，均在推動大範圍的綠色都市計畫，而此趨勢也影響了APEC能源合作的範疇。2010年日本首度提出APEC低碳示範城鎮計畫，獲得第九屆能源部長會議認可，第一個計畫由日本與中國大陸合作，委由天津新金融投資有限責任公司與日經總和設計研究所負責規劃設計天津于家堡金融商業區，現已完成可行性研究，提出該區域內低碳運輸、低碳建築、區域能源管理系統、再生能源使用等可行之措施。在天津于家堡金融商業區的前例下，泰國蘇美島將成為APEC低碳示範城鎮的第二個案例，顯示能源效率、新及再生能源、智慧電網、潔淨能源等先進能源技術的整合應用，以及其與更大範圍的都市計畫或社區發展計畫的連結，已是下一階段APEC能源合作的重點。
4. 生質燃料任務小組報告
APEC 生質燃料任務小組（Biofuels Task Force，BTF）已結束其任務性階段，並提出BTF的最終執行報告，詳如EGNRET網站：http://www.egnret.ewg.apec.org/meetings/egnret38/[G4]%20Biofuels%20Task%20Force.pdf

在2006-2011年之間，BTF共有17個經濟體參與，並產出8件重要的技術報告，如研究料源特性因子，如價格、產能等，若有所變動時，生質燃料生產與需求等相應變動之靈敏度的「生質燃料料源適性研究計畫」（Study of Biofuel Resource Elasticity）；探討能源作物在邊際土地（marginal lands）種植之可行性及其供作生質燃料料源之潛力的「APEC地區邊際土地之生質燃料料源潛力研究計畫」（Study of Biofuel Resource Potential on Marginal Lands in APEC Economies）；透過對生質燃料廠及農業部門相關資料之計算，探討其對就業機會之影響的「APEC地區生質燃料生產就業機會之研究計畫」（A Study of Employment Opportunities from Biofuel Production in APEC Economies）；以及以美國及巴西為例探討原料成本、技術與經濟對生質燃料影響的「生質燃料原料成本、技術與經濟研究計畫」（Study of Biofuels Feedstock Cost, Technology and Economics）等。最近的一次報告為微藻生質燃料濳力評估，研究結果顯示，微藻可貢獻APEC生質柴油7%的需求量，而此一相關研討會的資料已公開於EGNRET網站：http://www.egnret.ewg.apec.org/reports/index.html

由於EGNRET一直有進行生質燃料的相關研究工作，未來亦將會著重於第二代生質燃料之研究。

5. 國際銅業協會於亞洲地區從事再生能源活動報告
國際銅業協會（ICA）為世界上最主要推廣和促進銅的使用的非營利性國際組織，現有會員43個，包括代表著世界精銅產量的60%的礦山及冶煉廠以及世界上最大的11家銅和銅合金加工企業。ICA總部設在美國紐約，下設北美洲、拉丁美洲、亞洲、歐洲等六個地區分支機搆，在全球24個國家透過31個地區代表處開展市場推廣活動，2012年的預算為9,500萬美元。ICA目前在亞洲地區從事再生能源活動包括於孟買利用生質能源進行農村電力化計畫、菲律賓民答那峨島再生能源獨立發電聯盟計畫、泰國農業部門能效率與再生能源計畫、中國大陸小型風車，以及太陽熱能計畫。現階段ICA亦與EGEE&C進行合作計畫，包括熱泵與電動車維修。由ICA之簡報可知，ICA在再生能源方面之各項活動及相關計畫執行十分活躍，與EGNRET目標一致，未來可能成為EGNRET合作對象，我方宜注意其發展。

（五）、EGNRET計畫執行現況

在計畫執行與研擬方面，EGNRET目前計有六件執行中的計畫，已通過的本年度第二季（Session 2, 2012）計畫構想書（Concept Notes）計有三件。
執行中的六件EGNRET計畫如下：

(1) Addressing Challenges of AMI Deployment in APEC (EWG 07/2011A) (Chinese Taipei lead, US$ 59,586)
(2) Stock-take of Electric Vehicle Interface with Electricity and Smart Grids across APEC Economies and the Potential for Harmonization (EWG 11/2011) (New Zealand lead, US$ 57,000)

(3) Piloting Smart / Micro Grid Projects for Insular and Remote Localities in APEC Economies (S EWG 15 11A) (Russia lead, US$ 81,575)

(4) Prospects for Marine Current Energy Generation in APEC Region (S EWG 23 11A) (Russia lead, US$ 89,575)

(5) Best Practices in Energy Efficiency and Renewable Energy Technologies in the Industrial Sector in APEC Region (S EWG 19 11A) (Thailand lead, US$ 50,000)

(6) Christchurch Smart Energy Grids: Earthquake Recovery Project (Session 1/2012) (New Zealand Lead)

上述第一個計畫「解決APEC區域先進智慧電表基礎建設佈署之挑戰」為我國所主導，日本、韓國、泰國及美國共同參與。目前智慧電網（smart grid）已成為世界各國有效運用電力的重要方法，特別是在再生能源發電已達一定比例時；而智慧電網的架構核心便是智慧電表基礎建設（AMI）。最後一個計畫為本年度第一季通過的計畫，並與EGEE&C合作。

已通過的三件計畫構想書則需在今年6月20日前提出完整計畫書：

(1) The Comprehensive Analysis and Research of Key Technologies and Commercial Model of Low Carbon Model Town Applied in Yujiapu CBD (China)
(2) Applied Research on Energy Regeneration of Municipal Sludge in Low-carbon Cities Construction (China)

(3) Research on the Application of Physical Energy Storage Technology to Enhance the Deployment of Renewable Energy in an APEC low Carbon Town (China) (已於6月4日提出)

另根據APEC祕書處表示，上述第二件計畫並於時限內未提出完整計畫書，未來若需再研提，仍需於EWG內再進行構想書審核程序。

（六）、EGNRET新計畫研提

針對本年度第三季的研提計畫，則有加拿大提出「社區能源—社區低碳區域能源的學習架構」（Community Energy -A Learning Framework for Community based Low Carbon District Energy）計畫，經過討論後，與會會員提出修改意見，並支持此一計畫之研提，除我方及紐西蘭外，美國亦同意加入計畫共同參與。有關此計畫之資料詳見EGNRET網站：http://www.egnret.ewg.apec.org/meetings/egnret38/index.html

我方亦說明將提出地熱研討會相關計畫，獲得與會代表支持，將在近日內提出構想書，送交EGNRET會員審查。因此，未能於此次會議提出構想書的經濟體，若需研提計畫，則需在8月15日前提出構想書，以利後續作業。所有第三季新提計畫均需在8月27日前送入APEC及EWG祕書處進行審核，APEC預算管理委員會將會在10月11日通知。正式的完整計畫書則需在10月23日或11月9日前提出，APEC將於11月8日或28日通知結果。

（七）、APEC最新計畫研提程序

我APEC資深官員經濟技術合作指導委員會（APEC Steering Committee on Economic and Technical Cooperation，SCE）為改善其計畫審查上的透明度，已公佈新的計畫申請程序與評選方式，並修訂新版的Guidebook on APEC Project，亦即第八版（8th Ed.）；必需注意的是，申請計畫需先撰寫新版的計畫構想書（concept notes）含封面最多三頁，計畫書最多為12頁（A4），新版Guidebook及其他表格可在下列網址下載：http://www.apec.org/Projects/Forms-and-Resources.aspx。

另外，EWG亦於EWG 43會議提出計畫管考（monitoring）機制，以供作未來EWG計畫研提之準則，內容如下：
1. 計畫研提程序

EWG代表保留向EWG直接研提計畫之權力，並極力鼓勵各會員體在研提計畫時透過合適的專家或任務小組進行審查。向EWG進行計畫研提得經由EWG代表或指派之專家或任務小組。當計畫無法明確歸屬於任何專家或任務小組，或屬經費自籌的計畫，得免進行專家審查。
2. 計畫執行程序

在執行中的每個APEC補助計畫必須指派一合適的專家或任務小組來進行指導與協助計畫之進行。計畫指派可由全體專家或任務小組主席進行建議，並經EWG認可。APEC與EWG祕書處必須維護計畫執行現況清單，並包括提案或共同提案主持人（會員體），以及其負責督導的專家或任務小組主席；同時，需向EWG進行報告。

因此，未來我國申請計畫時應注意其相關變化，並在計畫的選擇上亦要考量其優先順序及品質，以利未來計畫之研提。

（八）、EGNRET相關事務

下次EGNRET 39會議，預計於2012年12月初於中國大陸舉行，並配合中國大陸APEC分散能源（distributed energy）計畫，舉行相關研討會。
此外，此次會議亦將改選下屆（2013-2014）之EGNRET主席與副主席。

（九）、電動車整合研討會

本次主辦國紐西蘭配合EGNRET 38會議，特於8月20日假威靈頓的紐西蘭國家博物館（Te Papa Tongarewa Museum of New Zealand）舉行電動車整合研討會（APEC Electric Vehicle Connectivity Workshop 2012）。

目前紐西蘭正執行APEC計畫「盤點APEC區域電動車與電網及智慧電網之界面暨系統整合之潛力」（Stock-take of Electric Vehicle Interface with Electricity and Smart Grids across APEC Economies and the Potential for Harmonization），其主要目的在於進行調查與綜整插電式電動車（plug-in electric vehicle，PEV）之整合條件，確認潛在之貿易障礙，以及確認合作之領域；主要工作內容在於找出排除電動車整合之基礎建設，以及市場的兩大潛在障礙，以提供電動車未來發展之方向。

根據紐西蘭完成之報告初稿顯示，有關PEV市場的成熟度可區分為成人期（Mature）、青少年期（Adolescent）、少年期（ Juvenile）與嬰兒期（Infant）四類，目前APEC並無經濟體屬成人，我國與加拿大、日本、中國大陸、韓國及美國併列為青少年期市場，紐西蘭則屬少年期市場。目前所發現的主要市場障礙則包括充電界面、網絡界面、電力安全，以及能源市場四大類，表3為PEV市場障礙之分類，表4則是克服市場障礙的作法。

紐西蘭最後建議APEC在發展電動車應扮演的角色，應增加政府的支持，以刺激經濟需求；應互相學習以節省時間，避免錯誤；應聯盟、合作、協調，以分享經驗。

有關本次研討會的簡報資料（含計畫報告初稿）可在EGNRET網站下載：http://www.egnret.ewg.apec.org/workshops/EVWorkshop/index.html
或在研討會官網（含現場錄影）下載：http://www.eeca.govt.nz/content/apec-electric-vehicle-connectivity-workshop-2012。
我國行政院已於2010年四月通過「智慧電動車發展策略與行動方案」，其中電動機車已另案於2009年8 月26 日報院核定「電動機車產業發展推動計畫」，並於2009 年起提供生產獎勵及購買補助，以促成101 年國內16 萬輛電動機車銷售。至於電動汽車推廣方面，目前行政院方案選擇以電池為動力來源之電動車（battery electric vehicle，BEV）為發展目標，未來將以示範運行、建構友善使用環境、提供購車誘因、訂定環保標準及輔導產業發展等5大發展策略，推動智慧電動車產業。其中在示範運行部分， 3年內將投入新台幣22億元推動3,000輛智慧電動車進行示範運行；至於提供購車誘因部分，將提供智慧電動車示範運行階段3年免徵貨物稅的優惠；而在輔導產業發展部分， 6年內將編列新台幣69億元推動智慧電動車關鍵零組件、整車及市場推廣。

參、結論與建議

一、結論

1. 本次出國考察主要參加Asia Pacific Economic Cooperation於紐西蘭威靈頓（Wellington, New Zealand）舉辦之第38次新及再生能源技術專家分組會議(38th Meeting of the Expert Group on New and Renewable Energy Technologies, EGNRET)，與來自APEC區域經濟體的能源專家學者進行再生能源技術交流、瞭解再生能源於各APEC經濟體推動之最新情形以及共同針對未來能源使用、技術應用與能源政策提出展望。
2. 參與本次會議之經濟體包括我國、加拿大、香港、印尼、日本、韓國、紐西蘭、泰國及美國計九個經濟體的代表與應邀進行報告來賓與會計21人參加。

3. 本次會議主要議程包括APEC近期活動報告、主辦國紐西蘭報告新及再生能源發展現況、各經濟體再生能源財務獎勵制度最新發展、EGNRET執行中之計畫現況、EGNRET新興之研提計畫討論、APEC最新計畫研提程序報告，以及相關之專題報告，如能源效率與節能專家小組近期活動報告、低碳模範城鎮活動、低碳能源同儕檢視、生質燃料任務小組活動報告，以及國際銅業協會在亞洲地區推動新及再生能源應用之現況報告。同時，主辦國紐西蘭並配合本次會議，舉行電動車整合研討會。
4. 我方於此次會議中由本人報告我國現行再生能源躉購費率機制執行現況，以及目前正執行的「陽光屋頂百萬座、千架海陸風力機」推動計畫，備受各國代表之肯定。
5. 我方現為此專家小組主席，各國代表均十分肯定我方在組織及會議安排之努力，有助於增進我方在APEC區域之影響力。
6. 下次EGNRET 39會議，預計於2012年12月初於中國大陸舉行，並配合中國大陸APEC分散能源（distributed energy）計畫，舉行相關研討會；同時此次會議亦將改選下屆（2013-2014）之EGNRET主席與副主席。
二、建議

1. 因應EWG對計畫申請管考的新規定，未來我國申請APEC計畫時應注意其相關變化，在計畫的選擇上亦要考量其優先順序及品質，以利未來計畫之研提。
2. 本年度第三季的計畫需在今年8月27日前向APEC祕書處提交計畫構想書，而在EWG 44召開時程不確定的因素下，可能會有季外（out of session）的審查與排序程序，我方若要研提地熱技術研討會相關計畫應要提早準備。
3. 國際銅業組織（ICA）於再生能源方面之各項活動及相關計畫執行十分活躍，與EGNRET目標一致，未來可能成為EGNRET合作對象，我方應注意其發展。
4. 我方目前擔任EGNRET主席，有助於增進我方在APEC區域之影響力；下次會議即將改選主席，我國相關部門宜密切注意其發展及後續之效應，提出相關因應策略。

肆、誌謝
本次赴紐西蘭參加「第38次APEC新及再生能源專家小組工作會議」，承蒙本部國際合作處提供經費協助，方使行程完整並獲致相當可觀的成果。
附件

Financial Incentives for Promoting New and Renewable Energy in Chinese Taipei
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