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摘要 

IDGA 係一非官方組織，主要透過舉行會議及活動方式，邀請軍方及政府專業人士

實施演講，並吸引軍方、政府及國防工業高階代表參與，促使公共服務及軍事防衛領域

獲得提升的契機。 IDGA 除了不定期舉行相關活動外，亦透過網路社群方式致力提供國

防工業專業人士最新訊息、商業機會、商品介紹、網路音頻廣播作品及來自重要工業界

領袖的演講。線上社群的會員得透過網路分享理念、最佳應用及商業方案，以延伸其實

務經驗並與國防工業界進行互動。 

透過成為 IDGA 的成員，可收到最新的設備資訊，包含軍用車輛、軍用防彈衣、戰

術車輛、網絡中心戰、軍事護甲保護、軍事物流、戰地醫療保健、國土安全、國防地理

空間情報及重型車輛等項目，在武器的發展及應用上，可以朝著世界潮流發展，汲取強

國作戰模式及武器發展的趨勢，讓我們能有更新更前衛的思維，前瞻規劃辦理各項產品

的研製開發作業，並符合軍種作戰需求。 

本次參與 IDGA 2012 軍事武器裝備科技展覽會研討後，針對砲管檢測、榴彈槍發

射器、各式手槍、軍用緊急 LED 標示燈、油料過濾設備及軍用移動掩體設施等，與廠

商研討了解美軍用兵需求及裝備的設計理念；藉由本次參與裝備研討及行銷活動，本次

出國人員已見習國際行銷實務，並與武器設備製造商進行交流及細部研討，相關型錄及

研討紀實可提供國內軍工業界參考運用。
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「IDGA 2012 軍事武器裝備科技展覽會」出國心得報告書 

 

壹、 目的 

一、 透過參加美國防衛協會(Institute for Defense and Government Advancement, IDGA)舉

辦之「2012 軍事武器裝備科技展覽會」，汲取各國新式火砲武器系統、彈藥、多功

能引信及防爆、防火裝置等軍用武器裝備研發成果，蒐整國外武器系統專業廠商成

熟現役火砲武器系統、精準與增程彈藥及射控系統發展技術資料，俾奠定本廠後續

武器系統與各式新式彈藥研發之基石；另廣泛蒐集各項火工作業機具設備與安全防

護裝備，提昇本廠生產效能與火工作業安全(展覽會簡介詳附件 1)。 

二、 本廠負責國軍各式武器彈藥研發及生產任務，計畫派員參加美國防衛協會舉辦之

「2012 軍事武器裝備科技展覽會」，以瞭解現今各國最新軍品科技發展趨勢，配合

軍需發展新式武器系統及彈藥。另蒐整、研討本次活動展示之生產作業機具設備與

火工安全防護裝備，作為提升生產效能與安全作為參考。 

三、 本報告將翔實說明本次行程所見與心得，完整呈現出訪見聞及資料蒐集成果，除展

現研討收穫成效外，相關資料可作為後續系統開發及其他出國任務的參考。 

四、 「IDGA 2012 軍事武器裝備科技展覽會」於 2012 年 10 月 1 日至 10 月 3 日於華盛頓

州塔可瑪舉辦，各項出訪準備工作，詳述如下： 

(一) 人員薦報：依「IDGA 2012 軍事武器裝備科技展覽會」展示主題，本廠選派具研發    

科技經驗及外語能力人員計 2 員，經核定由本廠副廠長劉大明上校率承參呂泳成上    

尉前往。 

(二) 出國計畫：為周延各項出國工作，由本廠研設室擬訂出國計畫，規劃人員分工、    

經費運用及管辦期程等，俾據以執行。 

(三) 議題蒐整：出訪前，由領隊劉大明上校與呂泳成上尉研討確認，聚焦於「彈藥及引

信」、「火焰及爆炸防護」、「軍用載具」、「彈藥運輸防護及個人防護裝備」及「機槍

及小型武器」等特定展品及展商研討，期於有限的時間內，獲致豐富的研討資訊及

成果。 
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貳、 過程 

一、 地點介紹 

(一) 本次「IDGA 2012 軍事武器裝備科技展覽會」於路易斯-麥科德聯合基地(Joint Base    

Lewis McChord)舉行，該基地位於華盛頓州塔科馬市東南方 14.6 公里，於 2010 年

2 月 1 日由美陸軍路易斯堡和美空軍麥科德 2 個基地，合併成為一個聯合基地(基地

徽章詳圖 1)。 

(二) 主要單位計有第 7 步兵師 2D 旅、第 2 步兵師 3D 旅、第 2 步兵師、第 2 步兵師第 4

旅、第 16 戰鬥航空旅、第 42 憲兵旅、第 62 醫療大隊、第 201 戰場偵監旅、第 555

工兵旅、亨利•林德士官學院、第一特種部隊群（空降）第 2 營第 75 遊騎兵團、

第 66 航空司令部、第 160 特種作戰航空團（空降）、第 404 陸軍野戰支援旅第八大

隊、陸軍青年司令部（ROTC）、第 191 步兵旅團、華盛頓地區飛行中心及西部地

區醫務司令部等單位。 

(三) 該基地空軍部隊除平時備戰外，另負責人道主義空運任務，其中 C-17 運輸機擁有    

最大的運輸能量(C-17 執行任務實景詳圖 2)；本次參訪並於基地裡巧遇陸軍 CH47    

運輸直升機執行飛行訓練(詳圖 3)。 

(四) 路易斯-麥科德聯合基地擁有超過 2 萬 5,000 名士兵、文職人員及超過 2 萬 9,000 名    

家庭成員居住於基地內，占地 8 萬 6,000 英畝（350 公里²），擁有北美優質生活環

境，原本一般民眾均可自由進入基地活動，並使用相關休閒設施(詳圖 4、5)，惟

911 恐怖事件發生後，為了保護基地及官兵的安全，門禁管制變得相當森嚴，所有

要進基地的人員，除須通過嚴格的辨證外，且必須由基地內 1 名持有 Authorized ID

卡的人員，至會客室擔保會客人員，始得核發通行證，會客人員才可進入基地。 
二、通行證辦理紀實 

 成員於美國時間 101 年 9 月 30 日 1900 時抵達西雅圖塔可瑪國際機場後，隨即

搭乘接駁車至租車公司(Dollar)完成汽車租賃，並駕車前往飯店，復於當日晚上 2130

時由領隊劉大明上校與呂泳成上尉於飯店研討任務與重點提示，會議於 2230 時結

束；10 月 1 日 0900 時抵達路易斯-麥科德聯合基地會客中心（JBLM Lewis Main Post 

Entrance）辦理通行證，櫃台人員表示基於安全的規定，無法核發通行證給團員，
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須依程序由基地內部人員至會客室擔保，方可核發通行證，領隊劉大明上校隨即與

美國防衛協會承辦人員(辦公室位於紐約)聯繫，向其反映團員在會客室面臨的狀

況，並表示在與會前一個月，已向該協會註冊，並取得進入展覽會場的確認回函，

該協會並未先行通知我們該基地會客相關規定，該協會對我們深表歉意，並立即協

助我們辦理通行證，隨後 1 位 Foster 小姐至會客室協助我們，直至 1330 時完成通

行證申請及領取(會客證詳附件 2、3)，隨即前往會場(詳圖 6、7、8)，研討紀要及

資料蒐集情形摘述如下： 

三、研討內容及資料蒐整 

(一) 10 月 1 日 1400 時與美國雷射技術公司(Laser Techniques)Daniel Bonnizzio 先生研

討，討論事項及展品介紹如下(型錄詳附件 4)： 

1. 該公司由詹姆斯和勞拉•多伊爾於 2001 年 1 月成立，總部設在華盛頓州雷德蒙

市，主要任務為客戶以高度精密的測量和檢測，提供具有成本效益的解決方案，

確保關鍵組件使用安全和延長使用壽命。 

2. 雷射技術公司（LTC）提供雷射測量技術給世界各地的客戶，包含國防、航空，

能源工業等。該公司特別專注於自動化、高解析度之雷射感測裝置，適用於特

定客戶的需求，包含太空船推進器晶片 (Thruster chip of the space shuttle)及水下

核蒸汽發電機管(underwater mapping of nuclear steam generator tube piping)檢

測。該公司率先開發非接觸式雷射測量、檢驗和校準系統，已為政府和商業應

用有 20 多年。 

3. 針對該公司產品大口徑雷射檢測儀(詳圖 9、10、11)進行研討，可搭配 3 種不同

大小的檢測感測器，可測量大口徑（105–155mm）(詳圖 10)、中口徑(20–76mm)(詳

圖 12)及小口徑(5.56mm–0.45 Cal) (詳圖 13)之砲(槍)管內部加工狀況及各項數據

的量測，設備特點及操作說明如后： 

 (1)設備特點： 

            a.堅固耐用，便於攜帶的設計，可在野外使用 

            b.砲口制退器於檢測過程中不必拆除(小口徑除外) 

            c.自動化的檢測過程，減少人員操作及主觀的判斷誤差 
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            d.砲管侵蝕分析和雷射的三維測量(詳圖 14、15) 

            e.可由電腦顯示砲管內部的三維影像(詳圖 16) 

            f.提供砲管表面實際目測檢視圖像(詳圖 17) 

            g.提供砲管內直度及曲度、膛線加工尺寸及表面腐蝕原因分析(詳圖 18、19) 

            h.快速設置，自動校準程序 

            i.基本規格： 

             (a)軸向掃描解析度：高達 0.1 毫米（0.004 英寸） 

             (b)旋轉掃描解析度：高達 0.1 毫米（0.004 英寸） 

             (c)感應器解析度：5 微米（0.00025 英寸） 

             (d)感應器線性度：12 微米（0.0005 英寸） 

             (e)雷射光功率：小於 4 毫瓦 

             (f)測試結果顯示：輪廓視圖和橫截面 

             (g)表面輪廓顯示 256 色 

          (2)操作說明：首先將移動器(詳圖 20)與雷射感測器(詳圖 21)組裝後(詳圖 22)，將            

其放入砲管中(詳圖 23)並接上接頭(詳圖 24)，且連接電腦(詳圖 25、26)，開始

進行掃描，雷射感測器在砲管內作動情形，由模擬圖可以發現移動器往前移動

(詳圖 27)，並推動雷射感測器向前，同時雷射感測器上的雷射燈向外投射並旋

轉，記錄砲管內部的各項資料，感測器掃描至砲口時作動情形(詳圖 28、29)，

完成掃描後由電腦分析各項數據，可以獲得砲管的三維圖(詳圖 30)，膛線加工

的各項圖像及數據(詳圖 31、32)，膛線雷射錄影功能(詳圖 33)；另如發現內膛

影像有異常狀況時，運用局部放大功能檢視表面加工情形(詳圖 34、35、36) 

(二) 1550 時與美國海灣海岸過濾器公司(Gulf Coast Filter,INC) Jerry D. Sims 小姐研討

(詳圖 37)，研討該公司主要產品過濾器 (型錄詳附件 5)： 

    該公司在過濾產業擁有超過 30 年的製造銷售經驗，主要產品為機油濾清器、

燃油過濾器、水分離器、液壓過濾器及美軍訂製的各種過濾系統，其過濾器已經

美國航空航天局、北卡羅萊納州海洋運輸及美空軍等使用單位測試通過，並定位

為過濾產品市場中不二選擇，該公司產品主要可以延長發動機壽命及延長換油間
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隔，其秘密僅是保持油品與新油一樣品質。不論車輛或船艦內部都有過濾器，但

設計均係以較高速度及流量進行過濾，無法將微粒子濾出。酸是導致油品變質的

主要因素，主要是由水引起，本產品可於 2 品脫的流量中，將微粒子及水分濾出。

重要的客戶之一，百事可樂車隊已經使用該公司過濾器超過 20 年，其車隊獲得

較平均更長的引擎壽命。在墨西哥灣沿岸車輛使用的過濾器中，我們延長客戶 70

％的平均換油時間。以卡車為例來說，卡車營運商平均花費超過 200 美元，在更

換機油費用上，如果花費約 45 美元加裝過濾器，5 年後可以節省超過 4,200 美元

換油的費用，約可節省超過 70％的機油更換費用(過濾裝備詳圖 38，濾筒及濾心

詳圖 39、40)。     

(三) 10 月 2 日 1000 時由路易斯-麥科德聯合基地 Chris Hodges 上校發表演講，演講題

目為：路易斯-麥科德聯合基地未來的成長，摘要如后： 

1. 路易斯-麥科德聯合基地裡寬廣的街道及美麗的環境，並與臨近的社區互相連

接，可以用步行的方式到達，即是所謂的“可延伸性”，此為基地對未來的憧憬，

並為領導人對基地內官兵及眷屬的承諾，確保他們有一個更美好的明天。 

2. Chris Hodges 上校指出「資源保護」是非常重要的一部分，也就是保護我們的

環境，亦是駐軍的核心任務之一，對基地的可持續性的重視，即反映在關心我

們的環境和社區，即使訓練負荷增加及投入更多的機動部隊。 

3. 基地所制定的環境改善計畫，已於多次會議中研討，包括環保、能源及基礎設

施等議題，因為良好的環境將影響官兵及居民的健康，直接攸關士兵的福祉。

此打破了一般城市擴張的規劃模式，並不是利用更多的土地和自然資源，凝聚

社會各階層，而是設法使用較少的基礎建設，讓居住在這社區的家庭，能有更

好的生活品質，更適合居住的環境。 

4. 基地要達到永續經營的理念，維持良好居住品質及任務的遂行，仍須依靠後續

領導階層的繼續努力及重視，並且仰賴社區成員的支持，在持續發展中，不斷

力求創新及進步，此為永續的發展目標。 

(四) 1040 時與美國 Emergency/ Triage Lights 公司 Juan Cienfuegos 先生研討(攤位詳圖

41)，研討內容如后(型錄詳附件 6)： 
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1. 緊急分類 LED 燈(Emergency/ Triage Lights)產品的開發，係為了方便醫務人員於

夜晚及惡劣條件下，能夠快速及方便地將受傷的官兵，作緊急的醫療分類。過

去軍醫必須攜帶四種不同的化學燈袋，以針對士兵受傷嚴重性，用燈袋作分類，

浪費大量時間，且攜帶裝備極不便利，因此醫療分類 4 色 LED 燈就此誕生了。

該產品使用簡單，攜帶方便，可重複，非常適合夜間環境，尤其在大規模人員

傷亡的事故中。 

2. 該產品另外一項的應用是用於災區，用來傳達自己的位置，每次災難後現場，

人們能做的就是大聲呼喊，現在可使用 LED 燈標記親人的位置。兒童標為紅

色，婦女標為綠色，男人標為藍色，甚至以黃色標記寵物。災難倖存者只要按

一下 E / T 指示燈便開始閃爍，即使於夜間，救援狀況不佳的情況下，也可使救

援團隊，清楚明確得知待救者的位置。即使人員不幸罹難，也可以更容易地發

現他們。 

3. 經與廠商研討，LED 燈除了四種顏色外，亦有固定及閃爍兩種模式，可增加標

註的方式，並予以廣泛的應用，該公司也積極開發，軍事以外的用途。緊急分

類 LED 燈，側面有一個按鈕，可以變換燈的顏色及變換閃爍燈，底部有強力磁

鐵，可以吸附在感磁的材質上，非常的便利的設計(詳圖 42)。 

(五) 1120 時與美國 RP Advanced Mobile System 公司 Ahti Loukojarvi 先生研討，該公

司在軍事方面主要設計及生產先進的軍事戰術越野車輛及各種車輛的配件，以供

售美軍及盟軍；另研討內容如下(型錄詳附件 7)： 

1. StrikeRazor 越野車 (詳圖 43、44、45、46)：該車輛已經在特種部隊、美國海關

和邊境巡邏單位中服役，係一全地形車設計的戰術車輛，重量僅有1600磅，800cc

雙缸四行程引擎，即可提供足夠的動力，並以高達 60 英里的高速執行任務。

StrikeRazor 提供全輪驅動系統及高/低 CVT 變速器，達成敏捷及力量的完美平

衡。另配備了車輛性能調校的懸吊系統、鋁合金輪圈、性能優越的全地形跑胎，

車輛具有保護性的防滾架，最重要的是可搭載各種不同的武器系統，包括各式

機槍及榴彈槍等。在空中運輸方面，StrikeRazors 擁有最小的尺寸，幾乎所有的

運輸機均可以運輸該車輛，這些功能使 StrikeRazor 成為特種作戰任務中的完美
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工具。 

2. 越野戰術輪胎(詳圖 47)：最初設計使用於特種部隊及執法戰鬥單位，經過廣泛

的開發與測試後，現在可用於一般運輸工具。其輪胎紋路的設計特殊，使得它

在許多環境中，保有一定的抓地力，同時減少對駕駛員的反作用力。創新的 8

層和 12 層的橡膠設計及獨特的胎面花紋提供充分的保護，其輕量化的結構，降

低了運行負載，不增加引擎的負擔，保有車輛加速性。 

(六) 1300 時與美國 Eclipse 公司 Rory Berger 先生(詳圖 48)研討，研討之品項如后(型錄

詳附件 8)： 

1. 變速氣動式發射器(Variable Velocity Pneumatic Launcher)(詳附圖 49)：是一種可

使用氣體調整射速，40mm 口徑之 6 發轉輪式榴彈發射器，不含彈葯重量為 9.45

磅，射速為每秒 2 發。該發射器結合使用凸輪裝置，擊發後驅動彈艙旋轉，以

達到自動給彈的功能。另本裝備運用於鎮暴驅離作業，有效嚇阻，藉由調整槍

握把上方的速度調節桿(詳圖 50)，控制空氣量，視目標遠近彈性調整彈葯初速，

規格說明如下： 

(1)槍口速度可於 100-600fps 間調整 

(2)不產生煙塵及砲口焰 

(3)低噪音 

(4)射速每秒 2 發 

2. 橡膠彈及漆彈(40mm Rubber Bullets and Paintball)：可利用氣體控制調整彈藥發

射速度，如果槍支使用的主要目的，在於嚇阻暴動民眾，或是海上來犯的外國

漁民，不進行實際人員殺傷，使用 40mm 實彈的價格昂貴，故該公司為了替客

戶節省成本，設計橡膠彈及漆彈(詳圖 51)，搭配槍速調整裝置，成為非致命殺

傷的武器，並達有效嚇阻的目的，且符合經濟效益。 

(七) 1440 時與美國 Sprung 公司 Troy Lawrence 先生研討(詳圖 52)，就移動式建築

(Sprung Instant Structures) 研討 (型錄詳附件 9)，內容說明如后： 

1. 該公司表示移動式建築已經在超過 90 個國家和地區銷售及使用，該項應力結構

亦獲得專利，成為一種可取代傳統建築的方式，於過去 35 年間已經建立了超過
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12,000 結構的應用，其中包括體育、遊戲、庫儲、軍事哨所及辦公空間等不同

的目的(詳圖 53、54)。該項技術提供堅固耐用的建築結構，並承受最極端嚴酷

的環境，更重要的是，這結構可以拆卸和重新使用，擴展或重新配置。本產品

通過 ISO 9001:2008 認證。 

2. 經與該公司人員研討後，表示這個移動式建築，美軍買了相當多的數量，原因

除了堅固、可移動式等特點外，最重要的是，每一片布均內含玻璃纖維，可以

在任的嚴峻的環境下(極冷或極熱)，隔絕極高及極低的溫度，保護建築物內的

人員，骨架使用非腐蝕鋁製架，確保彈性和長久使用性，當時美軍在對伊拉克

打仗時，使用了相當多的數量。 

(八) 1600 時與美國 Sprint 公司 Casey Muilenburg 先生研討，研討事項及產品介紹如下

(型錄詳附件 10)： 

1. 該公司主要是提供消費者、企業和政府全方面無線和有線通信服務。該公司專

注於開發、設計和部署創新通信技術，也是第一個在美國提供無線的 4G 服務，

在美國客戶滿意度指數相當高，在美國 47 個行業中，過去的四年裡以 Sprint

公司營運排名第 1。並且在新聞周刊中，2011 年綠色排行榜排名衝刺至第 3，

將其列為國家的環保企業之一。 

2. 此次研討項目為一種概念，是一種在緊急特殊的情況下，如火災、地震及爆炸

等狀況下，在手機及無線電均無法提供通訊時，該公司提供緊急使用的特殊手

機(可針對客戶需求客製化手機)，供救難人員間，聯繫及網路使用，Muilenburg

先生表示圖片中的箱子(詳附圖 55)，只是展出一個概念，箱子將隨著客戶需求

的手機形式及數量進行調整。當然也可以在執行特殊任務或軍事行動時，配給

特種部隊或一般部隊官兵使用，提供適時的緊急聯繫，確保執行任務的通聯需

求。 

(九) 10 月 3 日 1000 時與美國 Advatech Pacific 公司 Dale Newton 先生研討，研討事項

如下(型錄詳附件 11)： 

1. 該公司是一個全方位開發的公司，專門從事航空和國防領域的產品，於 1995 年

建立後，該公司不斷創新及開發，以滿足國內外客戶與日俱增的需求，也因為
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如此，各種廣泛的知識基礎已建立在公司的開發人員中，使 Advatech 於每一個

案件中，總是能超過客戶需求與想像。多年來 Advatech 曾與美國航空局、美海

軍、美空軍、美陸戰隊、COLSA 公司、波音及加拿大通用動力公司等知名單位

研究開發不同的產品。該公司的使命致力於單兵戰術跨領域解決方案、仿真的

模擬軟體訓練、透過高級工程技術技能、專業的技術開發和生產及企業和學術

界的合作等實際解決問題。 

2. 研討 TACDS 通訊裝備(Tactical Cross Domain Solution)(詳附圖 56、57)，它具有

重量輕，雙向通訊等優勢，HIGH SIDE 部分可連接指揮中心，與指揮中心做聯

繫，LOW SIDE 部分可以與攻擊部隊作聯繫，無線電的部分可與單兵做聯繫，

特點是它的訊息傳輸都經過特殊的加密方式，敵人即使擷訊息內容，也無法取

得資料內容，並且可以選擇訊息分享模式，可選擇全部共享，或指定傳給某一

單位，有多種傳輸模式來做單向或雙向的訊息傳遞。TACDS 提供了使用安全，

並實現了無縫的戰術數據通信。本產品具尺寸小、低重量和功率低、堅固及防

篡改編碼器等特點，使其成為理想的戰術通訊裝備。TACDS 已經由國家安全局

（NSA）及美國海軍陸戰隊司令部通過認證使用。 

(十) 1050 時與美國 CAPCO 公司 Grand Junction 先生研討，研討該公司之 Advanced 

T&E Mechanism (詳圖 58、59)，它是一個整合武器系統與車輛的機械結構，能夠

提供射手靈活的移動，瞄準目標後，可以鎖定武器系統射擊姿態，以電擊發方式

連續射擊，此時射手可以尋求掩蔽，減少由側面及後方攻擊的風險，增加人員戰

場存活率；另火砲固定時可實施迴旋方位及俯仰角度微調(型錄詳附件 12)。 

(十一) 1300時由美國戰術攻擊裝備公司(Tactical Assault Gear) Julie Kammerer先生提供

該公司之產品型錄詳附件 13，Julie Kammerer 先生介紹該公司主要生產各式各

樣的防彈背心、背包及服裝等裝備，本次在會場主要展出各式各樣的戰術背心

(詳附圖 60、61、62、63、64、65)，經與該公司人員研討後，可以依實際戰場

需求，由該公司進行客製化生產，如改變或增加彈匣袋位置或數量等需求。 

(十二) 1350 時與美國愛國者太陽能集團公司（Patriot Solar Group）Sam Jaquette 先生研

討，太陽能發電設備(型錄詳附件 14)主要分為固定式及移動式，系統設計及製造
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均在美國國內，銷售點遍佈全球。愛國者太陽能集團提供了高性能且穩定的發電

與較低的生產成本，同時提供了高可靠性，其固定式發電設備系統產品結構中，

均由雙面鍍鋅鋼板組成，兼顧堅固及耐用雙重特點，可負荷超過每小時 100 英里

的風速，以確保在最嚴苛的環境下仍可正常發揮發電功能；另該公司展出產品如

下： 

1. 水平單軸太陽追踪發電器(Single-Axis Tracker) (詳圖 66)：本裝置屬固裝式，面

板可隨著太陽的移動，自動調整面板角度，以達最高的發電效能，較固定式面

板增加高達 35％以上之生產率。本產品結構堅固耐用且易於安裝，幾乎於任何

環境下均可迅速完成裝設。每塊面板可發出 10 到 1000 千瓦的電量，該公司並

保證機械結構部分 10 年內不損壞。 

2. SP 系列(SOLAR PANELS)太陽能電池發電板(詳圖 67、68、69、70、71)：本裝

置屬移動式，提供單兵於野外作戰時，持續使用相關電子設備，電池發電板完

全防水，提供安靜及可靠的發電，可產生 6W，12W 和 30W 等 3 種功率，並可

於海洋和陸上交通時，提供緊急使用電源，供給船艦、車輛、急救車或其他特

種車輛使用。本發電板係由牢不可破的塑料薄膜表面與半柔性鋁板的支持，使

這些面板可以放置於任何不平的物體上，包含圓弧的岩石，其面板連接充電控

制器，可視需要調整輸出功率，不使用時，折疊收納後易於攜帶，並提供 20 年

輸出功率保證，1-10 年達 90％以上，11-20 年達 80％以上，並提供 2 年材料保

固。 

(十三) 1535 時與美國 Star 4D 公司 Rick Klein 先生研討，針對噴漆訓練模擬器(詳圖 72)

進行討論，內容說明如后(型錄詳附件 15)： 

1. 該模擬器是一套噴漆訓練系統，可以模擬實際噴漆的狀況，裝備為雷射手把、

螢幕感應器及模擬軟體等，經由團員實際操作後，透過軟體的分析，螢幕可以

顯示那些部分是重複噴塗的部分，哪些是噴太重的部分，都可以顯示出來，經

過軟體的分析後，可以知道浪費漆料多少，接著再重新模擬一次，噴漆的情況

已經大幅改善，廠商表示透過這個軟體的訓練 3 小時，可以使新手快速習得噴

漆技巧。 
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2. 這套軟體已於許多美軍基地裡試行了許久，該公司也會視需求派員去基地為美

軍上課，整體下來除了節省漆料，節省裝備噴塗的時間，當然也節省了開銷及

人力負荷，提高裝備噴塗的效率。 

(十四) 1635 時與美國 HECKLER & KOCH 公司人員研討，研討事項及介紹如下(型錄

詳附件 16)： 

1. 該公司在過去的半個世紀中，一直是致力於生產及設計執法人員和世界各地的

軍隊所需求的輕型武器，也是體育和商業市場首屈一指的槍支品牌製造商，使

他以質量、創新及安全等優勢聞名，也期許其成為世界上最大的小型武器系統

製造公司。 

2. 該公司企業理念的核心，是從一切的基礎做起，追求卓越的承諾是堅定不移的，

這是屹立不搖的因素及義務，並認為這是一個基本義務，將可以為客戶提供最

好的產品。 

3. 手槍部分： 

 (1)HK45 手槍(詳圖 73) ：口徑.45ACP、全長 191mm、槍管長 115mm、重量 880g 

(2)P30 手槍(詳圖 74)：口徑 9mm、全長 177.5mm、槍管長 98mm、重量 740g 

(3)P2000(詳圖 75)：口徑 9mm、全長 173mm、槍管長 93mm、重量 700g 

(4)上述展出之槍支，均有下列幾項特點： 

 a. 可調整握把尺寸，更符合人體工學設計，和更靈巧的控制 (詳附圖 76、77)。 

b. 使用精確的滑動鎖定、最佳精度及獨有的 O-型環，且槍管是由著名的冷錘鍛

造工藝所製造，採多邊形膛線槍管設計，使壽命更長和更好的精度。 

c. 它利用獨特的內部機械後座力減少系統，可降低高達 30％的武器射擊後座

力，提高射擊控制和增加組件的使用壽命。 

d. 通過使用模塊化的設計，可以簡單地改變零件，將控制桿的功能，從左側到

右側切換，以適應慣用左手射手。 

4. HK169 榴彈發射器(Grenade Launchers)(詳圖 81)係用來發射 40mm 高爆彈（HE）

及穿甲彈（AP）等彈種，槍管採鋁料製造，重量輕及構造簡單，槍托為可折疊

式，折疊及固定方式由附圖說明(詳圖 78、79、80、81、82)，HK169 榴彈發射
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器可作為一個獨立的發射器，也可與 HK416，HK417 步槍等武器相結合，結合

方式係運用類似插銷固定的方式結合(詳圖 83、84、85)，這款榴彈發射器，除

了前兩項特點外，它可以單獨成為發射器外，亦可結合步槍使用，增加本發射

器使用多元性。 

參、 心得及建議 

一、 心得 

   藉由本次出國研討、蒐獲之型錄等資料，可瞭解美軍基地他們實際的作戰需求

及使用的裝備，同時反映出先進國家作戰思維及武器發展趨勢，綜合檢討本廠研發

生產核心能量，進行研析與檢討，相關心得摘要如次： 

(一) 大型火砲製造為本廠主要生產任務之一，其中砲管製造列屬核心能量，惟目前砲管

完成加工後，係以樣板量規套量砲管加工尺寸，並以傳統攝影拍照方式實施砲管內

壁檢測(詳圖 86)，無法精確量測砲管內部各處陰、陽膛線之實際加工尺寸，本次雷

射技術公司所提供的雷射檢測儀，屬於非接觸式雷射測量儀器，不僅可以檢視砲管

內膛影像、砲管直度及曲度、膛線加工尺寸及三維圖像檢視等資料，亦可提升本廠

對砲管內徑陰陽膛線量測的品質水準，對於砲管射擊後的磨耗也可精確量測，以決

定砲管的壽限及可靠度設計，並有效提升火砲產品品質，減少檢驗成本及失效成本，

間接降低售後服務成本；另其測量操作方式簡易，測量結果精準，且裝備為可攜式，

不論生產及游修檢測均可使用，本廠後續將根據廠商型錄內容，針對設備規格、量

測效益及價格等多方面進行評估後，再行檢討納入後續檢測設備採購規劃參考。 

(二) 本廠砲塔所係執行火砲零附件塗裝工作，新進人員到所後，雖由所長及領班，實施

勤前教育訓練，惟後續仍須由實作中學習並逐步累積經驗；此次蒐獲 Star 4D 公司提

供的噴漆模擬訓練軟體，經實際操作模擬後，訪團成員深刻體認，若能利用模擬訓

練方式模擬噴漆作業，對噴漆的要領掌握，能更加深印象，縮短學習曲線，新手也

可以很快的進入狀況，免除零附件重新噴塗及降低重工情形並提高生產效率，本廠

後續將案內模擬軟體，納入研究參考，俾利持續精進產品品質。 

(三) 美軍因曾投入世界各地參與無數次大小的戰役，以往的實戰經驗，讓他們知道在嚴

峻的環境下，需要甚麼裝備幫助他們在該等環境中，能順利存活並完成任務，所以
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從會場中蒐獲的「太陽能電池發電板」、「StrikeRazor 越野車」及「Sprung 移動式建

築」等品項資訊，可以得知這些產品是為適應嚴苛環境，所衍生的產品，說明如下： 

1.「太陽能電池發電板」：在一望無際的沙漠戰場中，若無可靠電力來源可供使用，通

信裝備將無法持續發揮效用，因此能夠即時穩定地提供裝備電源，是非常重要的，

此外，不僅是通信裝備需要電源，許多電腦及網路設備都需要電源，尤其當需要長

時間為攻擊發起準備，而油料運補又難以抵達時，此為一項不可或缺的產品；軍用

電池生產係屬第 204 廠責任產品，目前尚無使用太陽能發電之裝備，因應綠色節能

政策，產品型錄提供第 204 廠納入研發規劃參考(同附件 14)。 

2.「StrikeRazor 越野車」：因為有了實際戰場經驗，許多重型車輛在路況不佳，如泥濘

及泥沙淤積的地方，均無法順利提供人員移動能力，火力無法發揮，人員無法即時

掩蔽，將大幅降低人員戰場存活率，但如果有越野車的使用，即可克服嚴苛的地形，

為兩軍對戰時提供強大的移動力，其體積小的優勢，可由任何運輸機運投射至世界

各個角落，提供前線部隊使用。目前第 209 廠負責八輪甲車及國軍相關戰甲車輛的

研發生產，蒐獲之產品型錄提供第 209 廠，作為相關車輛研發改進參考(同附件 7)。 

3.「Sprung 移動式建築」：要在惡劣的天候及環境下，且經過長時間的戰鬥，人員居住、    

裝備存放、裝備維修及伙食準備等，這些都需要有堅固的建築設施，且能夠隔絕嚴

寒及炎熱的氣候，給予人員最佳的防護，這些在 Sprung 的產品中都將可以實現，

並且經美軍的實戰經驗中驗證，這項產品有相當大的用途。 

(四) 海灣海岸過濾器公司的產品能將油內的雜質及水份濾出，始油品保持跟新換的一

樣，延長車輛換油週期，提升裝備使用年限，節省了許多的成本及延長裝備使用年

限，在美國民間公司或是軍方已普遍使用，目前國內部隊並未使用此類的過濾器，

而且台灣氣候較潮濕，如果使用該項裝備，應可節省大量的油品耗損及延長裝備使

用年限，案內產品型錄將提供相關後勤單位參考運用。 

(五) HK45、P30 及 P2000 手槍部分，其可調整式握把、獨有的 O 型環設計及模組化設計

等特點，已成為輕兵器發展的主流；HK169 榴彈發射器，可單獨使用亦可組裝於步

槍之兩用方式，提供裝備使用多元性；40mm 變速氣動式轉輪發射器，特有的可調

整射速的功能，前述手槍、榴彈發射器及轉輪發射器，現有國內尚無此類設計，產



 

第 17 頁，共 191 頁 

品型錄提供第 205 廠，做為後續研製參考，以利研發或提升現有輕兵器的效能(同附

件 8、16)；另 40mm 變速氣動式轉輪發射器之「橡膠彈及漆彈」，係屬非致命殺傷的

武器，本廠目前尚未針對此類產品進行開發，後續將納入相關彈藥研製參考。 

(六) CAPCO 公司 Advanced T&E Mechanism 是一個整合武器系統與車輛的機械結構，能

夠提供射手靈活的搜索並瞄準目標，亦可鎖定武器姿態，以電擊發方式連續射擊，

目前第 205 廠生產 T75M 20mm 機砲係裝配於悍馬車上，供海軍陸戰隊使用，其結

合機構除了迴旋部分每 15 度有一個定位點外，俯仰角度均為人員操作，無鎖定裝

置，產品型錄提供第 205 廠作為後續研改參考(同附件 12)。 

(七) 美國 Emergency/ Triage Lights公司緊急分類 LED燈(Emergency/ Triage Lights)

產品的開發，係為了方便醫務人員於夜晚及惡劣條件下，能夠快速及方便地將受傷

的官兵，進行緊急的醫療分類，作為後續增援部隊抵達現場後快速辨識及緊急救護

使用，亦可用於災難現場，運用燈光標示傷患位置，目前國內並無此類產品開發，

相關產品型錄提供第 402廠，作為光電類產品研製參考運用(同附件 6)。 
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二、 建議 

(一) 鑑於往年行程地點均於國外一般民間機關舉行，惟此次展覽會係本廠首次赴美軍基

地內參與，相關美軍基地會客規定並不熟悉，建議後續相關單位如參加國外類似行

程時，地點如於軍事基地內，應先與承辦單位聯繫，確認相關會客程序及要求，將

使行程更加順遂。 

(二) 本次出國期間前後計 3 天，由於事前準備及規劃縝密妥適，故過程順利，收穫豐富，

各項任務均圓滿達成，所蒐集之型錄及研討內容可供本廠、204 廠、205 廠、209 廠

及第 402 廠參考；另透過此次行程可增加人員交流及擴大研發及產製人員能見度，

建議往後國外類似行程地點選定，可以朝大規模及全球性之會議著手，除展示產品

多元外，亦有各國相同產品可以供參考及比較，可以使出國人員收獲更加豐富。 

 

肆、 附錄 

一、 研討紀實：如圖 1~86 

二、 資料蒐整：如附件 1~16 
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圖 1 路易斯-麥科德聯合基地徽章 

 

 
圖 2 C17 運輸機執行裝載任務畫面 
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圖 3 CH47 運輸執行機執行訓練畫面 

 

 
圖 4 基地內休閒設施 
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圖 5 基地內休閒設施 

 

 
圖 6 會場入口留影 
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圖 7 會場入口留影 

 

 
圖 8 會場 
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圖 9 雷射檢測儀 

 

 
圖 10 雷射感測器 

 



 

第 24 頁，共 191 頁 

 

 
圖 11 檢測儀電腦 

 

 
圖 12 20mm-76mm 中口徑雷射感測器 
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圖 13 5.56mm-0.45Cal 小口徑雷射感測器 

 

 
圖 14 砲管三維測量圖 
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圖 15 砲管曲度顯示圖(顏色較深部分表示為砲管直度不佳處) 

 

 
圖 16 砲管三維顯示圖 
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圖 17 砲管表面顯示圖 

 

 
圖 18 某深度膛線尺寸測量數據 
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圖 19 砲管各深度膛線尺寸測量數據 

 

 
圖 20 移動器 
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圖 21 雷射感測器 

 

 
圖 22 組裝完成圖 

 

 

 



 

第 30 頁，共 191 頁 

 

 

 
圖 23 將雷射感測器放入砲管 

 

 
圖 24 連接傳輸線 
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圖 25 連結電腦 

 

 
圖 26 完成檢測準備 
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圖 27 感測器模擬作動圖 

 

 
圖 28 砲口拍攝感測器作動情形 
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圖 29 砲口拍攝感測器作動情形 

 

 
圖 30 砲管三維圖 

 

 

 

 



 

第 34 頁，共 191 頁 

 

 

 
圖 31 膛線加工數據 

 

 
圖 32 膛線加工數據 
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圖 33 膛線表面圖像 

 

 
圖 34 發現砲管表面瑕疵 
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圖 35 將其局部放大 

 

 
圖 36 檢視加工不良部分及原因分析 
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圖 37 與 Gulf Coast Filter 公司 Jerry D. Sims 小姐合影 

 

 
圖 38 過濾裝備 
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圖 39 濾筒 

 

 
圖 40 濾心 
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圖 41 緊急分類 LED 燈攤位 

 

 
圖 42 緊急分類 LED 燈 
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圖 43 StrikeRazor 越野車 

 

 
圖 44 StrikeRazor 越野車 
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圖 45 StrikeRazor 越野車 

 

 
圖 46 StrikeRazor 越野車 
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圖 47 越野戰術輪胎 

 

 
圖 48 Eclipse 公司攤位 
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圖 49 變速氣動式發射器 

 
圖 50 速度調節桿 
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圖 51 橡膠彈及漆彈 

 

 
圖 52 Sprung 公司攤位 
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圖 53 Sprung 移動式建築 

 

 
圖 54 Sprung 移動式建築 



 

第 46 頁，共 191 頁 

 
圖 55 Sprint 公司攤位 

 

 
圖 56 TACDS 通訊裝置 
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圖 57 Advatech Pacific 公司攤位 

 

 
圖 58 ATEM 裝置 
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圖 59 ATEM 裝置與武器系統結合畫面 

 

 
圖 60 戰術防彈背心 
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圖 61 戰術防彈背心 

 

 
圖 62 戰術防彈背心 
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圖 63 戰術防彈背心 

 

 
圖 64 戰術背帶 
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圖 65 彈匣帶 

 

 
圖 66 水平單軸太陽追蹤發電器 
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圖 67 5V 太陽能電池發電板摺疊圖 

 

 

 

 

 
圖 68 5V 太陽能電池發電板展開圖 
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圖 69 30W 太陽能電池發電板展開圖 

 

 
圖 70 30W 太陽能電池發電板摺疊圖 
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圖 71 30W 太陽能電池發電板摺疊圖 

 

 
圖 72 噴漆訓練模擬器操作圖 
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圖 73 HK45 手槍 

 

 

 

 
圖 74 P30 手槍 
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圖 75 P2000 手槍 

 

 

 
圖 76 可調整式握把 
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圖 77 可調整式握把 

 

 
圖 78 HK169 榴彈發射器 
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圖 79 按鈕壓下後即可，槍塔即可內折 

 

 
圖 80 按鈕壓下後，槍托已可折疊 
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圖 81 摺疊後，槍托嵌進勾型狀設計，即可固定 

 
圖 82 槍托摺疊後示意圖 
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圖 83 類似插銷的裝置 

 
圖 84 輕拉即可將其鬆開 
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圖 85 插銷拉到底，與步槍結合後，插銷回復到定位，即完成組裝 

 
圖 86 傳統影像拍攝砲膛檢測圖 
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	(一)  人員薦報：依「IDGA 2012軍事武器裝備科技展覽會」展示主題，本廠選派具研發    科技經驗及外語能力人員計2員，經核定由本廠副廠長劉大明上校率承參呂泳成上    尉前往。
	(二)  出國計畫：為周延各項出國工作，由本廠研設室擬訂出國計畫，規劃人員分工、    經費運用及管辦期程等，俾據以執行。
	(三)  議題蒐整：出訪前，由領隊劉大明上校與呂泳成上尉研討確認，聚焦於「彈藥及引信」、「火焰及爆炸防護」、「軍用載具」、「彈藥運輸防護及個人防護裝備」及「機槍及小型武器」等特定展品及展商研討，期於有限的時間內，獲致豐富的研討資訊及成果。
	(一)  本次「IDGA 2012軍事武器裝備科技展覽會」於路易斯-麥科德聯合基地(Joint Base    Lewis McChord)舉行，該基地位於華盛頓州塔科馬市東南方14.6公里，於2010年2月1日由美陸軍路易斯堡和美空軍麥科德2個基地，合併成為一個聯合基地(基地徽章詳圖1)。
	(二)  主要單位計有第7步兵師2D旅、第2步兵師3D旅、第2步兵師、第2步兵師第4旅、第16戰鬥航空旅、第42憲兵旅、第62醫療大隊、第201戰場偵監旅、第555工兵旅、亨利•林德士官學院、第一特種部隊群（空降）第2營第75遊騎兵團、第66航空司令部、第160特種作戰航空團（空降）、第404陸軍野戰支援旅第八大隊、陸軍青年司令部（ROTC）、第191步兵旅團、華盛頓地區飛行中心及西部地區醫務司令部等單位。
	(三)  該基地空軍部隊除平時備戰外，另負責人道主義空運任務，其中C-17運輸機擁有    最大的運輸能量(C-17執行任務實景詳圖2)；本次參訪並於基地裡巧遇陸軍CH47    運輸直升機執行飛行訓練(詳圖3)。
	(四)  路易斯-麥科德聯合基地擁有超過2萬5,000名士兵、文職人員及超過2萬9,000名    家庭成員居住於基地內，占地8萬6,000英畝（350公里²），擁有北美優質生活環境，原本一般民眾均可自由進入基地活動，並使用相關休閒設施(詳圖4、5)，惟911恐怖事件發生後，為了保護基地及官兵的安全，門禁管制變得相當森嚴，所有要進基地的人員，除須通過嚴格的辨證外，且必須由基地內1名持有Authorized ID卡的人員，至會客室擔保會客人員，始得核發通行證，會客人員才可進入基地。

