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摘摘摘摘                要要要要    

隨著化石能源日漸衰竭以及全球對溫室效應氣體減量之呼聲日益殷切，世界各國

無不卯足全力尋求各種可能替代之清潔能源。本次出國主要參加在美國夏威夷州所舉

辦之第四屆亞太清潔能源會議暨國際展覽，本年度大會主題包含: 亞太清潔能源相關

議題、綠能技術以及車用綠色能源應用展示等。 

美國夏威夷州由於能源使用均仰賴進口石油，近年利用其得天獨厚之天然資源

(陸地、海洋、風、日照)積極推動潔淨能源政策，有如一個再生能源的獨特測試平台。

夏威夷州政府並已於 2008 年提出夏威夷清潔能源倡議(Hawaii Clean Energy Initiative)， 

訂定 2030 年，該州 70%以上能源將由清潔能源供應；其中 40%將透過利用及發展再

生能源；30%則來自於提升能源使用效益。 

本次會議除了由世界各國專家報告涵蓋太陽能、風力、地熱、水力及生質燃料等

清潔能源相關計畫之執行進展與成果之外，多位與會專家亦提及美國總統大選在即，

共和黨強調化石能源之「北美能源獨立」政策白皮書與現有歐巴馬政府的清潔能源政

策有相當大之分歧，下一任執政政黨勢將主導美國(甚至全世界)未來對能源之依賴與

發展走向，值得密切關注。 
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一一一一、、、、    背景與目的背景與目的背景與目的背景與目的    

「亞太清潔能源會議暨國際展覽」為聚集亞太地區關心清潔能源議題與發展動向

之產業界的年度論壇，包含清潔能源最新技術與應用商機。本年度為第四次舉辦，此

次大會主題包含: 亞太清潔能源相關議題、綠能技術展示、以及車用綠色能源博覽會

等。 

台灣中油公司為國內石化能源主要供應者，隨著化石能源日漸衰竭以及全球對溫

室效應氣體減量之呼聲日益殷切，世界各國無不卯足全力尋求各種可能替代之清潔能

源 。 本 次 出 國 計 劃 主 要 參 加 車 用 能 源 小 組 相 關 論 壇  (Transportation Solution & 

Integration Section)，了解亞太及美國地區車用綠能發展現況與趨勢，並參觀車用綠色

能源博覽會蒐集車用清潔能源相關技術資料。 

二二二二、、、、行程簡述行程簡述行程簡述行程簡述    

本次出國期間自 101 年 8 月 12 日至 101 年 8 月 17 日止共計六天。主要行程為: 8/12

由桃園國際機場搭乘華航 CI-018 班機經日本東京抵美國夏威夷檀香山機場， 

8/13∼8/15 參加在夏威夷歐胡島國際會議中心所舉辦之 2012 年亞太清潔能源會議；8/16

則再搭乘華航 CI-017 班機經日本東京成田機場，而於 8/17 晚返回台北。 

三三三三、、、、    會議會議會議會議議議議議程與程與程與程與內內內內容容容容    

亞洲及太平洋地區清潔能源會議今年為第四度召開。本屆會議由美國夏威夷州州

政府主辦，綠能科技與永續產業組織(CTSI)協辦。亞太清潔能源高峰會與國際展覽已

成為聚集亞太地區關心清潔能源議題與發展動向之產業界領袖的年度論壇，並以此論

壇建立此一新興市場之全球高階網絡與業界名聲之平台。自2009 年起的亞太清潔能

源高峰會每年均計吸引了來自各國的政高峰會更吸引超過1,000 位的全球清潔能源產

業菁英參與此年度盛會。 
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2012 年亞太清潔能源高峰會及國際展覽的多軌議題，除了延續之前的成功經

驗，議題不只包含全球綠能趨勢的最新動向，還包括產業界如何轉型並掌握此綠能趨

勢的利益與商機的最新成功經驗、清潔能源最新技術與應用商機以及清潔能源產業的

國際募資與投資商機的第一手資訊。今年大會更提供平台給予目前已在試驗階段、專

案構想階段或是已在量產階段的新興綠能產業，協助尋求國際合作夥伴與國際金融資

金媒合的機會。今年的大會相關議題如下： 

� 亞太清潔能源相關議題 

� 國防能源相關議題 

� 國防能源技術的挑戰 

� 試驗專案與計劃媒合 

� 綠能技術展示 

� 綠能技術博覽會 

茲將參加上列會議主題心得歸類彙整如下。 

3.3.3.3.1111        夏威夷夏威夷夏威夷夏威夷清潔清潔清潔清潔能源發展能源發展能源發展能源發展現況現況現況現況    

夏威夷地處太平洋正中央，號稱地球上最遠的人口中心，主要依賴外地輸入之石

化能源，車用汽油價格大約較美國本島高出 20%，電力價格更數倍於其他國家。 

其主要島嶼包含夏威夷島（Hawaii，又稱大島 Big Island）、茂宜島（Maui）、卡

胡拉威島（Kahoolawe）、拉奈島（Lanai Island）、摩洛凱島（Molokai）、歐胡島（Oahu）、

可愛島（Kauai）、尼好島（Niihau），各島依其地域特性及具備之天然資源條件，發展

不同潔淨能源，如 2011年 3 月 23 日歐胡島風力發電計畫，在歐胡島北部海岸正式啟

動，共計 30 百萬瓦的風力計畫包含了 12 個 2.5百萬瓦的風力發電機以及一個新穎的
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電池儲存系統，該儲存系統的容量裝置將可製造足夠的再生能源供應歐胡島上 7,700

個住家。 

另外，可愛島以水力發電作為電力來源的一部分已經有超過 100年的歷史，目前

亦正規劃從八座橫跨全島的水力發電廠作為電力來源，創造一個新的水力發電傳說，

水力發電具有成本低廉之特性，其成本較太陽能光電便宜 25%，較化石燃料便宜

30%。而拉奈島則設置太陽能發電廠，規模涵蓋了十幾英畝並由 7,400個太陽能板所

組成，並提供 1.2百萬瓦(AC)的潔淨能源，相當於拉奈島每日電力使用最高峰的 30%，

或是拉奈島每年電力需求的 10%。 毛伊島則正進行一項由日本及美國共同合作的智

慧電網示範計畫，該計畫是用來設計展示如何整合再生能源來源，例如太陽能或風力

發電，作為預備電動車輛裝置的電力系統，另外夏威夷大島尚有浦那地熱投資(Puna 

Geothermal Venture)該發電廠發電量達 30 百萬瓦，產生夏威夷大島近 20%電力使用，

目前該州有 66 個再生能源計畫正在發展當中。 
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3.3.3.3.2222        燃料電池電動車燃料電池電動車燃料電池電動車燃料電池電動車(H2I(H2I(H2I(H2I 計劃計劃計劃計劃))))    

根據美國能源部(DOE)統計，2011 年美國軍方所使用之能源約佔全美國的 23%。

因此美國 DOE 訂定清潔能源規劃，要求軍隊在 2025 年之前，使用在生能源之比例必

須達到 25%，同時必須引進專家技術及企業的經營策略進行能源效率之提昇。 

在 2011 年美國軍方所耗費之能源當中，做為運輸用途部份即佔了 42%。因此，

在本次會議中由軍方多次提到的一個主題就是所謂 H2I 計劃 (Hawaii Hydrogen 

Initiative, 2010)。主要就是要發展氫氣供應系統及燃料電池電動車來減少對化石能源之

依賴。該計畫近期主要工作重點在落實將美國陸海空三軍之運輸車輛甚至船艦使用燃

料電池為動力。該計畫將在歐胡島建置 20-25 座加氫站，藉由氫氣供應系統的建立以

及車輛使用燃料電池來取代歐胡島的石油進口。 

在建置氫氣加氣站及供氣網路方面，夏威夷政府與 TGC 公司(The Gas Company)

合作。供氫的方式為藉由現有的天然氣供氣管線，將氫氣與天然氣混合輸送到特定地

點之後，再藉由 TGC 公司特有的分離氣體製程將氫氣分離供加氫站使用。 
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3.3.3.3.3333        電動電動電動電動車輛安全技術規範車輛安全技術規範車輛安全技術規範車輛安全技術規範    

自 2008 年開始，美國歐巴馬政府大力提倡清潔能源並嚴格管制車輛耗能標

準，在夏威夷電動車輛數目呈現明顯之增長。目前在夏威夷行政中心的歐胡島電

動車輛數已將近一萬輛，除了少數純電動車(EV)外，還是以油電雙燃料車(Hybrid)

為主。 

Aero-Vironment 公司目前已經協助夏威夷政府在歐胡及毛伊兩個人口較多的島

嶼，建立 300 個家庭用電動車充電系統，100 個公用充電站，以及 6 個直流快速充

電站。此外，進行中之工作還包括開發材積式(Cordsets)供電系統，供社區及特定地

區車輛充電之用。 

長久以來，電動車發展大多著重於如何延長電池壽命、提高能源密度以及降

低電動車價格等。在本次會議當中亦討論到電動車輛安全性問題。 傳統內燃機引

擎車輛之安全考量通常只需注意車輛撞擊時，如何切斷供油系統避免起火爆炸

等。考量 EV 或 Hybrid 車輛之安全性，則必須再加上如何隔絕高壓電的問題。因此，

近幾年來世界各國陸續制訂了電動車輛的安全標準規範， 例如 FM VSS、ECE 

R100、JIS C8714、UN38.3 等。此外，以台灣地區經常暴雨淹水(造成泡水車)，在行

駛中淹水瞬間以及電動車泡水後之安全維修等問題，未來均是電力及車輛開發人

員必須面對的課題。 
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3.3.3.3.4444        海洋熱能轉換海洋熱能轉換海洋熱能轉換海洋熱能轉換(OTEC)(OTEC)(OTEC)(OTEC)    

海洋再生能源包括潮汐能、波浪能、海流能、以及海洋熱差能(Ocean Thermal 

Energy, OTE)等。根據能源發展月刊揭櫫台灣地區未來可藉助海洋熱差能的蘊藏電

力約 30,000 百萬瓦，遠高於其他海洋再生能源。    

    

    

    

 

海洋熱能轉換(OTEC)原理是簡單的 Rankine Cycle，利用熱能轉換成電能的工作

原理，十分適合熱帶地區海島國家推廣，溫差越大工作效率越高。目前發展的系

統分為兩種: (1)開路式溫差發電系統: 將熱海水送入真空蒸發槽變成蒸氣推動熱機

產生動力，驅動發電機發電。(2)閉路式溫差發電系統: 採用易於汽化的氨做為工作

媒體，藉由熱海水流入蒸發器使氨汽化，汽化氨推動熱機渦輪產生動力而推動發

電機發電。目前在巴哈馬群島、法國 DCNS、以及日本琉球群島等地均有展示計

劃進行中。 

海洋熱能轉換的技術是現成而且成熟的，不過其跨入之障礙為規模(Scale)必須

足夠龐大才能達到投資成本效益。夏威夷州政府大膽推估如能全力投入 OTEC 之

建置，未來所產生之電力將足以供應夏威夷各島嶼使用。 
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3.3.3.3.5555        政策對清潔能源發展之影響政策對清潔能源發展之影響政策對清潔能源發展之影響政策對清潔能源發展之影響    

在本次會議中亦討論到各國政府能源政策對未來清潔能源發展之影響。認為

政治選舉、預算緊縮、政策持續性、經濟蕭條等因素都會造成清潔能源未來發展

的不確定。 

做為全世界經濟活動以及替代能源推動龍頭的美國，自 2008 年歐巴馬上任後

大力推動太陽能、風能、以及生質能；並藉由強烈推動車輛耗能標準的提昇，加

速電動車輛以及油電雙燃料車之推展。主張聯邦政府率先投入相關產業建立榜

樣，然後民間自然跟進。相較於美國共和黨之能源政策白皮書，並不認同上述作

法，甚且認為歐巴馬政府推動車輛耗能標準的提昇，對美國本土製造業不利。 

美國共和黨並提出「北美能源獨立倡議」，認為: (1) 清潔能源開發，是一條漫

長道路，倡議擴大美國各州對於領土的石油開採的權限，並且開放海底石油的開

採。結合加拿大油源，在 2020 年達到美國能源獨立的目標。(2) 支持綠色能源和

政府對研究綠色能源的投入，但是反對給綠色能源公司過於優惠貸款或補助。 
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四四四四、、、、    心得與建議心得與建議心得與建議心得與建議    

1、 夏威夷有如一個再生能源的獨特測試平台，正積極利用其本身具有之

優越天然資源條件來發展再生能源，以達成作為全美 50 州中清潔能

源示範的目標。 

2、 此一獨特測試平台預期將可在 2030 年達到 70%使用潔淨能源的目

標，其中 40%將透過利用及發展再生能源；30%則來自於提升能源使

用效益，其再生能源之發展則將涵蓋太陽能、風力、地熱、水力及生

質燃料等。 

3、 海洋熱能轉換的技術是現成而且成熟的，不過其跨入之障礙為規模

(Scale)必須足夠龐大才能達到投資成本效益。 

4、 台灣地區經常暴雨淹水(造成泡水車)，在行駛中淹水瞬間以及電動車

泡水後之安全維修等問題，未來將是電力及車輛開發人員必須面對的

課題。 

5、 美國總統大選在即，共和黨強調化石能源之「北美能源獨立」政策白

皮書與現有歐巴馬政府的清潔能源政策有相當大之分歧，下一任執政

政黨勢將主導美國(甚至全世界)未來對能源之依賴與發展走向，值得

密切關注。 

6、 我國再生能源研發推動小組規劃長程的目標是希望在 2020 年再生能

源的開發利用能夠占總能源的 12％。我國是否能夠在未來數年內達

到這樣的目標，仍有待相關單位的協調，而對民間研發的獎勵等措

施，也須有具體的內容與配套辦法。 
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五五五五、、、、    附錄附錄附錄附錄        ((((會議議題及目錄會議議題及目錄會議議題及目錄會議議題及目錄))))    

    


