
 

出國報告(出國類別：國際會議並發表論文) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實驗力學學會第十二屆 

國際會議暨實驗和應用力學展覽會 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  服務機關：國立高雄應用科技大學 機械與精密工程研究所 

  姓名職稱：林文政 研究生 

  派赴國家：科斯塔梅薩, 加利福尼亞州, 美國 

  出國期間： 2012.06.10~2012.06.18 

  報告日期： 2012.07.26 



 2 

一、摘要 

 布拉格光纖光柵擁有體積小、質量輕與受環境干擾小之良好性質，應用於工

程領域以及光電產業已有了一定的研究成果。例如:溫度感測以及應變感測…等

等。此次出席國際會議，將嵌入式與黏貼表面式布拉格光纖應變感測器(Fiber 

Bragg Grating Strain sensors)於動態拉伸(應變率 350s
-1

-810s
-1

)負荷下的機械特性

研究，於實驗力學年會會議中發表，此研究最重要的是預先探討材料之物理性

質，因為當一材料受到負荷後，從材料表面無法預期內部特徵，但是材料內部極

可能已經形成微裂痕，所以此結果可能造成使用上不可預期之危險，其機械負荷

能力更是重要的一環，為防止此狀況發生以及能夠做為製造與評估材料的指標，

最重要的是預先探討材料之物理性質，其機械負荷能力更是重要的一環，所以此

研究使用霍普金森拉伸桿技術模擬動態衝擊去探討。會議中參與報告並出席晨間

聚會，與國內外學者學術交流，聽取學者研究報告並學習相關領域學者之研究，

進而擴展國際視野。此行主要目的為發表本實驗室研究成果，而在該研討會中，

除本身研究報告之外，亦參加該協會舉辦之學生競賽活動與各個學者之專題報

告。經此出席國際會議後，順利報告研究內容，亦從此行參訪中了解到本研究發

展之價值，但對於其完整性尚須進行更深入的研究分析。 
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二、目的 

 本次行程由指導教授蔡立仁老師協助下，將實驗結果投稿於實驗力學協會舉

辦的力學年會研討會，並接受出席會議報告之邀請，前往在美國加利福尼亞州(加

州 )之實驗力學學會第十二屆國際會議暨實驗和應用力學展覽會 (SEM XII 

International Congress & Exposition on Experimental and Applied Mechanics)針對實

驗力學及新型測試技術等方面研討，參加人數眾多以及參與之國家更是廣泛，此

行主要目的為發表本實驗室研究成果。為促進國際合作交流、擴展國際視野、推

動光纖科技之發展，分享嵌入式布拉格光纖感測器力學特性研究之成果，促進國

內外雙向學術交流發展。當地氣溫乾爽，以利於研討會中保持良好的學習狀態。 

 

三、過程 

 經美國實驗力學協會之邀請參加第十二屆國際會議暨實驗合應用力學展覽

會，於台灣時間 2012 年 6 月 10 日下午 4 點 40 分於桃園國際機場國外航廈，搭

乘 C006 班機直達美國加利福尼亞州(加州)洛杉機機場。美國時間 2012 年 6 月 10

日下午 1 點 25 分抵達洛杉機機場，與成功大學同行之博班學長搭乘外國租車公

司之接駁公車前往租車地點提取租約房車，並於下午 2 點半抵達租屋地點

(Holiday Inn 飯店)，當地氣溫長年保持攝氏 22 度~24 度，氣候乾燥清爽。 

 並一起於美國時間 2012 年 6 月 11 日早上 8 點抵達研討會地點，希爾頓大飯

店(Hilton)辦理報到手續並取得報到證件以及協會附贈衣服一件(如第七章出席證

件所示)。並且於早上十點半討論室(Laguna Beach 1-2)聽取外國學者之研究成果

報告:交聯環氧樹指相關反應率，討論到環氧樹脂聚合物的結構和化學性質，透

過各種添加劑的摻入，在準靜態行為下之最小與較高的力學響應率的研究，環氧

樹脂作為一個功能的單體的化學，鏈結構，和樹脂之形態學，作者:D. Knorr, 

A.Schoch, J. L. Lenhart，在報告過程當中，此演講人報告相當穩重，並把研究過

程與結果交代清楚。並於早上 10 點 50 分於討論室(Laguna Beach 1-2)聽取外國學

者之研究成果報告:交聯環氧樹指在負荷氯含樹下之斷裂反應，討論到交聯聚合

物環氧樹脂的破壞行為，在低速和高速模式下，通過不同的負荷率，性能的環氧

樹脂可以定制，以實現更大的抗開裂性和高衝擊韌性開發高速率實驗上的修改後

的分離式霍普金森壓桿（SHPB）進行脈衝整形。高速數字成像是用來確定故障

開始，並使用數字圖像（DIC）光學測量裂紋張開位移（COD）和裂紋擴展速度，

作者 S.D.Whittie, P. Moy, C.A. Gunnarsson, D. Knorr，此簡報呈現相當不一樣風

格，更見識到不一樣之論述方式。經過中午用餐過後，於下午 2 點半至 4 點半參

觀實驗力學協會舉辦之展覽會，參觀各式實驗設備，並互相討論國際學生競賽之

海報。 

 美國時間 2012 年 6 月 12 日早上 8 點於會議室，參加晨間聚會，針對當日報
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告之流程，在晨間餐會中與主持人確認所需之物品與注意事項，以利當日報告進

行。早上 10 點半於會議室(Laguna Beach 1-2)，聆聽作者:J.F. Liu 之研究成果報告:

使用微型衝擊測試機試驗小型試片，討論到一種新的動態測試方法的概念和便攜

式微型衝擊試驗機。單焊點的動力位移或應力 - 應變響測試儀包括應該一個輸

入和一個輸出欄;一個管狀撞針撞擊撞擊板最初與試片接觸，以產生撞擊板和兩

個桿的端部的拉伸或壓縮載荷，有限元模擬進行檢查產生的衝擊板，其平面性質

的負載波，接續下去是接近中午 11 點半，作者:B. Song, W.Y. Lu 之研究報告: 預

負荷高張力率技術，經過午休之後，進行本人之研究報告，作者分別為: W.J. Lin, 

L. Tsai, C.C. Chiang 以及 S.H. Wang，研究作品名稱: 布拉格光纖應變感測器之高

應變率性質，經過多次練習之後，報告過程表現雖還有一些青澀，但還是穩穩完

成研究報告，如第六章附件報告照片所示，在問題提問部分，有幾個對此研究相

當有興趣，問的問題有相當見解，雖然回答有點凌亂，但還是有把重點清楚交代，

報告後更得到指導教授與多位教授之肯定，研究報告之簡報原始檔，如第六章附

件所示。 

 美國時間 2012 年 6 月 13 日早上 11 點 10 分於會議室(Laguna Beach 3)，聆

聽作者: J.T. Foster之研究成果報告: 優先考慮脈衝整形器的設計為彈性脆性材料

於常應變率測試，於中午 12 點半至下午 2 點半在希爾頓大飯店之卡塔利娜舞廳，

參加實驗力學協會之頒獎午宴，由圖一可以看到，此午宴在每個貴賓用完餐點之

後，在進行每個優秀研究人員以及學生競賽得獎人頒獎典禮，在於宴會中氣氛融

洽。午宴後，下午 4 點 40 分於討論室(Balboa Bay 2)參加成功大學教授之研究作

品: 瞬時相位移數字剪切散斑系統之動態測量，討論到為證實性相移數字剪切散

斑動態變形測量，數字瞬間剪切散斑測量系統是能夠捕捉到兩個相移的干涉圖像 

，新的極化移相干涉系統使用瓊斯矩陣的複合材料光學設計，兩個相移圖像由一

個 CCD 同時被捕獲，通過採取兩個圖像之前和變形後的兩個圖像，四個圖像被

調整到相同的灰度級，和像素位置不匹配的圖像中得到糾正的數字圖像相關方

法，此後，在每個像素處的相位，計算測試施加的力的系統上的磁盤和加熱的磁

盤被證明。結果表明，該系統適用於動態測量，作者:T.Y-F. Chen, Y.C. Chen，如

圖二所示。接續下去是清華大學王偉中教授團隊，所帶來之研究成果: 通過整合

光彈和光譜測量低水平應力，討論到傳統的光彈性，不僅固有測量誤差被消除，

折射率和試片的應力光學係數的測定是不必要的，例如:低電平應力中產生的不

可避免的殘餘應力，製造過程中的薄膜晶體管液晶顯示器（TFT-LCD）的玻璃板，

上述提出的方法的精確度的需要加以改進的幫助下。光譜儀，光平面偏振光通過

三步相移技術的條紋強度分別為研究。此外，各種條紋級數和光照強度之間的回

歸模型試圖找到最佳的方法，用於驗證之改進的可行性和準確性，作者分別為: 

W.C. Wang, Y.C. Tseng, P.C. Sung，如圖三所示。 

 美國時間 2012 年 6 月 14 日早上 10 點 50 分於會議室(Laguna Beach 3)，聆

聽外國學者:J.G. Qin, Y.L. Lin, F.Y. Lu，所帶來之研究報告: 虛擬 PBX 動態機械性

質實驗研究，如圖四所示。早上 11 點 10 分會議報告，作者: W.Y. Lu, B. Song, K. 
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Gwinn，研究報告: 使用霍普金森桿之動態斷裂韌性測試，討論到霍普金森桿之

眾所周知的一些基本問題，如力平衡，脈衝成形，應力波的傳播等，必須進行評

估，以獲得可靠的測量實驗技術。一個典型的實驗裝置模式 II，高度敏感的聚偏

二氟乙烯（PVDF）的力傳感器來檢查前楔和背部的力量度率，高端缺口彎曲

（ENF）斷裂實驗。研究結果表明，適當的脈衝塑造是必要的，以實現試樣中的

應力平衡。，如圖五所示。早上 11 點 30 分會議報告，作者: A. Seyed yaghoubi, B. 

Liaw，研究報告: GLARE 5(3/2)混梁多種堆積串聯之彈道衝擊行為的損害評估，

如圖六所示。接近中午時候，聆聽成功大學博士班學長以及他指導教授分別為: 

J.F. Weng 以及 Y.L. Lo，研究報告: 強大的旋轉展開算法解決延遲和噪音的問題，

此研究報告以理論方式呈現，過程需用到之數理公式非常複雜，但在結果顯示此

研究有他之見解之處，此研究已被國際期刊(Optics Express)接受，如圖七所示。

在於美國時間 2012 年 6 月 17 日下午 03 點 15 分於洛杉磯機場搭乘 C005 飛機飛

回台灣，於台灣時間 2012 年 6 月 18 日晚上 08 點 30 分抵達桃園機場。 

 

 

圖一實驗力學協會之頒獎午宴實際照片 
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圖二 瞬時相位移數字剪切散斑系統之動態測量實際照片 

 

 

圖三 通過整合光彈和光譜測量低水平應力實際照片 
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圖四 虛擬 PBX 動態機械性質實驗研究實際照片 

 

 

圖五 使用霍普金森桿之動態斷裂韌性測試實際照片 
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圖六 GLARE 5(3/2)混梁多種堆積串聯之彈道衝擊行為的損害評估實際照片 

 

 

圖七 強大的旋轉展開算法解決延遲和噪音的問題實際照片 
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四、心得 

 本次出國研討會議本人參加重點在於增加學術觀點與本實驗室研究成果的

展現，除了觀察世界各國優秀研究員的研究表現之外，其成果展現的技巧也相當

多樣化，看到許多不同的說話技巧與簡報展現方式。此研討會的規模來說，對於

國內研討會的舉辦仍有許多需要改進的地方，如會議的場地、主持人對於報告者

的安排等，些許的執行方式可考慮跟進他國的做法。參訪行程上的安排雖是順

利，但行程過於緊湊，消耗不少體力。 

 於研討會中，有關光纖相關的研究不虞匱乏，本研究對於該光纖感測器研究

偏向感測器量測分析。研究上實行的分析往往限制於經費上，若有經費或權限使

用相關儀器，對其他相關研究如抵消光纖雜訊、複合材料分析等方式亦可多加參

考。雖然本研究中對於光纖感測器兩種位置量測亦有些許探討，但對於光纖學上

對於機械性質的相關內容應可多加研究，待研究內容更加完整後，應可投稿至相

關期刊發表。 

 有關國外學者之研究，看到更多樣的成果敘述技巧，本實驗的數據可以再進

一步分析，但倘若能獲取更高階之分析儀器，以低雜訊環境於試片量測到所需資

訊，使其達到對於試片之間量測之要求。 

 

五、建議事項 

 本次行程前往美洲地區出席國際會議並發表論文，針對其不足處提出以下幾

點建議事項： 

 

1. 此行程過於緊湊，而影響學習之成效，研討會後應可以多停滯幾天以對

於此行收穫內容重點整理。 

2. 此次研討會之活動行程表，他們協會工作人員安排很有規則，例如:會議

報告更改地點時，會在活動看板上特別註明更改時間與地點並在原地點

外面公布更改注意牌子。 

3. 對於此次研討會過程中，該場主持會議的學者會於早晨餐敘中與報告者

見面，說明出場順序，並詢問報告中的物品需求，以確保會議順利進行。

對於該項辦理方式應可以些許參考。 

4. 此行研討會中所舉辦的報告內容，該內容的講述偏向廣泛的應用，對於

相關的深入知識應把握機會並主動與演講者請教，雖然演講者非所有領

域都精通，但對於應用上的細節影響能有所幫助。 
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六、附件 

報告之電子圖檔 
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七、出席證件與報告照片 

1. 出席證件 

 

 

 

2. 報告照片 
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