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摘        要 

本次考察係透過財團法人台灣動物科技研究所及美國養豬產業第七大（以母豬總數量

排名）的煙斗石系統（Pipestone system）Barry Kerkaert 博士協助安排，除參訪該系統及其

轄屬豬場（包括興建中的母豬場、生產中的母豬場及肉豬場），了解其發展歷史及運作方

式外，另原規劃參訪其種原來源之一的吉博克（Genetiporc）種豬育種公司，因拒絕參訪，

爰改由該系統曾任職於美國 PIC 豬隻育種公司（以下簡稱 PIC）16 年的 Gustavo Pizarro 博

士，協助說明 Pipestone system 豬隻育種作業及 PIC 發展情形。有關參訪情形摘錄如下： 

一、 Pipestone system 發展史及運作模式 

（一） 創立於西元 1942 年，自 1990 年開始管理母豬場，迄 2012 年於愛荷華州、明尼

蘇達州、威斯康辛州、南達科他州及內布拉斯加州共有 46 家母豬場（獨立形成

公司或夥伴關係），母豬總頭數超過 14 萬頭，目前有 300 個豬農（持股者，持續

成長中），係以股份或百分比方式來持有母豬場，即按持股比例分配離乳仔豬的

數量，當仔豬所有權移轉後，豬農對離乳到上市肉豬的經營自負盈虧。煙斗石系

統另成立有人力派遣公司，目前 650 位員工，派駐在前開 46 家母豬場內，對母

豬場全權管理，豬農不得干涉。 

（二） 除畜牧、獸醫本業之外，該系統並整合了相關運輸業、建築業、飼料業、人力管

理、畜牧資材等產業。而其運作則完全以其母豬場為中心，提供完善的管理、專

業的分工及諮詢服務，協助中小型豬農整合，提升其生產效率及競爭力；其與

Smithfield Foods 等大型企業係整合其契約肉豬場至屠宰端的豬肉生產之差異在

於該系統係僅整合母豬場至肉豬場之生產與供應。 

（三） 該系統亦相當注重統計分析，有 6 位員工固定分析各母豬場所傳回的相關數據，

並每週提出分析報告，供豬農及經營管理階層參考並據以改善。整體而言，其母

豬年淘汰率超過 40﹪，平均淘汰胎次為 3.0 胎。目前各母豬場中母豬每年離乳仔

豬頭數最差的豬場為 24.83 頭，最好的為 30.71 頭，而其在中國大陸所協助設置

的母豬場，則為 30.84 頭。 
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二、 美國豬隻育種現況 

（一） 美國豬隻育種的組織架構相當自由，許多豬隻育種公司或屠宰場、通路商所屬的

大型種豬場與繁殖場，進一步育成自有的合成品系進行生產或販售。近年來，美

國豬隻育種公司的育種方向已由單一特定純種，轉變為因應消費（生產）端市場

需求，廣納其他品系優良特性之群體應用使表現性狀具高度一致性。就 Gustavo

及 Barry 博士所了解，目前美國養豬場鮮少購置純種種豬，種豬登錄部分僅純種

杜洛克（Duroc）、漢布夏（Hampshire）、藍瑞斯（Landrace）、約克夏（Yorkshire）

等四品種辦理。在以大型屠宰場為主的營運模式下，為求其最佳利益（如瘦肉

率），屠宰場會自動、定期將相關屠體評級等資料，回饋給養豬場，養豬場則併

同生長/繁殖性能資料上傳給種豬場或豬隻育種公司，在產業間合作良好且相關資

料完整情況下，遺傳基因的改進趨向所謂的商業性狀發展。 

（二） 以 Pipestone system 而言，其核心母豬場（GGP）、第一代女豬場（GP）係經過

PIC 核認，每頭種豬的所有生長及繁殖性狀資料均有回傳給該公司，在特定豬場

或終端客戶（肉品業者）提出需求後，由 PIC 依前開資料指定種公豬精液（有產

品目/型錄）進行人工授精，不論是母豬場要選留女豬或肉豬屠宰後的屠體性狀，

均可達到客戶的要求。因此，該系統雖可不自行進行遺傳基因的改良，但其產品

因有強大的育種公司作後盾而跟得上潮流。 

三、 飼料相關部分 

（一） 美國豬農本身即為飼料玉米、黃豆栽種者，為配合環保規範及土地施肥所需，其

畜舍多為高床結構，可充分儲存豬糞尿供作施肥，因此不需設置廢水處理設施，

另因位於大宗物資產地，其大豆粕、玉米乾酒粕（DDGS）可折價購回，且空間

充足，於農場設置供 5,000 頭母豬之飼料製造設備與設施的投資約新臺幣 3,000

萬元。 

（二） 本次赴美橫跨南達科他州及明尼蘇達州二州，親見乾旱情形嚴重，飼料玉米已確

定歉收，據當地農戶及煙斗石系統人員推斷，飼料穀物價格至少二年內將居高不

下，其因應之道在減少毛豬的飼養量。 
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赴美國考察種豬育種制度及參訪豬隻生產顧問公司 

出國報告 

壹、 考察目的 

我國向歐美等養豬先進國家購買種豬的歷史已有多年，國內各相關業者對於這些國

家的種豬發展及其商用品種豬隻（藍瑞斯、約克夏、杜洛克、漢布夏、盤克夏）之發展

歷史及特色均有基本了解。近年來，相關國家或因國內市場的變動，或因外銷到其他國

家的需求，而逐漸改變其育種制度與做法，期能在國內外種豬市場上繼續保有優勢，甚

至擴大市場占有率。美國為養豬先進國家且是自由經濟的龍頭，其豬隻育種組織架構相

對自由，該國許多豬隻育種公司或相關公司所屬的大型種豬場與繁殖場，已育成自有的

合成品系進行生產或上市販售，不但銷售情形良好且相關性狀表現亦多受肯定。爰規劃

赴該國參訪豬隻相關育種公司，期能了解其種豬育種制度、趨勢及國際化歷程與規劃，

以作為我國種豬產業輔導推動之參考。 

另由於美國規模化以及垂直整合豬隻生產公司的擴展與競爭，該國自 1959 至 2009

年，這 50 年間上市肉豬頭數增加 29﹪、母豬在養頭數減少 39﹪、每頭母豬年產上市肉

豬屠體重量增加 2 倍、飼料效率改進 33﹪、用水量減少 41﹪、土地使用減少 59﹪，換

算下來在碳足跡的改善降低了 35﹪，顯示美國養豬效率有顯著的成長。反觀我國，自民

國 86 年發生口蹄疫發生以來，養豬產業因飼養規模較小（1,000 頭以下占 82.08﹪）、密

集且連續式生產者居多，整體生產效率成長有限。查美國 Pipestone system 係該國養豬產

業因應近年來大型食品公司垂直整合之競爭所興起的生產管理系統，其管理及操作模式

對我國應具相當的參考價值。 

貳、 考察行程 

原規劃參訪供應 Pipestone system 種豬來源之一的吉博克（Genetiporc）種豬育種公

司，惟因拒絕參訪，爰改由該 Pipestone system 曾任職於美國 PIC 豬隻育種公司 16 年的

Gustavo Pizarro 博士，協助說明 PVC 的豬隻育種作業及 PIC 的種豬育種發展情形。 
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日期 行程說明 備考 

7/21 
(六) 臺灣桃園機場→日本東京→美國底特律→Sioux 

Falls (南達科他州，South Dakota) 

去程（東京與臺灣時

差 1 小時，Sioux Falls
與臺灣時差 12 小時） 

7/22 
(日) 
7/23 
(一) 

參訪 Pipestone Veterinary Clinic（以下簡稱 PVC）所

屬興建中之母豬場（規模：5,400 頭） 
Fox Run, Parker, 
South Dakota 

7/24 
(二) 

1. 拜會 PVC，以瞭解 Pipestone system 運作情形並參

觀其運輸及消毒設備運作情形 
2. 參訪 PVC 旗下母豬場（在養母豬 3,400 頭） 
3. 參訪 Jim and Jo Ann Veldkamp farm（在養肉豬

8,000 頭） 

1. Pipestone, MN 
 
2. Dakota, MN 
3. Jasper, MN 

7/25 
(三) 

1. 再次拜會 PVC，就各參訪行程後及該系統運作相

關問題進行討論 
2. 參加 PVC 所舉辦之 PRRS (Porcine reproductive 

and respiratory syndrome)防治策略研討會 

1. Pipestone, MN 
 
2. Mitchell, SD 

7/26 
(四) 

1. 參訪 Greg and Paula Boerboom farm（在養母豬

1,600 頭，肉豬共 17,000 頭） 
2. 搭機至 Minneapolis 

1. Marshall, Minnesota 
 
2. Minneapolis 

7/27 
(五) 

拜會 Minnesota 大學獸醫學院 Murtaugh 博士，請教

豬隻生物安全管理相關事宜 
St. Paul, Minnesota 

7/28 
(六) 

與 Dr. Gustavo Pizarro 討論 Pipestone system 及 PIC
育種情形 

Minneapolis 

7/29 
(日) 

美國 Minneapolis→日本東京→臺灣桃園機場 返程 

參、 考察業務紀實 

一、 參觀 PVC 所屬興建中的母豬場 

參觀位於南達科他州 Parker 的 Fox Run 興建中母豬場，飼養規模為 5,400 頭，畜舍佈

局分別為 2 棟懷孕母豬舍、1 棟分娩舍、1 棟女豬育成舍及堆肥舍。畜舍皆採用水泥條狀

高床地板（圖 4），糞尿由水泥條狀漏縫排至高床下畜糞池，其高度 3 公尺可存放一年糞尿

量（圖 5），分娩舍使用 TriDek 鍍鋅鐵條地板，僅離地 60 公分，位於二棟懷孕母豬舍之間，

以工作走道聯貫，其糞尿係收集排入懷孕母豬舍。累積糞尿係由畜舍外部抽取管每年處理

（圖 6、圖 7）。全場畜舍採用密閉型負壓水濂通風設計，於冬季時，使用瓦斯加熱器（Heater）
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維持室內溫度。另為防止 PRRS 病毒藉由空氣傳播，並規劃設置高效率空氣過濾器進氣系

統（High Efficiency Particulate Air filter, HEPA）（過濾效率依粉塵計數法為 85﹪者，目前

PVC 旗下 40﹪的母豬場均已加裝）（圖 8、圖 9），其費用約 135 萬美元（250 美元/母豬）。 

  
圖 4.畜舍地板採用水泥條狀高床地板 

  
圖 5.高床下畜糞池及抽取管線 

  
圖 6.畜舍外糞尿抽取管線及分娩舍地板佈局 
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圖 7.水泥條狀地板及分娩舍之 TriDek 鍍鋅鐵條地板 

  
圖 8. 瓦斯加熱器及 HEPA 

  
圖 9. HEPA 及粗過濾網 
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二、 參訪煙斗石獸醫診所（Pipestone Veterinary Clinic, PVC） 

PVC 係由 G. F. Kennedy D. V. M.於 1942 年所創立，由於美國大型食品公司豬隻生產垂

直整合的擴展與競爭，為避免中小農退出產業而面臨失去客戶之困境，因此發展出類似整

合經營的 Pipestone system，從 1990 年起，於美國主要產糧區開始整合小農，專業經營管

理母豬場，生產大量健康的 19～21 日齡離乳小豬提供當地中小農飼養至上市，其母豬場

皆設置於隔離地區，屬於豬農共同擁有，豬農將母豬場勞力密集的配種、分娩工作及高成

本之員工福利薪資等交由 PVC 管理調度，各豬場接收之離乳豬數量則依其持有母豬場的股

份比率進行分配，合作關係由母豬場管理至離乳為止，肉豬場採用整場統進統出模式，有

效提升其生產效率。至肉豬場經營則自負盈虧，但亦可與 PVC 簽訂諮詢顧問契約，由其提

供相關服務。 

PVC 迄今已發展成由 15 位獸醫師所組成之獸醫臨床醫療及諮詢團隊，位於美國明尼

蘇達州 Pipestone 的獸醫診所，提供豬、牛、羊及寵物動物之生產、醫療諮詢及服務，並由

相關領域之獸醫師進行業務領導（圖 1、2、3），獸醫師進出診所非常注重生物安全，診所

內設有清洗消毒設施、寵物診療室及動物用品展示販售場所。 

目前 Pipestone system 主要運作於愛荷華州、明尼蘇達州、威斯康辛州、南達科他州及

內布拉斯加州等 5 個玉米產地，豬農整合成立之母豬場可以透過 PVC 共同採購藥品疫苗、

種原、飼料營養，人力管理及運輸設備共同管理運用，大幅降低生產成本，提升健康豬群

之生產，由管理之母豬場提供之性能分析資料可知，每頭母豬年產胎數 2.52～2.55 胎、平

均每胎產仔數 12.2～15.3 頭、活仔數 10.8～13.7 頭、平均離乳日齡 18.9～20.0 天，平均每

年離乳 24.83～30.71 頭（詳附件）。目前管理 46 場母豬場，飼養 14 萬頭母豬，母豬群規

模位居全美第 7 位，擁有 650 員工及 250 個肉豬場。母豬場規模自 2,500～6,000 頭，每週

產出 1,200～3,000 頭仔豬，離乳到上市肉豬舍規模 600～2,400 頭。大部分豬農係自願加入

Pipestone System，放棄原有連續式（一貫）生產系統，將母豬場之管理全權委託該 PVC

經營，以購得最低成本且健康之離乳小豬，如有不足，豬農可自系統外的其他母豬場購入。

該系統規劃旗下所有母豬場均使用 HEPA 並嚴格執行生物安全措施，預計於 2013 年，達

成其所有母豬場皆為 PRRS 清淨場之目標。 
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圖 1. PVC 企業標示及大門 

  
圖 2. Pipestone System 獸醫進出管制清洗室 

  
圖 3. 診所內動物用商品擺設並設置寵物診療室 

三、 參訪 Pipestone System 運輸及消毒設施 

Pipestone systerm 擁有專屬運輸車隊（載運仔豬、女豬為主），並設有清洗消毒設施，
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每台運輸車載運完成後，司機需清除車廂內墊料（圖 4），並使用車上配備之噴氣機初步清

理車廂內部，再至洗車場，出示本車次運輸資訊經查驗無誤後（圖 5 ），由專業洗車人員

進行高壓清洗（圖 6），司機進入休息室等候，未攜帶運輸資訊者每次罰 200 美元。清洗過

程除使用清水外，亦使用清潔劑（圖 7），水源端並設有加熱裝置，以利冬天使用。洗車

場設置有工作服洗衣機，防止交叉污染（圖 8）。清洗乾淨的車輛，使用 Synergize 噴霧消

毒後，再移至烘乾場烘乾（圖 9），停留一天不運輸（down time），以確保阻斷 PRRS 病毒

的傳播。另運輸車配有機械輔助換氣設備（圖 10），能有效減少運輸途中的死亡耗損。 

  
圖 4. 豬隻運輸車糞便及墊料清除情形 

  
圖 5. 豬隻運送資訊及司機休息室 
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圖 6.運輸車清洗實況 

  
圖 7. 運輸車清潔及消毒 

  
圖 8. 清洗用水加熱設備及工作服清洗場所 
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圖 9. 烘乾區境 

  
圖 10. 運輸車滯留烘乾及換氣風扇用發電機 

四、 列席 PVC 所舉辦之 PRRS 防治策略研討會 

 

PVC 為促使更多中小農加入其系統，亦不

定期舉辦相關研討會或宣導會，本次在南達科他

州 Mitchell 舉辦之 PRRS 防治策略研討會，計有

76 位豬農到場。研討會主要簡報 PVC 獸醫專家

在 PRRS 方面的研究，同時，也藉由其旗下母豬

場 PRRS 防治的實際經驗與成效進行分享。於會

場中提問不多，反倒是結束後，各主講專家及

PVC 獸醫身邊都圍繞許多豬農個別請益，致研

討會雖然準時於下午 3 時結束，實際卻將近 4

時才散場。 
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五、 參訪 PVC 旗下母豬場（在養母豬 3,400 頭）  

PVC 位於明尼蘇達州 Dakota，已設場 15 年的母豬場，係為 PRRS 陰性場，所有新女

豬及 AI 中心供應之精液皆要求為 PRRS 陰性。全場豬舍均採用 HEPA，排風口設有防止逆

流裝置（圖 11 及圖 12），嚴格遵行生物安全有關措施，包括：人員、材料及豬隻進出管制，

均制定有標準作業程序（SOP）。死亡豬隻放置於堆肥舍，使用木屑覆蓋進行自然醱酵（圖

13 ），之後回歸農地當肥料。因防疫問題，未能進入畜舍，僅驅車於豬舍外圍參觀，畜舍

佈局同其他母豬場，採用 2 棟懷孕母豬舍、1 棟分娩舍及新女豬育成舍 1 棟設置，飼料則

由另一地之飼料廠供應。 

  
圖 11. 飼料運輸車卸料及排風口防逆流裝置 

  
圖 12. 全場排風口之空氣防止逆流裝置 
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圖 13. 堆肥舍 

六、 參訪 Jim and Jo Ann Veldkamp farm 

拜訪 1973 年即開始養豬的 Jim and Jo Ann Veldkamp 農場，剛開始為一貫場，小豬不

足則外購，半放牧式飼養至上市，豬糞尿供自家農田施肥所用。原為接受 PVC 獸醫服務的

客戶，後來覺得 Pipestone system 簡單、有效率且離乳小豬育成率佳，自 1993 年起加入，

將原有母豬舍改為保育舍，採用統進統出方式管理，並使用自家運豬車載至另一區的肥育

舍，飼養至上市。 

目前在養肉豬 8,000 頭，自家農場種植玉米及黃豆，黃豆出售搾油後折價購回豆粕，

所產穀物全部供應自有豬場所用，其飼料廠採用電腦自動調配控制系統（圖 14），使用自

有之飼料運輸車運送至各場（圖 15）。由正在製造的飼料來看，玉米粉及 DDGS 品質相當

良好（圖 16）。另其保育豬舍（圖 17）每棟分隔為 2 區，每區可飼養 600 頭，採用小單位

飼養，每一欄飼料槽漏料控制佳，豬隻體型均一，生長情形良好。至豬糞尿則利用大型機

具運送灌溉至農田（圖 18）。 

     
圖 14. 飼料生產設備 
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圖 15. 飼料運輸車及飼料裝載情形 

  
圖 16. 品質優良的 DDGS 及玉米粉 

  
圖 17. 保育豬舍內部及飼料槽 
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圖 18. 大型豬糞尿灌溉車及農場玉米田 

七、 參訪 Greg and Paula Boerboom Farm 

農場位於明尼蘇達州 Marshall，於 1996 年加入 Pipestone system，本身擁有 1,600 頭的

母豬場，肉豬場 21 場，仔豬來自 3 個 PVC 母豬場、1 加拿大的母豬場，目前在養頭數 17,000

頭，另包括契約肉豬場，總計每年上市肉豬 65,000 頭。Greg 夫婦、女兒及二個兒子均在

農場中工作，Greg 先生負責管理農作物生產，由於施肥得當且水源充足，其玉米及黃豆將

會是近 10 年來大豐收。Greg 大兒子管理飼料廠、二兒子負責肥育豬場、上市屠宰及風險

管理等工作。目前正新建每日產能 200 噸飼料廠（圖 19），完工後以新購的飼料運輸車（25

噸）運送（圖 20）。除另外租地種植飼料穀物自用外，並使用 20﹪DDGS 及麵包廠的下腳

料。另 23 歲的二兒子以其自有資金，於農場另一端新建規模 2,400 頭的高床肥育豬舍，規

劃為 2 區，每區飼養 1,200 頭（圖 21）。於夏天採用負壓通風設施，冬天則改由屋頂進氣，

並備發電機以防停電損失（圖 22）。透過 Pipestone system 技術的帶領及專業分工，生產及

經營效率佳，在現有生活品質不受影響的情況下，尚有擴大飼養規模的發展空間。 

  
圖 19. 新建飼料生產設備 
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圖 20. 新購置之飼料運輸車及其豬場現況 

  
圖 21. 新建肥育豬舍外觀及內部空間 

  
圖 22. 糞尿抽取池及發電機 

八、 拜會 Minnesota 大學獸醫學院 Dr. Murtaugh 

目前美國養豬業者因 PRRS 造成豬隻生產性能耗損和疾病預防的資源投入，每年損失
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數百萬美元，並嚴重影響美國的豬隻生產。由於 PRRS 會經由多種途徑傳播，因此，農場

引入新種豬需確實執行隔離措施，並於隔離期間，觀察及檢測新種豬，且隔離區應是每天

最後才進入的工作區域。除了新種豬需特別注意外，精液亦為病原引入的主要因素之一，

因此，人工授精站也是防範關鍵點。由於可透過公豬精液傳播的病原眾多，公豬採血及精

液的 PCR 檢測，能提早發現潛在危險，已為美國人工授精站一致採用的檢測方法。 

此外，工作人員的衣著及膠鞋也經證實具有機械性傳播的風險，因此，人員進出種豬

舍應全身徹底洗淨，更換新工作服及膠鞋，污染物（衣服、膠鞋、工具箱、藥品及器具）

之清洗消毒亦相當重要，一般至少須隔夜才可進場或取用。消毒槽可使用含 6.5﹪次氯酸

鈉，清除 PRRS 可使用戊二醛、四級胺或 peroxygens 等消毒劑。運輸車應經過清潔劑浸泡

（泡沫塗佈）2 小時後以高壓水柱徹底清洗，再確實噴灑消毒劑後，烘乾待用。 

另根據研究顯示，PRRS 亦會通過空氣傳播，如豬舍使用 HEPA 過濾空氣可保護至少

2 年以上免於 PRRS 危害，因此 HEPA 已廣泛應用在法國、加拿大魁北克省的豬場，美國

目前人工授精站亦已廣泛使用，至於母豬場則逐步採用中。另最近的研究認為，使用 95

﹪過濾 0.3 micron 微粒子（MERV 16）的濾網是最具實質經濟效益者。 

台灣豬場規模較小，Murtaugh 博士建議：確實執行生物安全相關措施比加裝過濾裝置

更重要。而 PVC 在生物安全方面的管理，係於母豬場工作的人員都要經過教育訓練並經測

驗合格後，才得以擔任，並有督導獸醫師定期抽考及隨行操作，以隨時矯正錯誤的觀念或

操作。以美國為例，3,200 頭母豬場，如暴發一次 PRRS 疫情至少會造成約 50 萬美元的損

失，台灣應該以更全面的生物安全措施來防治．公豬站公豬每天由耳朵採血進行檢測，24

小時內提出檢測報告，如遇有陽性反應，則該公豬及所有與該豬直接接觸之動物皆需淘

汰。對母豬大多數以疫苗接種或者以封閉豬群自家接種做為處理，再將豬群封閉 270-300

天，這段期間不再引種，可得到 PRRS 陰性豬群。建議台灣應建立完整的 PRRS virus 之基

因序列資料庫，完全的病毒資料庫有助於 PRRS 的病毒株在生物安全措施研究與應用． 

PRRS 的控制策略包括採用封閉豬場式生產系統、豬群清場/重建豬場計畫、外購種豬

經過隔離檢疫、更新母豬的接種馴化、免疫接種和單向式生產流程的執行。各豬場應嚴格

執行生物安全措施，包括防止各種形式之病原傳播，例如人員及材料進出管制，甚至於母

豬場使用空氣過濾設備，以確保產出 PRRS 清淨之健康離乳小豬。美國部分地區已著手進

行區域性 PRRS 控制和清除計畫，設立工作小組進行風險評估，對於自願參與的豬場進行

衛星定位，檢測分析該區母豬及肉豬之飼養密度、推測陽性場與陰性場之分布，確定每個
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豬場的生物安全程序，繪製整個區域豬隻運輸動線圖，制定訓練計畫及控制策略，以期未

來能有更多的 PRRS 清淨場或區域。 

九、 美國、PIC 及 PVC 育種情形 

根據參考資料顯示，目前美國境內所使用的品種主要仍為約克夏、藍瑞斯、杜洛克及

漢布夏等 4 大品種，均屬美國全國豬隻登錄協會（National Swine Registry, NSR），少數種

豬場則採用盤克夏（Berkshire）、切斯特白（Chester White）、波中豬（Poland China）、

斑點豬（Spotted）等，則另組其協會。NSR 負責配種記錄證明、生產資料登錄、純種豬登

錄證書申請、AI 站公豬申請證明、各種基因型檢測、辦理各種比賽與展覽拍賣活動、衍

生美國最佳遺傳公司（America's Best Genetics Inc.）行銷其所屬種豬場的種豬至國外。 

普渡大學負責建置維護 4 大品種的場內檢定資料庫系統（Swine Testing and Genetic 

Evaluation System, STAGES），當種豬群負責人員輸入資料，經過統計分析後，使用者可

以在隔天上午進場前，看到豬隻的更新資料。STAGES 並組成各種委員會，討論其檢定程

序、育種成效、新工具與檢測性狀的開發改進等議題，並將結論刊載於 NSIF（National Swine 

Improvement Federal）網頁上，供各界參考以形成標準操作方式。 

近 25 年來，前述 4 大品種各性狀的長期遺傳改進量均有顯著改善，不論是遺傳率較

高的生長屠體性狀或是遺傳率僅 10～15﹪的母豬繁殖性狀，因此在終端公系指數（Terminal 

sire index, TSI）、母豬生產力指數（Sow productivity, SPI）及母系指數（Maternal line index, 

MLI）都有很大的進步。美國除了對其國內藉拍賣/展覽會場提供豬農購買該國自產之種

原，也在種豬出口上相當積極努力推銷該國所產的種豬群，包括中國大陸、越南或臺灣，

都有部分種豬場或大型一貫場為忠誠的客戶。 

美國境內有多家豬隻育種公司，其中多有與其國內外飼養場聯手進行大量生產，整體

投資額與育種群規模相當大，在遺傳改進速率上有其成效。在豬隻的遺傳改進上，本就需

要規模夠大的核心群，共同收集後裔不同性狀之檢定資料，單靠一個種豬場的族群不夠客

觀，且單一環境條件並無法完全將環境因子排除於育種價估測值外。美國具有龐大的豬隻

族群，除了一些大型育種公司外，其他種豬場均有參加 STAGES 的檢定工作，並自願將

場內檢定資料集中於 STAGES 的資料庫中，以求更精確的計算分析結果，對各場的育種

工作才能有持續性的改進。目前美國已無中央檢定，全部由場內檢定取而代之，表示各種

豬場如能夠開誠佈公，採用相同的場內檢定制度（uniform on-farm test system），就不需要

耗費人力與經費更多的中央檢定站，而相較於場內檢定，中央檢定的每年檢定頭數都有
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限，其結果無法完整代表整體核心豬群的遺傳狀態與變異程度（林恩仲，2012，歐美先進

國家豬隻育種制度及成效，國際農業科技新知，53 期，頁 3～12）。 

至 PIC 部分，根據其網頁資料（http://www.pic.com/cms/USA/468.html），該公司開發

有 PICTraq™ 遺傳資訊系統，其全球 50 多個核心豬場之遺傳訊息，可透過此系統相互聯

結，藉以達成聯合育種的目的，提升性能測定的準確性。PIC 的訊息中心每天需分析幾百

萬頭種豬的育種數據，全球用戶均透過 PICTraq™ 輸入數據以及獲取更準確的育種數據。 

此外，PIC 從最初的二品種雜交發展為五品種雜交，一方面使得雜交優勢的利用更加

充分（針對遺傳力低的性狀），另一方面五品種雜交亦使各專門化品系中相對單一的優點

得到更好的組合（針對加性基因作用的性狀）。而為了滿足不同市場和客戶的需求，PIC 目

前已培育了 20 個基本品系，對不同客戶、國家使用不同的 5 個品系進行配套。如日本市

場對肉質有特殊的要求，而中國市場則更重視瘦肉率，PIC 對這兩國市場的配套組合就不

相同。另 PIC 的 20 個基本品系中，有的品系是為 Smithfield Foods、Premium Standard Farms、

Seaboard Farms 等大型客戶所培育的。目前 PIC 研究培育的系列品系及建立的五個品系配

套技術，不但選育進展快，並能充份利用雜交優勢，而且還能適應不同的市場。 

至於 PVC，主要係與 PIC（68﹪）、Genetiporc（25﹪）及 Danbred（2﹪）等三家豬隻

育種公司合作，目前有 5 個人工受精站，提供優良的公豬精液。另其核心母豬場（GGP）、

第一代女豬場（GP）（如圖 23 及 24）係經過 PIC 核認，每頭種豬的所有生長及繁殖性狀

資料均有透過 PICTraq™ 回傳至 PIC，在特定豬場或終端客戶（肉品業者）提出需求後，

由 PIC 依前開資料指定種公豬精液（有產品目/型錄）進行人工授精，不論是母豬場要選留

女豬或肉豬屠宰後的屠體性狀，均可達到客戶的要求。因此，該 PVC 雖可不自行進行遺傳

基因的改良，但其產品因有強大的育種公司作後盾而跟得上潮流。 
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圖 23. PVC 豬隻育種流程 

 

圖 24. PVC 豬隻育種及生產流程 
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肆、 心得與感想 

一、 美國為飼料穀物的產地，且豬糞尿回歸土地，毋須負擔額外的處理費用，飼養成本

相對較低。根據參訪 Jim & Jo Ann Veldkamp 農場（保育豬舍+肉豬舍）的資料換算，

該場上市肉豬每百公斤的總飼養成本為 4,200 元（飼料仍占 70﹪左右），國內養豬

業者實難與之抗衡。 

二、 PVC 並不僅止於母豬與肉豬兩段式分地飼養，而是基於生物安全目標的全方位分地

飼養。在其 PRRS 清除及防治概念之下，除員工須嚴格遵守相關的作業流程外，更

規劃將所轄母豬舍全部加裝 HEPA，目前已 40﹪的母豬舍加裝，且只使用 PRRS free

的公豬精液進行人工授精。另母豬場一經檢測為 PRRS 陽性就進行清場或封場至少

240 天，以降低風險及後續所造成的損失。民間業者自主管理如此的主動積極，在

臺灣是相當的少見。 

三、 我國目前種豬場內檢定資料尚無法完全連接種豬登錄、中央檢定、人工授精及核心

豬群的系譜與性能資料，因此無法進行育種價估算，以取代單一種豬表現型性能的

選拔方法，致新的檢測性狀與育種技術無法跟上世界各國與大型育種公司的腳步。 

伍、 建議事項 

一、 近 3 年來，本會持續補助相關單位邀請如 John Carr、Barry Kerkaert 等豬隻生產管理

方面的專家來台實地指導，業界反應良好，且受指導豬場的改進情形相當顯著，為

持續協助國內豬農改善經營效率，如預算許可，應持續補助辦理，並成立種子講師

班，落實相關技術生根。 

二、 因此，在國際穀物價格持續攀高的情況下，我國應擴大休耕農地及糞肥的利用，並

考量減少豬隻在養量，以減少對進口飼料原料的依存度。抑或中小型豬農應打破藩

籬，勿再執著於全年無休的連續式生產流程，學習歐美單純化批次飼養管理之經營

方式（只養母豬或肉豬），既能有提升經營效率又得以輕鬆過活。 

三、 目前東南亞國家（如越南）對我國種豬場（如福昌、水波）所育成的種豬表示高度

興趣，有專案進口的打算，然其場內檢定相關資料是否完善，將會是對方關注項目

之一。查本會近年來已有投入資源輔導並協助種豬業者進行場內檢定，至 100 年已

有 10 家業者加入，建議持續辦理，以協助業者提升育種效能，增加外銷的機會。 
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附件、PVC 管理之母豬場性能分析報表－最差者 
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附件、PVC 管理之母豬場性能分析報表－最佳者 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


