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摘要
本次研討會(The Scoping Workshop for a second Guide Hall)於2012年四月十六日至四月十八日在澳洲中子設施舉行，主要邀請世界各國專家介紹中子束應用於材料科學、物理、化學、軟物質、生命科學、電子材料、燃料電池等領域。
第一天研討會主題為利用中子束研究磁性材料、超導材料、能源材料、地球科學、基礎物理、高分子、生物科學、軟物質、材料工程。並邀請慕尼黑科技大學學者介紹利用正電子束於科學之應用及中子設施之光學物理。
第二天研討會主題為提出計畫作為建構下一世代中子源之參考。並分不同主題(生物學、化學、磁學及超導、材料工程、軟物質、基本物理等)分組進行討論。
第三天研討會主題為根據不同科學及技術領域(非彈性中子散射、中子繞射、中子反射儀、正電子加速器、影像、中子束導引及光學、極化中子束、冷中子及熱中子源等)進行分組討論。會議約有100名來自世界各地之專家學者參與此會議。
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本文
ㄧ.目的
    此次研討會(The Scoping Workshop for a second Guide Hall)主要介紹利用中子束在各個領域(如:物理、化學、生物、材料科學與工程、磁學、生命科學、軟物質、電子材料等領域)之應用與推廣。澳洲中子束設施目前對外服務之項目有：中子束散射、中子束繞射、高強度中子束、高解析度中子束、中子反射儀等儀器。未來希望建構下一世代之中子束設施，以服務亞太地區之使用者，並與世界各地之中子束設施有良性之互動、競爭與交流。且希望此次參與人員能夠提出相關研究領域之需求及遭遇困難，並希望下一世代中子束設施能夠解決研究所遭遇之難題。
二.過程
    此次研討會進行方式為：
(1)邀請世界各地中子束專家介紹利用中子束研究材料之物理、化學、磁學等特性，並互相討論及交流。如美國加州大學聖地牙哥分校Ivan Schuller教授介紹磁性薄膜應用於自旋電子元件。此研究主題可利用中子散射儀(如圖一所示)研究磁性薄膜之低溫磁性質。
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中子反射儀之相關配件如圖二及圖三所示。圖二為控制中子反射儀之脈衝碟片系統；圖三為極化中子反射儀之相關配件，用以控制中子束與磁性薄膜交互作用後之中子自旋方向。
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(2)分組討論，參加者選擇相關領域，提出研究相關需求，研究遭遇之困難，希望利用中子束解決相關之問題等。

例如台灣政府投資參與建設之三軸冷中子儀器，如圖四所示。建構部份已接近完成，目前進行儀器校正及軟體測試等。
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(3)參觀現有中子束設施，如中子束散射、中子束繞射、高強度中子束、高解析度中子束、中子反射儀等儀器。並提出未來希望加裝之附件。

利用中子繞射研究材料之應力如圖五所示。此設施最近完成之升級配備為加入第二偵測器、脈衝式儀器用以研究臨場實驗。高強度中子繞射儀之儀器外觀及相關配件，如圖六所示。最近完成之升級配件為加入高磁場。此磁場具有寬廣之中子視窗及消除背景訊號之特性。
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三.心得及建議
    本次研討會之心得及建議為：透過與世界各地專家學者討論，如美國加州大學聖地牙哥分校Ivan Schuller教授討論利用中子束反射儀研究磁性薄膜之磁性結構與磁性質等。未來可利用外加磁場及降溫設備加裝於中子反射儀以進行磁性薄膜之磁性質研究。建議事項為：(1)多舉辦中子訓練課程及中子學校等；(2)教導如何撰寫中子束申請書(ㄧ年兩次)；(3)教導如何操作中子束數據分析之軟體；(4)邀請世界知名學者至台灣訪問，增加台灣使用者至澳洲中子束設施使用機會。
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圖一 澳洲中子反射儀研究磁性薄膜








圖二 中子反射儀之脈衝中子束控制元件





圖三 極化中子分析儀控制元件





圖四 三軸冷中子束之建構





圖五 中子繞射儀應用於材料之


應力分析





圖六 高強度中子繞射儀加裝高


磁場研究單晶材料





圖七 本次研討會報告學者之照片
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