
INER-F0589   INER-F0589

 

出國報告（出國類別：其他） 
  

赴美國出席第 59 屆 ISNM 及參訪

MDACC 公差報告 

  服務機關： 核能研究所 
姓名職稱： 張志賢 副研究員 

沈立漢 副所長 
廖美秀 副研究員 

派赴國家： 美國 
出國期間： 101 年 6 月 7 日~101 年 6 月 17 日 
報告日期： 101 年 7 月 25 日   

  



 



i 

摘 要 

本次公差主要是赴美國邁阿密參加 6 月 913 日召開之第 59

屆國際核醫學會（ ISNM，International Society of Nuclear Medicine)

年會，口頭發表論文，張貼及解說本所發表之壁報論文，會後參

訪休士頓德州大學 M. D. Anderson Cancer Center，受邀演講，並

討論核醫藥物研發及雙方合作、人員訓練 /交流…等議題，作為核

研所相關研發計畫及核醫藥物產銷中心未來方向之參考，出差期

程自 101 年 6 月 7 日至 101 年 6 月 17 日，共計 11 天。  

第一站參加第 59 屆國際核醫學會（ ISNM， International 

Society of Nuclear Medicine)年會，張貼及解說壁報論文，本次大

會有超過 5,000 位全世界專家學者出席，壁報論文報告共發 1,465

篇論文，而壁報論文為 1,420 篇科學性論文、41 篇技術性論文及

4 篇學生的技術性論文，而口頭報告為 613 篇科學性論文，。而

台灣今年共發表 32 篇，其中口頭報告為 3 篇，壁報論文為 29 篇，

包含本所發表 9 篇，其中口頭報告為 1 篇，壁報論文為 8 篇。  

第二站參訪 Division of Diagnostic Imaging，Uni. of Texas, M. 

D. Anderson Cancer Center，拜訪 Dr. David J. Yang 討論核醫藥物

研發及合作研究、人員訓練 /交流….等議題，廖美秀博士與張志賢博

士並受邀演講，對本所製藥中心及神經性藥物、臨床前放射藥理、放射

毒理及分子影像及放射奈米腫瘤藥物做研發現況介紹，使國外學者核研所

的研發能量。  

本次公差，收穫頗豐，在第 59 屆美國核醫學年會研討會獲得

世 界 核 醫 發 展 之 最 新 資 訊 及 方 向 ， 並 參 訪 德 州 大 學 M. D. 

Anderson Cancer Center 受邀演講，與 Dr. David J. Yang 討論建立

雙方更密切的合作關係與如何將核醫藥物推向市場之經驗，對未

來本所在核醫分子造影診斷及治療藥物之相關計畫規劃及研發方

向皆能有所助益。  
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一、目的 

本次公差主要目的為赴美國邁阿密參加 6 月 913 日召開之第 59 屆國

際核醫學會（ ISNM，International Society of Nuclear Medicine)年會，口頭

發表論文 1 篇，張貼及解說本所發表之壁報論文 7 篇，共計 8 篇，會後參

訪休士頓德州大學 M. D. Anderson Cancer Center，受邀演講，並討論核醫

藥物研發及雙方合作、人員訓練 /交流…等議題，規劃與本所雙方合作或

派員訓練實習之方式來建立雙方更密切的合作關係，對未來本所在核醫分

子造影診斷及治療藥物之相關計畫規劃及研發方向能有所助益，出差期程

自 101 年 6 月 7 日至 101 年 6 月 17 日，共計 11 天。
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二、過程 

參加第 59 屆國際核醫學會（ ISNM， International Society of Nuclear 

Medicine)年會，並張貼及解說壁報論文。  

月  日  星期  地點  工 作 紀 要 

6 

7-8 四 -五  邁阿密  去程：台北至邁阿密。  

9 六  邁阿密  

參 加 第 59 屆 國 際 核 醫 學 會 （ ISNM ，

International Society of Nuclear Medicine)年

會，並張貼及解說壁報論文。  

 

10 日  邁阿密  

11 一  邁阿密  

12 二  邁阿密  

13 三  邁阿密  

14 四  休士頓  整理資料及旅途：聖安東尼至休士頓  

15 五  休士頓  

拜訪德州州立大學受邀發表演講，並和 Dr. 
David Yang 討論核醫分子影像國際現況與未

來發展等事宜。  

16-

17 
六 -日  台北  旅途：休士頓經洛杉磯至台北。  
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三、心 得 

（一）參加第五十九屆國際核醫學會年會紀要 

第 五 十 九 屆 國 際 核 醫 學 會 年 會（ ISNM，International Society of Nuclear 

Medicine 2012 annual meeting） 於 101 年 6 月 9-13 日 在 美 國 邁 阿 密 舉 行 ，

會 議 議 程 如 附 錄 一；今 年 學會名稱經會員公開投票確立自 2012 年 6 月原 「Society 

of Nuclear Medicine」 更改為「Society of Nuclear Medicine and Molecular Imaging」，彰

顯分子影像技術在核子醫學重要時代的來臨，而主要核醫藥物仍以 SPECT 的 Tc-99m

及 PET 的 F-18 及 Ga-68 為主流。由於全世界 Tc-99m 母核種 Mo-99 供不應求，除了

Tc-99m 供應價格提升 8％以上外，更評估由 cyclotron 生產 Tc-99m 之可行性，目前成

本仍偏高。 

未來核醫藥物產業化之最佳方向為發展「Image-Guided Personalized Medication」由

早期診斷配合有效治療，將癌症由 treatment 到 cure，不但延長病患壽命，更能提升患

者生命品質。本次研討會可以手機或直接上網提問題與主講者或專家學者對談為一創

新。 

ISNM 研討會自 Prof. Mickael J. Welch 今年 5 月過世及 Prof. Henry N. Wagner Jr. 退

休後，顯現老幹新枝，青黃不接之態勢，後續人才培訓及新生代之積極參與方可解套。

Michael Welch 教授主要服務於聖路易斯華盛頓大學，為美國科學院 (United States 

National Academy of Sciences, NAS) 院士，是一位在橫跨放射化學與生物醫學工程的科

學家；此外，大陸為鼓勵研究學者參加國際重要研討會之論文投稿，對參加 2012 SNM

發表建立獎金機制鼓勵，凡 Oral 接受者每篇獎金 1 萬元人民幣，重賞之下必有勇夫 ，

今年 abstract 被接受 144 篇，Oral 佔 34 篇，遠遠超過台灣、日本及韓國，值得努力和

借鏡。 

今 年 會 議 有 來 自 全 世 界 各 地 從 事 核 醫 相 關 之 基 礎 及 臨 床 研 究 人 員 至 少

5,000 人 與 會，論 文 發 表 1465 篇 論 文，其 中 口 頭 報 告 為 613 篇 科 學 性 論 文。

台 灣 今 年 共 發 表 32 篇，其 中 口 頭 報 告 為 3 篇（ 台 大 醫 院 2 篇、核 研 所 1 篇 ），



 

第4頁 

壁 報 論 文 為 29 篇（ 核 能 研 究 所 發 表 8 篇 如 表 一、陽 明 大 學 /台 北 榮 總 12 篇、

台 大 醫 院 2 篇 、 長 庚 醫 院 6 篇 、 彰 濱 秀 傳 醫 院 1 篇 ） 。 本 次 年 會 台 灣 有 多

人 參 加 ， 包 括 台 北 榮 總 王 世 楨 主 任 、 成 大 姚 維 仁 主 任 、 長 庚 魏 孝 萍 教 授 、

長 庚 醫 院 及 陽 明 大 學 皆 有 派 員 參 加 及 發 表 論 文。本 所 口頭發表於六月十一日由

張志賢博士代表報告，將本所目前利用 NanoSPECT/CT 進行 188Re-liposome 分子影像定

量研究成果於會中發表，有助於將本所之研究成果直接於會議中讓國際學者了解。 

 

表一、核能研究所發表論文明細  

Publication 
number 

Authors Title 

Oral (2523) 龍安靖 

張志賢 等 

Bio-distribution based on SPECT/CT of 
188Re-liposome in SD Rat.  

1208 
陳亮丞 等 

Therapeutic efficacy and toxicological evaluation 
of 1 88Re-liposome in CT26-luc lung-metastatic mice 
model via intravenous route  

1207 蔡佳哲 等 An extended 28-day acute toxicity study of 188Re-liposome 
in rats 

1206 
徐維新 等 

Strategy for reducing liver uptake of 
188Re-liposome by pretreating PEGylated 
Liposomal doxorubicin.  

2610 
張雅珍 等 

Ultrasound imaging and therapeutic efficacy of 
1 88Re-liposome in a C26 colon tumor-bearing mice 
model.   

2635 李銘忻 等 A modified automatic dispensing system fot PICs 
compatible radiopharmaceuticals  

1204 唐一中 等 
1 88Re-MN-16ET/Lipiodol in SD rats hepatocellular 
carcinoma anilml model  

1473 江昭志 等 The internalization study for 6 8Ga-DOTANOC in 
SSTR1 expressed AR42J cells  

1683 
彭正良 等 

Radioisotope-labeled micells containing 
near-infrared dye for dual SPECT and optical 
imaging  
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本 次 年 會 議 程 包 含 年 會 正 式 開 始 前 的 Physician/Scientist  Categorical 

Seminars， 內 容 涵 蓋 Diagnostic tracers for clinical neuroscience, Molecular 

Imaging in clinical trials, Current role of medical imaging in oncology, 

PET/CT in oncology 等 主 題 ； 而 年 會 則 包 含 Plenary session, Continuing 

education sessions, Science session, Annual meeting highlight 等 ， 提 供 世 界

各 國 核 子 醫 學 領 域 之 研 究 人 員 相 互 交 流 的 機 會 ， 並 可 搜 集 各 國 在 核 子 醫 學

領 域 研 究 之 最 新 進 度 及 趨 勢 。  

會 場 展 示 區 參 與 展 示 廠 商 約 有 百 餘 家 ， 主 要 涵 蓋 臨 床 用 醫 療 儀 器 、 藥

物 、 迴 旋 加 速 器 、 放 射 性 同 位 素 、 發 生 器 及 自 動 合 成 盒 等 ， GE 及 Siemens

等 醫 療 儀 器 大 廠 仍 為 主 要 展 示 者 ， 而 BIOSCAN、 Medison 及 MILabs 等 公

司 皆 在 會 場 展 示 其 動 物 用 PET, SPECT, CT 等 造 影 儀 器。台 灣 廠 商 有 貝 克 西

弗 公 司 參 展。Eckert ＆ Ziegler 公司目前已可供應 Ge-68/Ga-68、 Y-90、 I-124、 F-18 

等 radiochemicals 及 Y-90-Cl 及 F-18-FDG radiopharmaceuticals，並表示一年後亦可供

應 Ge-68/Ga-68 radiopharmaceutical for medical use directly，對本所發展 Ga-68 核醫藥物

是一佳音。 

以往大會展示場攤位最大的均是儀器供應商，如 GE、 Siemens、Philips … 等，表

示市場大賺錢多，貢獻就大，而今年白金攤位却為藥廠 Lilly，主要是阿茲海默氏症造影

劑 F-18-AV-45 通過 FDA 核可上市，市場預期大，真是賣藥也有出頭天。本所同位素組

目前向德國 ABX advanced biochemical compounds 公司採購多種研發及生產核醫藥物之 

precursors ，如 MIBI、MIBG…等透過單一代理商，比原價貴 3-5 倍，而其他代理商無法

打入，造成壟斷，出差人員已在展示場向 ABX 代表負責 Sales ＆ Marketing 的 Mr. 

Frank Gersten  表示抗議，希望本所能直接向 ABX 總公司採購，大降成本，其表示回國

向公司總裁報告解決。 
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6 月 13 日 Annucl Meeting Highlights Lecture ，分別由 Johns Hopkins Uni. Hospital

的 Dr. Richard L. Wahl 主講 “Oncology”由 Uni. of Washington 的 Dr. Satoshi Minoshima

主講 “Neuroscience”，由 Medixinische Hochschule Hannover 的 Dr. Frank M. Bengel 主講 

“Cardiology”及由 Temple Uni. Hospital 的 Dr. Alan H. Maurer 主講 “General Nuclear 

Medicine ”。 其中 Cardiovascular 方面，今年分子影像論文研究增加，PET％ 接近 SPECT

％，另 I-123-MIBG 于 myocardial perfusion 研究頗見成效。 Oncology 方面，加拿大

等國家以 18 Mev Cyclotron 嘗試研製 Tc-99m，以因應 Mo-99/Tc-99m 之缺貨。 

 

本次會議內容按 Cardiology, Neuroscience, Oncology 三大主領域分別將本次

國際核醫學會年會過去一年發展的主要重點詳述如下：  

1.Cardiology 

今年投稿論文共有 115 篇，其中臨床類論文占 81 篇，基礎類論文占

34 篇，相較於去年發表 125 篇中臨床類論文占 97 篇，基礎類論文占 28

篇，基礎類論文明顯增加。若按論文類別來看， SPECT/CT 與 PET/MRI

比例皆為 50%，可見得 multi-modality 是未來必然的發展趨勢。  

美國 Ohio state 的 Murthy 研究團隊利用 Rb-82 PET 影像進行“年齡 75 歲以上老年

患者的冠狀動脈血管功能障礙和預後情形＂，主要研究結果：許多老年人都保持冠狀動

脈血管功能，比起死於心臟疾病冠狀動脈血管功能異常者相比，並沒有差別。這表示血

管功能的喪失可能不是一個老齡化的必然結果。本研究重要性在於研究提供了進入老齡

化過程中的了解，為什麼有些人冠狀動脈血管功能已經惡化，其他人不會，而他們的年

齡也和別人不一樣；這項研究將有助於更好地識別高危患者可能需要更積極的藥物治療

或在某些情況下，例如使用冠狀動脈造影。 

 

來自瑞士的 Fuchs 研究團隊以 N-13-ammonia“增加 CFR 提高以 13N-正子造影的 MPI

檢測 CAD 的診斷準確性＂，主要結果：N - 13 氨電腦斷層掃描正子造影（PET / CT 檢

查）心肌灌注顯像提供了可用於量化最大冠狀動脈血流儲備(coronary flow reserve)，增



 

第7頁 

加了大量的檢測冠狀動脈疾病（CAD）的診斷價值。試驗重要性在於本研究增強的 PET 

/ CT 心臟成像冠狀動脈血流儲備的價值，並提高對保守治療或侵入性的 CAD 決策。這

意味醫生以更準確，甚至更好的識別方式來檢查冠心病患者，並進行具有成本效益的個

人化醫療的一個步驟。 

 

2.Neuroscience 

今年投稿的海報論文共有 154 篇，其中臨床類論文占 124 篇，基礎類

論文占 30 篇，本次年會於神經 /精神領域發表的論文以 β-Amyloid imaging

相關研究為主流，並包含認知退化 /痴呆症  (Cognitive decline/Dementia)、

神經受體造影劑  (Neuroreceptor tracers)、腦瘤  (Brain tumors)、運動性疾

病  (Movement disorders)、精神疾病  (Psychiatric disorders)、藥物 /酒精濫

用  (Drug/alcohol abuse) 、 癲 癇  (Epilepsy) 、 神 經 發 炎  

(Neuroinflammation)、外傷性腦損傷  (Traumatic brain injury)、中風  (Stroke)

等 之 研 究 。  

今 年 在 會 議 結 束 時 的 Highlight section 首 先 便 提 到 2012 美 國 在 神 經 學

的 四 項 重 要 造 影 圖  (圖 一 )。  

 

     圖 一  2012 年 美 國 在 神 經 學 的 四 項 重 要 造 影 圖 。  
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今 年 年 會 仍 可 明 顯 看 到 在 阿 茲 海 默 氏 症 早 期 診 斷 藥 物 之 開 發 與 競

爭，主 要 是 以 C-11-PiB、F-18-Florbetaben (AV-1)、F-18-Florbetapir (AV-45)

為 主，但 F-18-AV-45 拔 得 頭 籌，美國食品藥物管理局已於 2012 年 4 月 6 日 核准 

Eli Lilly and Company 的新藥 Amyvid (F-18-AV-45)可用於認知異常的病患，來協助

診 斷 阿 茲 海 默 病 或 是 鑑 別 其 他 失 智 疾 患 。 F-18-AV-45 是 由 賓 州 大 學 和 Avid 

Radiopharmaceuticals 公司共同合作發展，利用 F-18 正子斷層攝影法來偵測有記憶問題

病人大腦中澱粉斑塊的診斷法，現在是 FDA 批准的第一個上市的阿茲海默症病理偵測

法。禮萊公司(Eli Lilly and Company)並已在 2010 年十一月，斥資八億元，買下了 Avid 

Radiopharmaceuticals 公司。 

阿茲海默症的致病機轉主要有二：大腦內類澱粉斑塊的沉積，以及神經細胞內神

經纖維纏結的產生，Amyvid (F-18-AV-45)是目前唯一可用於偵測腦中類澱粉斑塊的

放射造影劑 (圖二)，該造影劑將可以協助醫師診斷失智症。Amyvid 在臨床使用上，若

病患檢查呈現陰性，則表示病患腦中無類澱粉斑塊積累，故其認知異常可能與阿茲海默

病所導致的失智症無關。若檢查為陽性，則病患可能為有類澱粉斑塊積累的阿茲海默

病，但是也不能排除是其他有類澱粉斑塊積累的神經退化性疾病，或是單純正常狀況的

老人。目前，該檢查造影劑主要在協助失智症的診斷。一個陽性檢查，並不絕對代表受

試者患有阿茲海默病所導致的失智症，或是其他的認知異常問題。現階段，Amyvid 在

預測受試者後續發展成失智症，或是監測失智症治療效果上的安全性以及有效性尚需要

進一步的驗證。 

全世界 65 歲以上的人中，約 10%，亦即大約 2400 萬人，醫學界人士也稱，85 歲

以上更有高達 40%的人患有此病。阿茲海默症(老年癡呆症)有十項警告癥兆，包括短期

記憶喪失影響工作技能，執行熟悉的工作時有困難，語言上有困難，失去對時間和地點

的認知能力，判斷力減弱，抽象思維的困難，把東西放在不適當的地方，情緒或行為會

驟變，個性出現極大變化，失去自發性等。 
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圖二 Amyvid 用於偵測腦中類澱粉斑塊的正子放射造影圖 (J Nucl Med June 

2010 51: 913-920) 

在解釋阿茲海默症的記憶退化發展過程時，心血管疾病會造成短期的，幾天性的

記憶退化，憂鬱症的影響，可能達到一週以上，但一旦記憶從逐漸到長期的退化，認知

能力衰減，行為改變，出現了幻覺，使用語言，與人社交的能力都減弱時，就是已經患

有阿茲海默症了。現今的臨床診斷阿茲海默症方法，包括以認知功能做評估，檢查基因

突變，做組織液取樣，以及使用正子攝影、單光子斷層攝影、磁振造影等做腦部神經影

像。其中正子斷層攝影(Positron emission tomography，簡稱 PET)化學含量極少，卻能很

準確的偵測出澱粉斑塊多寡。由於患有阿茲海默症者的大腦和正常人相比，神經少了許

多，澱粉斑塊多了許多，利用正子斷層攝影法來拍大腦切片影像做檢測，就可以比其他

方法更有效的判斷，受檢測者是否有可能染患了阿茲海默症者。由於失智症不僅影響病

人本身的日常生活起居，其週遭親人、醫護及看護人員都連帶受影響，再加上失智症病

程很長，每名病人每年的平均治療費用高達二萬五千元，高居各病症第一位，比癌症的

平均約一萬五千元高得多，包括美國、日本等漸趨老齡化的世界各國，都很重視這一病

症的預防及醫療，試圖在診斷、醫治上，找出更好的方法。 
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C-11-PiB 是第一個廣泛使用的 β-Amyloid 造影劑，是所有 β-Amyloid

造影劑最多的，係由 University of Pittsburgh 的 Dr. William Klunk 及 Dr. 

Chester Mathis 所研發，而其發明人 Dr. Chester Mathis 更獲得 2009 年 SNM 

Kuhl Lassen Award 及 2010 年 SNM Aebersold Award。在科技論文 299 之“以

影像和認知之生物標誌(biomarker)來預測阿滋海默氏症的進展＂發表，研究結果顯示以

11C-PiB 建立廣泛澱粉樣斑塊在認知功能障礙之前的分佈狀態，這些廣泛分佈的澱粉樣

蛋白沉積區域是與認知能力下降相對應的高風險區域。本研究的重要性在於這是最早是

專注於健康患者的β澱粉樣蛋白存在的研究。這意味早期診斷可能給病人在未來的幾年

中，為癡呆症的準備，但他們仍然能控制自己的命運。而在科技論文 91：“以視覺檢

測 11C-PIB PET 和 18F-FDG PET 在阿滋海默氏症(Alzheimer’s disease)高風險認知正常

的中年成人間的澱粉樣蛋白(amyloid)的沉積與代謝異常＂，主要結果顯示 C-11 PIB 澱

粉樣蛋白的影像是一個比在大腦中 F-18 FDG 顯像更好的方法 (圖三)；其重要性在於隨

著分子成像的進展，臨床醫師可以評估在臨床症狀出現多年之前便能夠發現阿爾茨海默

氏症有關的病理變化；對患者來說如果病人都知道，他們將在未來出現阿滋海默氏症，

他們便可以制定相關的生活與治療計劃。 
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圖三:  C-11 PIB 與 F-18 FDG 在大腦中的影像。 

 

由於 C-11 的半衰期只有約 20 分鐘，所以一直有學者將 C-11-PiB 改用

F-18 標誌的 3 -F-18-PiB (F-18-Flutemetamol, flute)來進行研究，此藥物係

由 GE Healthcare 公司推動，目前正在進行 Phase 3 臨床試驗，希於 2011 年

年底完成，並且預計 2012 年年初向美國 FDA 提出新藥上巿申請，而看到

Eli Lilly 向 FDA 申請 F-18-AV-45 新藥上巿被 FDA 所要求的事項，GE 

Healthcare 所採取的因應策略是開發一套軟體來幫助分析 F-18-Flutemetamol

的影像，並且發展 MRI 造影來測量大腦體積。  

另一個由德國 Bayer Schering Pharma AG Inc. 推動的 β-Amyloid 造影

劑 F-18-Florbetaben(F-18-AV-1, BAY 94-9172)其 Phase 3 多中心臨床試驗是

在美國、日本、德國、澳洲及瑞典等國進行，去年 (2011)在 Phase 2 臨床試

驗結果已得到正面的安全性及有效性數據，顯示 F-18-Florbetaben 造影約有

90%的專一性 (specificity)，而在本次大會中 Osama Sabri 等人更進一步報告

其全球性 Phase 3 臨床試驗結果，配合 PET/MRI 影像，加上來自去世病患
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的組織切片確認等珍貴資訊  (圖四 )，F-18-Florbetaben 全球性的 phase 3 臨

床試驗自 2009 年 9 月收取第一個案例，規劃收案 400 例，預期在 2014 年

完成，在 β-Amyloid 造影劑競逐賽中， F-18-Florbetaben 的進度是僅次於

F-18-AV-45 及 F-18-Flutemetamol，Bayer 公司也會針對 F-18-AV-45 核准之

經驗，為 F-18-Florbetaben 進行資料補強，以使未來 F-18-Florbetaben 的新

藥上巿能更順利。  

 

  

圖四  :  F-18-Florbetaben PET/MRI 影像，配合去世病患的組織切片圖。 

 

來自澳洲的 Ong 團隊“以 18F-Florbetaben 進行為期兩年的 amyloid-beta (Aβ) 

protein 沉積在輕度認知功能損傷（Mild Cognitive Impairment, MCI）病人的縱向評估研

究＂進行發表，主要結果顯示具輕度認知功能損傷（Mild Cognitive Impairment, MCI）

病人在影像中表現出高度的生物標誌結合能力，即萎縮的海馬迴記憶中樞，這些病人在

兩年內有 80％發展為阿滋海默氏症的機會 (圖五)。現在可以當病人症狀一出現便能診
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斷出阿滋海默氏症，而此時病人仍保留了很大程度上心理功能，這意味早期診斷可能給

病人在未來的幾年中，為癡呆症的準備，但他們仍然能控制自己的命運。 

 

  

           圖五 : 18F-Florbetaben 於 MCI 病人造影圖。 

 

美國 Alzheimer s Disease Neuroimaging Initiative(ADNI)這個組織由美國政

府及民間藥廠共同出資自 2004 年起進行的大規模多中心的臨床試驗計

畫，希能驗證核磁共振 (MRI)，核醫正子掃描 (PET)，腦脊髓液分析，和血

液生物標誌物等，是否可用於 AD 的早期診斷，目前在美國及加拿大共有

57 醫院參與，目前針對所有受試者進行核磁共振 (MRI)、功能性核磁共振

(fMRI)、F-18-FDG、 F-18-AV-45 與 C-11-PiB 的 PET 造影、及進行腦脊髓

液和血液生物標誌物分析等檢查，希望透過大量且長期的資料庫建立，能

對 AD 的早期診斷、治療及預防有所幫助。在 台 灣 方 面 ， 由長庚醫院閻紫宸

主任主持的北台灣多家醫院一起發起的失智症聯合人體試驗計畫，初步已在今年 6 月

19 日獲得衛生署的審核通過了。這個結合新正子分子影像，腦核磁造影影像技術，血
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液生物標記，以及臨床症狀追蹤的長期多中心計畫，將進行三年就失智症的早期診斷，

病程進展，以及評估治療效果進行研究，該計劃將是台灣第一個大型針對未來老年化社

群所提出的前瞻性試驗。研究所取得的成果，將與世界各國共同進行的 ADNI 組織一同

分享資訊，以早日解開這個疾病的致病機制。 

 

本次年會可明顯看到腦神經領域的研究主要仍聚焦在阿茲海默氏症早

期診斷藥物之開發與競爭，在 Eli Lilly (F-18-Florbetapir,  F-18-AV-45, 

Amyvid)已完成新藥上巿申請，領先其它藥物；  GE (F-18-Flutemetamol, 

3’-F-PiB)及 Bayer (F-18-Florbetaben, AV-1)仍繼續努力，Eli Lilly 的成功以

為後繼者走出一條有所依循的道路，而 GE 的 F-18-Flutemetamol 則緊追在

後，並積極加強準備當初 FDA 所要求 Eli Lilly 補強的項目。阿茲海默氏症

目前全球約有 3,000 萬人次，預估在 2050 年則將有 1.15 億人次，全球潛在

的 β-Amyloid 造影劑巿場預估有 1050 億美金，未來 GE, Eli Lilly 及 Bayer

這三家公司必是競爭瓜分此龐大巿場。透過這些研究的進展，相關學者認

為未來 AD 的診斷及治療的方式將有所影響，即可對記憶力退化、具 APO e4

基 因 、 具 AD 家 族 史 及 認 知 能 退 化 的 民 眾 ， 先 進 行 β-Amyloid 造 影 及 腦 脊

髓 液 分 析 等 進 行 檢 查 ， 若 呈 現 陽 性 結 果 時 則 可 給 予 降 低 β-Amyloid 的 治 療

藥 物 。  

來自美國德州大學的 Devous 團隊發表“β-澱粉樣蛋白的沉積，改變了 Default 

Mode 和 Salience Network 連接，與健康成人的認知功能受損有關＂，研究結果顯示β

澱粉樣蛋白的存在，即使是在一個非常健康的個人組，損害大腦訊息連接，對認知本身

也有一個負面的影響。研究的重要性於β澱粉樣蛋白的正子成像是可能的早期阿爾茨海

默氏症的病關鍵預測標誌之一，並可能是最重要的臨床研究與診斷的分子成像工具，並

與阿滋海默氏症最終治療患者相關的認知能力下降有關，這表示能提高對患者的早期診

斷能力，並提高治療的最大有效性，使病人在腦功能顯著變化之前，病人可以調整他們
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的生活計劃，因為當他們的認知能力已經退化，他們便不再有能力做出這樣的調整。 

 

整 體 來 看 ， 腦 神 經 造 影 藥 物 今 年 仍 持 續 在 神 經 科 學 的 藥 物 發 展 及 基 礎

研 究 扮 演 重 要 角 色，神 經 退 化 疾 病 的 臨 床 應 用 也 仍 持 續 擴 展，如 FDG 的 使

用 、 F-18 -amyloid 造 影 藥 物 的 進 展 及 DAT 造 影 藥 物 DaTscan 在 美 國 的 核

准 上 巿 ， 未 來 若 AD 能 被 有 效 治 療 時 ， 可 以 想 見 核 子 醫 學 造 影 必 有 相 當 大

的 臨 床 需 求 。  

 

3. Oncology 

今 年 發 表 的 論 文 共 有 555 篇 ， 其 中 臨 床 類 285 篇 ， 基 礎 類 270 篇 ， 儀

器 數 據 分 析 類 104 篇，分 子 探 針 類 111 篇，由 於 對 於 癌 症 特 性 的 更 加 了 解，

使 得 各 類 的 新 核 醫 藥 物 能 利 用 癌 症 特 有 的 表 現 去 進 行 癌 症 的 偵 測 ， 本 次 會

議 利 用 分 子 探 針 進 行 分 子 影 像 研 究 方 面 ， 分 子 探 針 分 別 為 小 分 子 、 抗 體 、

胜 肽 及 奈 米 粒 子 等 ， 應 用 於 造 影 的 生 物 反 應 包 含 血 管 新 生 、 受 體 結 合 、 醣

解 反 應 、 細 胞 增 值 、 細 胞 凋 亡 、 缺 氧 反 應 及 酵 素 反 應 等 ， 而 結 合 核 醫 與 非

核 醫 多 功 能 造 影 劑 為 其 特 色 ；  

來自瑞士的 Assiri 團隊發表“Ga-99-DOTATATE PET / CT 檢查神經內分泌腫瘤患

者的後續治療的影響＂，主要發現在分子影像分析後神經內分泌癌患者中，約有 36％

改變他們後續的管理計劃。其重要性在於分子成像提供了一個治療計劃(圖六)，可以幫

助並確定具有可手術和治療潛力的患者，這意味著治療的醫生利用這單一的影像資訊，

可以制定病人臨床治療方案及他們的病程處境。 
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           圖六: 68Ga-DOTATATE PET / CT 檢查神經內分泌腫瘤患者。 

 

來自美國加州的 Sampath 團隊發表“分別以 NaF PET / CT、FDG PET / CT 檢查，

並結合 NaF PET / CT 及 FDG PET / CT 檢查和 CT 單獨檢查進行骨轉移檢測研究＂，主

要結果是結合 NaF PET / CT 及 FDG PET / CT 檢查比其他技術更能檢測出骨轉移。其重

要性在於合併使用 NaF PET / CT 及 FDG PET / CT 檢查提供了一個多層面在骨腫瘤細胞

生長所涉及的生物過程分析。這意味著患者在一個單一的 PET / CT 掃描中結合 18FNaF

和 18F-FDG 造影能改善病人診斷的準確性，同時降低醫療費用。 

 

來自印度的 Gupta 團隊發表”使用含磷 32 皮膚貼片治療皮膚基底細胞癌：一項為期三年

的追蹤研究＂，主要結果：磷-32 為 80%的基底細胞癌病人，提供一個完全不利用手術

或放射治療破壞面部的腫瘤治療方式。重要性在於皮膚貼劑可能成為治療基底細胞癌的

標準程序，或作為手術和放療是不可能進行時的一種替代治療法；對於病人來說皮膚貼

片是有幫助的，因為它是一種簡單，廉價和方便的程序，癌症治療不需住院 (圖七)。 
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圖七: 使用含磷 32 皮膚貼片治療皮膚基底細胞癌。 

 

來自挪威的 Lewington 團隊發表“鐳 223 氯化物：輻射吸收劑量評估，耐受性和對去勢

性前列腺癌(castration-resistant prostate cancer）和骨轉移患者的生存效益研究＂，本研

究主要結果顯示接受鐳-223 氯作為去勢性前列腺癌治療的患者比那些與接受安慰劑的

病患多活了三個月的平均壽命。其重要性在於鐳-223 提供了一個全新的方法來治療骨

轉移與全身多點轉移的病患。這代表這種治療晚期前列腺癌患者的很好的新標準與方

式，它通常具有很好的耐受性而且並無嚴重的副作用。 

 

來自義大利的 Aloj 團隊發表“預測 FDG PET-CT 在監測局部晚期直腸癌(locally 

advanced rectal cancer, LARC)術前放化療期間並用 bevacizumab 療程的檢查作用＂，主

要結果顯示直腸癌患者放化療藥物與 bevacizumab 投藥的時序是決定如何有效治療的

關鍵，另外 PET / CT 能對治療的早期反應進行評估確定患者在此治療是最有效的。本

研究的重要性在於抗腫瘤治療的完整直腸癌患者病理反應率，在手術確定確認後是高於

大多數其他的研究報告，這表示本研究能改進現有的抗癌藥物的使用。對患者來說對於

PET / CT 檢查的病人，在病人的治療過程中的第一階段的早期便能密切監測，可以預

測他們對治療的反應，PET / CT 也可能被用來規劃更積極的非本藥物反應患者的治療

方式。 



 

第18頁 

 

 

2012 Image of the year 為德國 Karlsruhe Dr. A. Morgensterm 發表的“ Synthesis of 

Bi-213-DOTA-TOC for peptide receptor α-therapy of GEP-NET patients refractory to β

-therapy ”(圖八)。來自德國的研究研究報告發表”Bi-213-DOTATOC 的阿爾法射源藥物

的合成方法”，並停供給正在進行的 Bi-213-DOTATOC 臨床試驗劑量遞增研究毒性和療

效結果的分析評估方法，特別是以前 90Y 或 177Lu-DOTATOC 的 gestroenteropancreatic

神經內分泌腫瘤（GEP 的-NET）治療難治患者。方法：213Bi-DOTATOC 為原料，採

用微波輔助標誌法。招收 17 GEP-NET 患者，1-10GBe 升級法，採一個單一的治療週期

管理活動，累計活動達 20G Bq 的 213Bi。反應進行了評估對比增強，磁共振成像，數

字減影血管造影，68Ga-DOTATOC-PET/CT 和腫瘤標誌物。初步比較治療期間和之後

的監測血液，腎臟和內分泌毒性標記；結果：標籤協議允許劑量 213Bi-DOTATOC 可

靠的合成與具體活動，最高可達 240 MBq/ nmol 比活度和最高量 1.5GBq，每個病人注

射小於 6 GB Bq。中度脫髮發生在患者接受單劑量的 6 至 10 GBq；361 例放射性肺炎患

者在接受 10 Bq 觀察。雖然形態長期響應仍懸而未決，以及肝和骨轉移的原發腫瘤的收

縮已經被觀察到。 

 

 

        圖八 :SNM 的 the Image of the Year Award。  
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（二）參訪 Uni. of Texas, M.D. Anderson Cancer Center 討論合作研究及

人員交流。 

本 所 核 醫 藥 物 中 心 於 7 月 份 改 制 為 核 醫 藥 物 產 銷 中 心，為 配 合 了 解 未

來 核 醫 市 場 需 求 與 本 所 未 來 藥 物 發 展 方 向 ， 利 用 參 加 59 屆 美 國 核 醫 學 年

會 研 討 會 之 便，於 會 後 六月十五日拜 訪 MD Anderson Cancer Center (MDACC) 

Dept. of Experimental Diagnostic Imaging 的 Prof. David Yang。本 次 拜 訪 行

程 中 廖 美 秀 博 士 與 張 志 賢 博 士 分 別 於 受 邀 於 MDACC 發 表 演 講 ， 廖 博 士 以 ” 

Development of Neuroimaging Nuclear Medicine at INER ”為題，對本所製藥中心及神經

性 藥 物 研 發 現 況 做 詳 細 介 紹 ； 張 博 士 則 以 ”Molecular Imaging and Nanotargeted 

Radiopharmaceuticals for Tumor at INER”為題，對本所臨床前放射藥理、放射毒理及分

子影像及放射奈米腫瘤藥物研發現況做詳細介紹，兩個演講都有許多熱烈的討論與迴

響，對本所輻應領域的研發與生產能量跨入國際，並介紹的國外研究單位，以達到未

來更寬更廣的國際合作機會有非常大的幫助. 

 

此 次 與 Prof. David Yang 討 論 可 能 與 本 所 合 作 的 研 究 題 目 與 國 內 核 醫

未 來 發 展 走 向 ， Anderson. Cancer Center Prof. David Yang 參加 6 月 11 日舉行的

“Meeting with the Japanese Society of Nuclear Medicine at SNM 2012”，其他成員包括

Australian and New Zealand Society of Nuclear Medicine Limited 前會長 Dr. Sze. Ting Lee

及現任理事長 Prof. Andrew Scott、 JSNM 前會長 Prof. Kosuda 及現任會長 Prof. Tomio 

Inoue，兩項結論：1.澳洲將於 2018 年於墨爾本舉辦 “the World Federation in Nuclear 

Medicine and Biology”國際性會議，並已來函邀請台灣參加，可以 Taiwan 或城市名與

會，中華民國核子醫學會理事長黃文盛主任已回函表示支持與參與。2. 日本將啟動一

個臨床試驗網路( Clinical Trials Network) ，未來並打算擴大至亞太平洋國家，並尋求澳

洲的協助。Prof. Inoue 回日本後將與日本核醫學會主席討論後在回覆 Prof. Yang。日本
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主要是打算與歐、美 Clinical Trials Network 三雄併立，透過 IAEA 促成本案，同時歡

迎中華民國以台灣或城市名參與 Asia Clinical Trials Network，對正式參與國際組織為

相當有利的機會。 

  

本次公差，收穫頗豐，在第 59 屆美國核醫學年會研討會獲得世界核醫

發展之最新資訊及方向，並與多位國際知名的核醫領域專家學者溝通討

論，建立學術交流之國際關係，另與 Prof. David Yang 討論規劃與本所雙

方合作或核醫藥物產業化之目標與策略，對未來本所在核醫分子造影診斷

及治療藥物之相關計畫規劃及研發方向皆能有所助益。  
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四、建 議 事 項 

本 次 公 差 參 加 第 五 十 九 屆 國 際 核 醫 學 會 年 會 （ ISNM ， International 

Society of Nuclear Medicine 2011 annual meeting）， 順 道 拜 訪 德 州 大

學 MD Anderson Cancer Center， 對 新 知 獲 取 、 國 際 發 展 方 向 及 合 作

研 究，拓 展 國 際 關 係 皆 有 豐 富 收 獲，依 此 次 公 差 結 果，對 國 內 核 醫 發

展 有 如 下 之 建 議 ：  

(一) 國際會議論文發表之數量和品質代表該國之研發能力與受重視程度，大陸于

2012 SNM 以高額獎金鼓勵發表，值得國內學研機構及學會參考，鼓勵投

稿，尤其是口頭發表。 

(二) 加強人才培訓，鼓勵青年學子參加國際研討會，發表論文，積極與國際科研

接軌，知能技術和經驗傳承斷層，國內尤應警愓。 

(三) 台灣參加國際組織常受打壓，應與亞太各國合作，透過其支持以 Taiwan 或

城市名參與，將可提升台灣在世界學術舞台之能見度。 

(四) 大 型 國 際 重 要 會 議 ， 議 題 及 展 示 繁 多 ， 建 議 每 次 至 少 2 人 前 往 與

會 ， 可 由 不 同 觀 點 多 方 面 收 集 國 際 新 知 及 趨 勢 ， 獲 取 更 全 面 的 效

益 。  

(五) 隨 著 核 能 研 究 所 將 隸 屬 經 濟 能 源 部 並 改 名 為 能 源 研 究 所 ， 輻 應 與

核 醫 領 域 的 同 仁 在 出 國 開 會 時 ， 更 應 著 重 於 產 業 化 與 應 用 研 究 之

考 量 ， 以 跟 上 本 所 未 來 改 制 後 之 研 發 目 標 與 方 向 。  
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五、附 錄 

附錄一、第五十九屆國際核醫學會（ ISNM， International Society of 

Nuclear Medicine)年會議程  

 

 

6 月 9 日核醫教育課程之議程  
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附錄二、廖美秀博士與張志賢博士於 M. D. Anderson Cancer Center 受邀演

講。  
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附錄三、Eli Lilly and Company 的新藥 Amyvid (F-18-AV-45)的 仿 單 資 訊 。  

 

 

 

 

 

 


