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摘  要

此次海峽兩岸水稻科技交流，由海峽兩岸農村發展基金會盧執行長虎生帶隊，成員包含台中區農業改良場何榮祥研究員及楊嘉凌副研究員、農業試驗所卓緯玄助理研究員、花蓮區農業改良場潘昶儒助理研究員、高雄區農業改良場吳志文課長、嘉義大學農藝學系黃文理主任及台南區農業改良場嘉義分場羅正宗分場長等八人。交流行程中除與中國水稻研究所專家進行座談外，並參訪農業部稻米及製品質量監督檢驗測試中心、參加水稻機插秧技術研討會、稻田機械開溝現場觀摩會及至功能型農業生物技術實驗室及品種發展基地參訪，對中國大陸稻作栽培研究、推廣與糧食產業之輔導，作一廣泛性的意見交流與資料蒐集。
農業部稻米及製品質量監督檢驗測試中心設立於1992年，是由農業部授權，經國家計量認證與機構認可之部級農業品質檢驗機構，也是大陸唯一以稻米為全能檢測的機構，設於中國水稻研究所內。
近年來，中國水稻生產受勞動力緊張及勞動成本高影響，水稻田的豐產溝難以實施，造成水稻成穗率不高，時常發生倒伏減產。該技術實現了水稻開溝排水曬田的機械化作業，方便排水曬田，有利於改善土壤特性、促進根系生長，降低群體濕度、防止水稻倒伏、提高水稻產量。水稻機械插秧技術研討暨稻田機械開溝現場觀摩會，由水稻所稻作技術發展中心主任朱德峰研究員等介紹了水稻機械化育插秧新模式與技術、工廠化育秧及機插秧機具、機械化插秧技術等，以促進水稻機插秧技術發展，實現水稻生產技術轉型升級。
浙江大學功能型農業生物技術實驗室先後受10 多項國家、浙江省和國內外企業的資助，以中國傳統糧食作物水稻為模式對象，以方法學和關鍵性狀（技術）的創新為突破口，開展專用優質與環境友好型品種設計和遺傳調控研究，服務於種源農業、醫藥和工業，研究方向包含葉色標記技術研究與利用、營養成分改良與功能產品研製及高效栽種體系研究等，均是當前相當進步之稻作研究項目，尤其浙江大學還研發出了一種功能性稻穀“宜糖”米。除了糖尿病人能安心吃飽飯外，這種米還有減肥、降血脂、防便秘等功效。此外，還有特別適合小孩吃的迷你型高鋅“粒粒滋”營養米和康農珍米。目前，功能性米還處在起步推廣階段，尚未形成產業化，所以價格偏高，一旦推向市場後，價格會便宜下來。
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參訪行程

	日期
	起迄地點
	工作記要

	07/02
	桃園國際機場-杭州
	赴中國去程

	07/03
	杭州
	海峽兩岸水稻科技交流學術座談會
農業部稻米及製品質量監督檢驗測試中心參訪

	07/04
	杭州-諸暨市
	水稻機插秧技術研討會

稻田機械開溝現場觀摩會

	07/05
	杭州
	浙江大學功能型農業生物技術及功能性稻米品種發展基地參訪

	07/06
	杭州-桃園國際機場
	返程


目  的
藉由農業科技研發與國際交流合作，提昇生產技術及農產品質，為我國農業施政重點之一。農委會推動所屬各機關與相關國家及國際組織之農業科技研究機構發展合作關係，短期以培育我國育種及提昇農業相關技術人才。落實推動「健康、效率、永續經營」之農業施政主軸，發展以科技為後盾，市場為導向之優勢農業；透過科技研發積極營造優質生產環境與技術，研發及推廣優良品種、安全栽培技術。在氣候變遷及環境永續經營理念下，稻作產業正持續發展因應之栽培技術及品種，本次出國考察之目的為以提昇臺灣稻米產業競爭力及農民收入為目標，針對現行產業所需之關鍵領域，蒐集中國大陸近年來在高效栽培技術與功能性水稻品種資料為主，並輔以建立雙方研究人員之資訊交換、研習相關技術及品種選育等，期望於考察行程中獲得相關材料資訊，並評估其在台灣應用的可行性，以作為農試單位研發新栽培技術與品種之基礎。
參加海峽兩岸水稻科技交流學術座談會

水稻研究所各部門專家參與座談，專家包括質檢中心朱主任、水稻栽培專家王丹英博士、綜合處方副處長等。座談會中相關談話內容摘要如下：
1.大陸新品種推出，在產量方面最少須高3％。

2.長江中下游一般分為早稻與晚稻。早稻生育期4-7月，因生育後期高溫，品質口感差。

3.因應氣候變遷已列入重要方向，近年氣候異常、高溫較多，如重慶有40℃高溫，水稻所已設置2.5平方公尺大小之人工氣候箱12組，號稱氣候箱群，以進行相關因應氣候變遷研究，如水稻高低溫研究。

4.大陸目前秈稻佔70%，稉稻30 %(東北、長江中下游)，浙江省南秈北稉，北方一般稉稻多，但南方秈稻經改良也有口感不錯、好吃的品種。 (研究人員表示近幾年來因生活水準提高，一般人家庭也逐漸有改吃稉稻之趨勢)。

5.目前大陸水稻有機栽培主要問題在蟲與雜草防治。

6.稻熱病目前在大陸並不被認為是大問題，但一樣有因生理小種變化而抗性快速消失之情形。紋枯病被認為是第一重要須面對與改善之課題。

7.水稻所目前有保存7萬6千份水稻種原，其中6萬份為大陸國內之品種，種原相當豐富(其網站查詢系統亦製作相當完善)。

中國現今水稻栽培技術之重點
2012年2月3日，中國農業部辦公廳發出“關於推介發布2012年主導品種和主推技術的通知”。2012年農業部推薦技術100項，其中水稻技術10項。分別為：
（一）水稻機插及其育秧技術
（二）水稻缽苗機插及擺栽技術
（三）水稻旱育栽培技術
（四）水稻拋秧栽培技術
（五）水稻“三控”技術
（六）水稻精確定量栽培技術
（七）超級稻“三定”栽培技術
（八）超級稻“穩穗增粒”高產栽培技術
（九）水稻災害防控與補救栽培技術
1.水稻開花期高溫災害防控技術
2.水稻低溫災害防控技術
3.水稻乾旱災害防控技術
（十） 水稻主要病蟲害防控技術
1.水稻稻瘟病“一浸二送三預防”防控技術
2.水稻紋枯病“肥水調控+增量施藥”防控技術
3.水稻白葉枯病和細菌性條斑病“藥劑浸種+增量施藥封鎖中心”防控技術
4.水稻稻曲病和穗腐病“一浸兩噴”防控技術
5.水稻條紋葉枯病“抗、避、斷、治”防控技術
6.水稻稻飛蝨“適時-到位”防控技術
7.水稻稻縱捲葉螟“生物與物理防治結合、前期壓基數後期保穗數”防控技術
農業部稻米及製品質量監督檢驗測試中心參訪
該中心設立於1992年，是由農業部授權，經國家計量認證與機構認可之部級農業品質檢驗機構，也是大陸唯一以稻米為全能檢測的機構，設於中國水稻研究所內，其主要任務包括以下各項：

1.負責農業部門或其他部門指定的水稻種子、稻米、米製品質量及農產品農藥殘留的監督抽查檢驗和優質榮譽產品的評選、複查、追踪檢驗。

2.負責實施證書管理產品的鑑定檢驗；負責水稻新品種、稻米新產品及米製品投產和科研成果的鑑定檢驗；負責農業系統企業產品質量考核和產品質量分等分級的檢驗。

3.負責水稻種子、稻米、米製品質量和農產品農藥殘留的仲裁檢驗和其他委託檢驗。

4.對地方稻米質量檢驗機構、稻米生產企業和基地、相關科研院校進行技術指導和人員培訓。
5.研究新的檢測技術和方法；承擔或參與國家標準、行業標準、地方標準及企業標準的製修訂和有關標準的試驗驗證工作。
6.匯集、整理及分析水稻產業市場信息，為政府決策發揮參謀作用，為地方經濟發展和企業技術需求提供服務。
該中心之檢測及科研用空間總面積為約2000平方公尺，建置200台以上各式儀器，包括稻米品質、理化成分分析、農藥殘留分析等儀器，科技人員41名，各實驗室配備及儀器皆規畫相當完善，且相當嶄新而整齊。除了水稻為主外，其業務也包括蔬果類、糧食類、堅果類、調味類產品，其認證檢驗包括無公害農產品、綠色食品、有機食品、農產品地理標示、QS質量安全產品等大陸農產品標章之相關檢驗。

該中心每年受理超過8000件以上之樣品檢驗服務，所有檢驗資料皆完全直接以電腦整合資訊化建檔，以避免人為抄寫與干擾。其設備新穎與操作環境之整齊與規畫可算是第一流先進實驗室，相當令人印象深刻！

水稻機插秧技術研討會及稻田機械開溝現場觀摩會

7月4日，中國水稻所在諸暨市舉辦了水稻機械化育插秧技術研討暨稻田機械開溝現場會。浙江省內相關縣市農技和農機推廣部門專家、種糧大戶等100餘人參加會議。會議期間，水稻所稻作技術發展中心主任朱德峰研究員等介紹了水稻機械化育插秧新模式與技術、工廠化育秧及機插秧機具、機械化插秧技術等，以促進水稻機插秧技術發展及水稻生產技術轉型升級。與會代表來到諸暨市王家井鎮的水稻機插秧高產示範基地現場觀摩了稻田機械開溝作業。現場會上，由水稻所和浙江理工大學聯合研發的XL1K22型稻田開溝機快速在每塊稻田開出一條條豐產溝。會議代表蕭山區種糧大戶在操作人員的指導下，親自下田體驗該開溝機械的性能，豐產溝是南方稻區水稻生產環節高產穩產的主要措施，通過開溝排水曬田，有利於改善土壤特性，促進根系生長，優化水稻株型，防止水稻倒伏，提高水稻產量。長期以來，稻田豐產溝主要通過手工開溝，近年來由於農村勞動力的大量轉移，不僅農村勞動力不足，而且用工成本高，依靠手工開豐產溝在很多稻區已難以實施，稻農期盼有方便實用的新開溝機具及技術，以實現稻田開溝排水曬田的機械化作業。
功能型農業生物技術實驗室及品種發展基地參訪
浙江大學農學院功能型農業生物技術實驗室主持人為吳殿星博士，在大陸有「中國科技水稻第一人」的稱號，主要研究方向：
（1）葉色標記技術研究與利用：自1993年開始，包括水稻白化轉綠型葉色標記及其在彩色草坪草、觀賞植物、中國蘭花和茶葉中的延伸利用；
（2）營養成分改良與功能產品研製：自1998年開始，以降糖、減肥、明目及蛋白質和脂肪替代物的研究為目標，創製糖尿病、肥胖症、益眼專用品種和產品；
（3）高效栽種體系研究：自2005年開始，以發展高效農業為目標，培育趨避型抗蟲、紋枯病、簡易栽種體系和極端生境等環境友好型超級稻新品種。

其研究及育成品種主要成就：

1. 高抗性澱粉、緩慢消化澱粉糖尿病和肥胖症專用稻麥新品種
2. 高鋅含量嬰幼兒童特供營養水稻品種
3. 天然高留胚專用秈稻、粳稻與糯稻品種
4. “促養增糧”模式專用的生態型蘆葦稻品種
5. 高效高產與環境友好型水稻新品種
浙江大學成功研製出富含高聚合度澱粉的大米，用此種米“熬”成的米糊冷卻之後就會凝固成果凍狀，在米湯中加入果汁攪拌充分放入模具中，等待果汁凝固，一份果凍就速成了。大米果凍遠離了凝固劑中的化學合成物質對人體的危害。吳殿星教授認為：我們身邊最不起眼的稻穀現在不只是單純的食用功能，還可以有觀賞功能以及藥理功能，甚至有許多令人不可思議的用處。吳殿星教授舉例稱：水稻秸稈製作的天然纖維板也在強度和韌性方面接近普通的木板，大有取代木板之勢，如果能夠廣泛推廣並使用將會對於森林的保護具有很深遠的意義。浙江大學農學院還研發出了一種功能性稻穀“宜糖”米。除了糖尿病人能安心吃飽飯外，這種米還有減肥、降血脂、防便秘等功效。此外，還有特別適合小孩吃的迷你型高鋅“粒粒滋”營養米和康農珍米。目前功能性米還處在起步推廣階段，尚未形成產業化，所以價格偏高，一旦推向市場後，價格會便宜下來。
另外，吳殿星教授利用γ射線誘變和現代生物技術從中國主要栽水稻品種93-11中選育而成之「蘆葦稻」，透過紹興農科院糯稻所早稻育種組示範種植。該水稻株高1.8-2.0m，葉片大而長，分蘗能力強，抗病蟲性佳，生長於水中每節具有發達的水生根，類似“蘆葦”，可用於魚、蝦等經濟高效的養殖水體，可有效解決水質優養化問題，同時提升水產品的質量和產量。

參訪心得

1、 大陸在高產稻品種發展上，有甚佳之成就，相對於栽培技術之研發以提升高產品種產量潛能方面，過去相對較為不足。近幾年來在高產稻栽培技術之研發上則進步神速，除栽培技術研究人員人數充足外，育種人員與栽培技術研究人員間之合作也甚為密切，此均為提高高產品種潛能之要因。
2、 在浙江省地區的雜交水稻畝產約700公斤，公頃產量約10.5噸，產量潛能高，相較於國內的品種產能表現，只有屏東、高雄及台南等地的第一期作之某些品種產量能相提並論。但，稻穀產量與農業資材的投入成正相關，高產的背後就是意味著肥料的高投入，在國內推行合理化施肥的當下，應該謹慎思考進行的策略；可以在一定的產量收量下，節省投入的資材，創造利差，考量生產、生態及生活兼顧的模式進行。
3、 中國大陸從事水稻研究的人員眾多，水稻品種年年推陳出新的數目驚人，但其對於新品種的審定相當嚴格；品系進行全國區域試驗評估的工作，栽種地點及重評估運作，育成者完全沒有參與；而且審查項目都訂定明確的標準，審查也相當嚴格，對於特定的病蟲害抗性能力，具有一票否決的機制，相當的客觀。
4、 國內在糧食安全及活化休耕地考量，專用稻的發展上(包括功能性品種與雜交稻等)是選項之一。如果要自己建立研發及推廣採種系統，則須從頭建立研發人員及採種、栽培體系，須有一個完整團隊來持續推動，也要有一筆相當經費支持。另一個可行方案為直接購買商業雜交稻品種，引進試作觀察，選擇適合臺灣氣候條件及表現優良者，直接向大陸種子公司購買種子；如果因應氣候變遷甚可於建立初步技術後，每年固定購買及庫存一定數量之雜交稻種子，於有需要時提供種植。
5、 中國大陸的雜交水稻產量高，但食味品質差。在中國大陸經濟起飛的同時，人民對於吃好米越來越重視，，大陸整體市場對於稉型稻米需求量越來越大；中國大陸最自豪的稉型稻-東北大米，雖然米粒外觀品質絕佳，國內的品種無出其右，但米飯無光澤，米飯質地硬，食味品質遠遠落後國內品種；因此，國產稻米銷往中國大陸，絕對有利基與希望。在稉型稻的研發上，現階段國內遠勝中國大陸，但，近年來中國大陸為因應消費者需求，大手筆投入研發資金，新穎設備一次到位；而國內的米質研發設備相較落後，研發人力在該領域也鮮少新血投入，優勢恐將指日不再。
建議事項

1、 中國大陸的科技研究人員執掌分工清楚，品種選育人員只從事品種研發，不負責品種栽培與推廣，與國內之品種研發人員比較，國內的研發人員要負責品種選育、栽培、推廣及勘災等等，工作專一單純而有效能。誠然，國內的水稻研發人員有限，很多工作的兼職是不得已使然，但若能將現有的研發單位及人員進行職能分工，某些單位主要負責品種及栽培模式的研發工作，某些主要單位負責品種推廣及勘災的工作，相信資源及效能將更能有效；同時因為國內稻作研發人力有限，我們無法像中國大陸一樣全面投入，必須選擇我們的優勢項目，重點投入，才有機會與其抗衡。
2、 中國大陸的雜交稻及常規稻高產技術的發展，是我們深感興趣的領域，而國內稉型優良米質品種的選育經驗及種原，更是他們極具吸引力的題材；加上雙方對因應全球暖化氣候變遷等問題的共同需求，建立兩岸雙方水稻育種與試驗合作的機制，各取所需以達互利，是未來進一步交流洽談的重點工作。
3、 水稻功能性品種之選育是目前我國水稻育種之重點，而大陸在這方面則較臺灣進步，透過本次參訪，可以瞭解目前大陸稻作研究發展趨勢，與大陸研究人員交流互動，不僅互通稻作資訊，針對共同問題詳加討論，並擴及其他領域的人員交流，也建立起將來合作研究的契機，建議將來如有機會應繼續派員前往。
參訪照片
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	水稻科技交流學術座談會

	稻米及製品質量監督檢驗測試中心朱主任演講
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	稻作技術發展中心王博士演講

	中國水稻所人工氣候室
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	質量監督檢驗測試中心受檢產品
	中國水稻所種原庫
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	稻作技術發展中心朱主任演講


	水稻機械化育插秧技術研討會
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	稻田機械開溝作業

	稻田機械開溝作業觀摩會場
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	稻田機械開溝作業示範

	功能性米產品
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	適宜糖尿病患者食用之功能性米產品
	功能性米生產基地
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