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誌  謝

本次由本署土壤及地下水污染整治基金管理會蔡執行秘書鴻德率會內主管同仁與產業界人士組成代表團前往韓國進行參訪；在此感謝韓國環境部的精心規劃與安排，除邀請本團一同舉辦「2012年台灣及韓國土壤及地下水法規制度研討會」，並安排整治場址及各相關單位參訪行程。其間拜會韓國環境部與韓國環境公團總部就政策面、技術面、執行面等進行會談及意見交流，另拜訪零碳建築及毒物研究大樓、展覽教育大樓與首都圈埋立地管理公社等相關單位。訪問過程已令團員對韓國進步的永續觀念與作法在現地處理程序及現場安全防護管制上留下深刻印象；此項行程將提供未來台灣與韓國的土壤及地下水永續發展整治技術提升建議及合作方向。尤其要感謝韓國Dr. Yang Jae E 在行程安排規劃及住宿、交通上的議商與溝通及駐韓國代表處梁代表的接待與MOU簽訂的協助，最後會內何組長、洪博士、王子欣對於此參訪行程的居中促成一併在此深致謝忱。
摘  要

本署推動土壤與地下水污染整治與保護工作已滿10年，過去的推動工作經驗顯示，我國無論在管理制度及在地整治技術已於亞洲居先進地位，而韓國在國際社會與我國同屬亞洲四小龍，發展歷程接近。如何在土壤及地下水管理及技術上維持親合關係，一同促進整體產業的發展為本次出國首要的目標。
本次與韓國環境部 (Korea Environment Corporation, KECO) 進行法規制度與技術上之交流，研討會中除完整提供我國在土壤及地下水整治法規制度，並說明土污整治基金近10年的徵收現狀及運作成效。討論之主題包括兩國法規制度、學術交流與兩國土壤及地下水產業發展等。本次研討會共提供4場講座，講座包括介紹我國土水法規架構、土污基金徵收機制、台灣土水產業發展歷程與現況及ReSGPAC Working Group運作現況，韓方與會人員均感獲益良多，並對我國土水法納入底泥及新興污染物等議題，進行詢問與討論。其後韓國代表安排我方至TKP (Trans Korea Pipeline)場址參訪，場址主要採用之整治技術為熱脫附技術(Thermal Desorption) ，搭配部份Land Farming或Biopile等試驗性整治工法。以雙方官方接觸學習政策制定與推動之經驗，瞭解政府執行實務的狀況，深入探討韓國於整治場址技術的發展面貌及市場。
參訪韓國環境公團總部，瞭解其環境工程廠商與政府之間於執行相關計畫的整治技術及作業流程，並更進一步的認識韓國政府環保計畫執行時的行政相關程序。由拜會韓國零碳建築、展覽教育大樓及首都圈埋立地管理公社相關單位可以發現，節能減碳與環境永續議題現今在世界各國均是探討環境保護的重要課題，與永續發展相連結的科技與技術發展不斷的在進步。在推動零碳建築、環保教育、污染場址整治與廢棄物回收處理的同時，應該思考如何與永續環境作整合，保護和管理國家的生物資源，相信污染土地再利用是將環境污染整治轉化成為有價值的工作，而更進一步結合土地利用與永續社區及城市發展，是污染土地永續利用的終極目標。於參訪首都圈埋立地則可發現其將廢棄物轉換成再生能源(Waste, but Energy)，利用埋立地處理過程中所產生沼氣(甲烷)發電、處理與回收滲漏液(Leachates)、分離塑料物成產RDF等技術，將都市垃圾、下水污泥、廚餘等廢棄物，透過公司自給自足的經營的模式將其轉化為再生能源。
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1、 目的

自民國89年『土壤與地下水污染整治法』的公布施行代表我國對於土壤與地下水環境污染的管理邁入新的一頁。歷經十年的施行時間，從全國性的調查及污染場址的發現，並進行場址列管與整治，已逐步降低污染場址對於環境與民眾之衝擊性。截至民國101年2月為止，已解除公告為控制場址共計1,826處，解除公告整治場址1處；但公告列管之控制場址仍多達700多處，而整治場址亦多達50處，就環境管理與國民健康的維護角度而言，已能充分掌握與管制相關的污染情況。同時本國的法規政策管理制度及整治調查技術已為亞洲先進之列，本次除提供我國相關經驗分享鄰近國家，藉由雙方交流達成長遠合作關係是本次活動的重要目的。
本次前往韓國首爾市參訪，除說明我國土污法規相關制度及土污基金徵收與運作成效外，主要係用研討會及現地參訪之進行來瞭解韓國環境部 (Ministry of  Environment, MOE)推動國家整體土壤與地下水污染整治的進程，以及現階段韓國土壤與地下水市場的概況，並進一步與韓方進行法規制度與技術交流，完成技術合作備忘錄(MOU) 的簽署。此外，為能整合國內產官學進一步的合作提供未來污染土地管理政策及市場的開拓，故本次的考察行程，亦邀請國內專精土壤及地下水產業之學者及業者代表同行。
2、 考察行程
	時間
	地點
	活動內容

	2/21(二)
	首爾
	台灣考察團啟程，當日晚間抵達韓國首爾

	2/22(三)
	首爾
	參加台韓國際土水研討會

	2/23(四)
	浦項、安東
	參訪TKP污染場址整治工作，回程參訪安東河回村(世界文化遺址)

	2/24(五)
	仁川
	參訪環境部所屬國立環境研究所、韓國環境公團等機構，晚間與我國駐韓代表處餐會

	2/25(六)
	首爾
	自由活動、文化參訪，當日晚間返回台北


3、 考察團成員
	單位
	職稱
	姓名

	環保署土污基管會
	執行秘書
（團長）
	蔡鴻德

	環保署土污基管會
	收支審理組組長
	黃士漢

	國立台灣大學
	教授
	陳尊賢

	台灣土水協會
	理事長
	陳家洵

	業興環境科技公司
	總經理
	潘時正

	美商傑明公司
	總經理
	黃建源

	台境企業股份有限公司
	總經理
	張耿榕


考察工作內容
一、參加『2012年台灣及韓國土壤及地下水法規制度研討會』

本次研討會於下榻的飯店Hotel Seoul KyoYuk MunHwa HoeKwan 三樓Midium Hole舉行，韓方代表主要來自MOE Water Supply and Sewerage Policy Bureau (環境部)、Korea Environment Corporation (KECO) (韓國環境公團，直屬MOE)、National Institute of Environmental Research (NIER) (國立環境研究所，直屬MOE)、Kangwon National University (江原國立大學)、Seoul National University (首爾國立大學)、Sejong University (世宗大學)、Korea Environment Institute (KEI) (韓國環境研究所，直屬總理辦公室)，以及韓國土水業界人士，總計與會人數約50人左右。前述韓方主要參與交流活動人員及我方考察團成員，均參與本研討會。
研討主題包括兩國法規制度、學術交流、ReSGPAC Working Group介紹、兩國土壤與地下水產業發展等。我方在本次研討會共提供4場講座，分別由蔡鴻德執行秘書介紹我國土水法規架構、黃士漢組長介紹我國土污基金徵收機制、陳家洵理事長介紹台灣土水產業發展歷程與現況，以及陳尊賢教授介紹ReSGPAC Working Group運作現況，韓方與會人員均感獲益良多，並對我國土水法納入底泥及新興污染物等議題，進行詢問與討論。(研討會議程及會議資料詳見附件一)
(一)
 韓國環境部副主任Mr. Jun, Wan介紹韓國土壤及地下水環境保護法
KECO (Korea Environments Corporation) 為韓國政府的環境管理機構，成立之目的為藉由KECO的力量，監控管理日趨嚴重的國內的環境污染問題，以保護國家領土及改善市民的生活品質。環境部的任務包括環境法規制度之制定及修訂、建立環境管理的框架結構並實施中長期綜合計畫來保護環境，並有效的利用地方政府在行政及財政資源協助計畫之執行。另一方面則協助廠商進行土壤及地下水污染整治工作，同時扮演學術界與政府及工業間的溝通角色。KECO在2011年的已完成之計畫、2012年的計畫及未來規劃如下：
1. KECO在2011年的計畫中完成之事項
(1) 詳細的調查與整治可能污染之場址，並針對表土侵蝕做調查。
(2) 於中長期計畫中建立土壤及地下水污染來源之清單，並在基本計畫中調查土壤污染來源及土壤化學性質。
(3) 於動物殘骸處置場址的後續適當處理項目上，已整治及監測不依照規定進行處理的場址，並發布環境調查結果的真相於民眾了解實情。
(4) 涉嫌掩埋橙劑於Camp  Carrol之事件中調查污染及當地之健康防制風險。
2. KECO於2012年之計畫事項
(1)改善土壤及地下水管理系統與提升整治技術。(如:新增土壤污染物質種類、執行土壤整治計畫、發展大規模地下水污染場址整治計畫、動物殘骸處置場址及條件複雜之土壤污染場址整治等相關計畫。)
(2)
調查及整治受污染之場址。
(3)動物殘骸處置場址及地下水的污染控制。
(4)提供安全之飲用水。
3. 未來計畫
(1)整體土壤管理。
(2)徵收土壤整治基金。
(二)
 韓國土壤污染整治技術及案例
於學術交流方面，Dr. OK,Yong-Sik與我們分享在綠色整治的技術及案例。案例中所使用之方法為利用石灰、油菜籽、粉煤灰來作為綠色整治的使用物質。石灰的來源則來自於廢牡蠣殼，將牡蠣殼加熱至攝氏900度即會產生石灰，石灰能有效的固化金屬物值；油菜籽能減少金屬的毒性並保留土壤中的有機質；粉煤灰為生物碳燃燒之後的物質，也能有效的減少金屬物質的毒性，增加活性炭的含量增加植物生長的機率，在綠色整治與活化土壤也有相當不錯的成效。這些綠色整治的方法，不僅能有效的固化金屬物質或減少金屬物質毒性達到整治之目的外，節省成本也免除了因為使用化學藥劑造成二[image: image1.jpg]


次污染的疑慮，並增加土壤的肥沃度。
圖4.1-1、2012年台灣及韓國土壤及地下水法規制度研討會之會議實況
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圖4.1-2、蔡執秘鴻德研討會報告我國土水法規架構實況
圖4.1-3、黃科長士漢研討會報告我國土污費徵收機制實況
二、土壤及地下水污染整治場址參訪(Trans Korea Pipeline)
TKP (Trans Korea Pipeline)場址原屬於美軍用地，位於慶尚北道浦項市，東臨日本海，為因應朝鮮半島戰略需要，自1970年代開始使用，美軍從南到北在此修築了458公里的輸油管線及延線的儲槽、加壓站和軍用機場。然因近年美軍戰略佈署調整，關閉部份不再使用之設施並交還韓國政府。另依據美韓間協訂，前述設施之拆除及清理(包括污染整治)，須由韓方自行籌措經費辦理。
因此，韓國政府於2005年4月，針對TKP場址及系統中其他已關閉之油槽、管線及加壓站著手進行污染調查，主要污染物為石油(TPH maximum：23,175mg/kg；BTEX maximum：2,047mg/kg)並從2008年6月開始進行土壤整治工程，整治工程為期四年半，至今年(2012年)12月底完工，總投入費用為美金4,900萬元，處理約180,000立方公尺之油污染土壤，工作分工係由KECO負責預算執行及工作指導，三星集團負責工程設計與統包，韓國陸軍協助場址管理。本計畫主要採用之整治技術為熱脫附技術(Thermal Desorption) ，搭配部份Land Farming或Biopile等試驗性整治工法。整治後場址需要監測土壤和地下水兩年，並打造成為綠色生態公園。(TKP場址整治計畫介紹詳見附件二)
本日污染場址參訪後，韓方安排於返程途中順道參訪安東河回村。河回村是韓國慶尚北道安東市的一個村落，因為洛東江支流花川在此回繞而得名。當地保留了朝鮮時代的建築和風俗，包括河回面具。2010年7月31日，與慶州良洞村以「韓國歷史村落」的名義獲列入世界遺產名錄。
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圖4.2-1、熱脫附法之處理方式及後續流程
+

圖4.2-1、生物堆(Biopile)處理系統之架構
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圖4.2-3、整治場址現場實況
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圖4.2-4、整治後土壤種植植物生長之情形

三、拜會相關單位
2月24日參訪行程主要在仁川附近，包括國立環境研究所(NIER)、韓國環境公團(KECO)、國立生物資源研究所(National Institute of Biological Research, NIBR)、首都圈埋立地管理公社(Sudokwon Landfill Site Management Corporation, SLSMC)，並參觀了國立環境研究所所在之Carbon Zero Building 、首都圈埋立地管理公社所屬垃圾衛生掩場及垃圾衍生燃料工廠(RDF Facility)。主要參訪機構分別說明如下：
(一)
 參訪零碳建築物及毒物研究大樓

係國立環境研究所所在地，建築主體不僅透過節能的材質減少能量消耗(如超絕緣的門窗)。此外，採用各種太陽能板組合式外牆與屋頂、抽取地熱、自動溫控、光源控制與管理等技術，以降低能源耗損，並利用自然能源或再生能源(Renewable Energy) ，以達到能源使用無碳排的建築物，整棟建築的能量負荷設計為123.8 kWh/m2，是一棟具節能減碳代表性的建築物。(Carbon Zero Building簡介詳附件三)
建築本身使用自然能源包括太陽能發電、太陽能熱和地熱來提供空調和暖氣。有效率的調節溫度也增加了混合動力系統的效能，使太陽能熱和地熱相輔相成。以此來建置綠色能源管理系統（GEMS），以免電力的浪費。
據估計零碳建築物一年可以減少100噸二氧化碳溫室氣體的排放量。假設建築物的壽命是30年左右，可以減少3,000噸的二氧化碳排放量。零碳建築利用自然能源來減少能量消秏，一年將預計將能節省約1,020,000韓元。
　　零碳建築是作為節能省碳的良好模式，且有突破性技術的低碳建築物。國家環境研究學會表示將會使用零碳建築於公關活動和教育建設等相關活動，使人們可以體驗零碳建築物。
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圖4.3-1、零碳建築物外觀
圖4.3-2、研室室人員解說情況
(二) 參訪KECO(Korea Environment Corporation)
KECO係依據Korea Environment Corporation Act，於2010年1月所成立的公法人。起源於1980年ENVICO　(Korea Environment & Resources Corporation)的成立；在1987再建立為EMC　(Environment Pollution Control )，並在2008年決定合併ENVICO與EMC兩家公司以便有效地整合和協調環境問題；在2009年制定及頒布公司法，於2010年成立KECO。
目前韓國環境公團(KECO) 每年掌握與執行約1兆多元新台幣的政府環保相關計畫之預算，其員工人數約為2,000多人，獨占韓國環保顧問市場，其肩負著「推動資源再循環(Resources Recirculation)及環境改善(Environmental Improvement) ，將韓國發展成為一個環境友好型的國家」的國家任務。
KECO的五個承諾：(韓國環境公團KECO簡介詳附件四)
(1) Promise 1 – KECO Safeguards Clean Air

(2) Promise 2 – KECO Preserves Clean Water and Soil

(3) Promise 3 – KECO Facilitates the Recirculation of Resources

(4) Promise 4 – KECO Promotes Public Health
(5) Promise 5 – KECO Leads Green Growth
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圖4.3-3、KECO的建立架構
圖4.3-4、與KECO 長官 (Kim Si Hyeon, Director)的進行交流
 (三) 參訪研究及展覽教育大樓

韓國與相似規模國家相比，由於其複雜的地形及氣候，朝鮮半島的物種多樣性相當豐富。據報導，在韓國大約有29,916種物種，其中包含藻類、地衣、真菌和動物等族群。這些韓國原生物種建立起一個生態社區，人類在這個生態社區中與自然和諧共存。此外，它們也是生物技術（BT）行業的原料，生物技術是本世紀最重要的高科技產業之一。在這方面原生物種是非常重要的國家資產。
NIBR於2008年底成立，主要職能為調查、研究、保護和管理國家的生物資源。該研究所也將於教育方面扮演提高公眾意識的重要角色，通過各種展覽和教育項目展示，保護生物資源的重要性及可持續利用的需要。目前館藏約有155萬種收藏，並在議案中計畫於2030年增加到500萬種收藏。相信在不久的將來， NIBR將成為一個生物資源保存、研究和展覽的領導機構。
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圖4.3-5、NIBR的物種保存室
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圖4.3-6、NIBR的物種保存室蒐集之物種
 (四) 首都圈埋立地管理公社
首都圈埋立地管理公社是世界上最大的衛生掩埋場大小約為20萬平方公尺，位於距離漢城約40分鐘車程之郊區。負責處理首爾特別市及仁川廣域市所產生之都市垃圾。自1992年開始，每天平均處理約為18,000噸的廢棄物。首都圈垃圾衛生掩埋場是將廢棄物轉換成再生能源(Waste, but Energy)的代表作，利用埋立地處理過程中所產生沼氣(甲烷)發電、處理與回收滲漏液(Leachates)、分離塑料物成產RDF等技術，將都市垃圾、污泥、廚餘等廢棄物，透過公司自給自足的經營的模式將其轉化為再生能源。在掩埋分段結束後，首都圈垃圾衛生掩埋場規劃將於2020年時，分階段規劃營造成首都圈市民的環境主題公園 －“夢幻樂園”。每年將利用這些廢棄物處理所產生的261萬千兆卡能量，將此地規劃成為世界上最好的生態旅遊景點。目前計畫於2014年仁川亞運會時將於這個垃圾掩埋場舉辦高爾夫、游泳和騎馬等項目。 (首都圈埋立地管理公社簡介詳附件五)
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圖4.3-6、首都圈垃圾掩埋場之外觀

圖4.3-6、首都圈垃圾掩埋場RDF廠運作情形
4、 心得及建議
一、心得
（1） 台灣及韓國土壤及地下水法規制度研討會：

1. 交流活動整體辦理情形：本次韓方辦理台韓國際土水研討會等活動，其構想及活動排程，顯受我方主辦2010土水國際研討會影響。從韓方參與人員來看，均為該領域官、產、學、研一時之選，資料內容也顯然經過長時間準備，顯示對本次活動之重視。另外在接待層級方面，台韓國際土水研討會當天韓方最高層級人員為MOE Water Supply and Sewerage Policy Bureau之Director General Kim Jin-Seuk，約當我國司長層級(MOE組織架構詳附圖1)，另KECO之Director Kim Si-Hyeon亦參與2/22研討會及2/24參訪KECO之接待，大致上與我方代表團尚屬對等。
2. 韓國土水法規制度：韓國土壤環境保護法(Soil Environment Conservation Act, SECA)於1995年頒布實施，惟只管理與保護韓國境內土壤，並未涉及地下水整治。因為韓國土壤保護屬於MOE管轄範圍；而地下水則歸「土地、運輸與海洋事務部 (Ministry of Land, Transport and Maritime Affairs, MLTMA)」管理。就整體環境保護而言，土壤與地下水本為一體很難切割，若分別屬於兩個政府部門管理，勢必存在「雙不管」或是「重覆管」地帶，而造成執法上的困難。相對來說，我國頒布與實施土壤與地下水污染整治法(2000年頒布)雖然比韓國晚，但是制度上比韓國先進，特別是在徵收土污基金及納入地下水作整體化管理方面，確實值得韓國借鏡與學習。另韓國MOE已經將成立土污基金(Soil Remediation Fund) 列為未來施政的重要計畫之一，惟他們需要諮商與協調企劃財政部、運輸及海洋事務部及國防部等各部才能成功。此外，以大財團為經濟主體的韓國，依我國推動經驗，將列為主要溝通對象。
3. 韓方Dr.OK簡報之土壤處理技術及案例，主要乃針對受重金屬污染之土壤，其技術為經由重金屬離子態的轉變，將重金屬固定化(Stabilization)，因台灣之土壤重金屬標準採總量管制，故本項技術目前尚無法於台灣應用。

4. 韓方Dr. Lee簡報之地下水處理案例，場址為位於首爾東方120公里之工業區，主要污染物為三氯乙烯。現場已執行過包括pump&treat之pilot test，判斷韓國的地下水整治技術及經驗相較我國整治歷程均屬初期開始階段。
（2） TKP 場址參訪：
1. TKP 場址污染整治工作：該場址熱脫附規模超過國內案例如中油P-37場址，預算方面據了解每立方公尺單位處理成本約在新台幣7,000～8,000元之間，優於國內均一處理單價。由此來看，國內業主在發包熱脫附處理單價的合理性上，似乎還存在有很大的調整空間。

2. TKP場址採用兩段式熱脫附處理，第一段為熱脫附(Thermal Desorption) ，溫度控制在攝氏300~500度之間，第二段為熱氧化(Thermal Oxidation) ，加溫至攝氏900~1,200度以完全氧化油份為水與二氧化碳。從其處理結果來看，似乎不需要做到完全的第二段，可以節省熱能。此外，本場址Land Farming係採用怪手進行翻堆，由於本場址土壤多屬黏土，故其拌勻效果值得商榷。

3. 韓國土水污染整治技術層次：依據前述2/22台韓國際土水研討會資料，以及2/23幾項TKP 場址污染整治工作參訪所得資訊，目前韓國土壤污染整治已具一定技術能力，尤其韓國重工業技術具相當根基與優勢，因此設計、建造及運轉大型土壤熱脫附處理設施，應非難事；另外在土壤Land Farming及Biopile等實驗性工法方面，雖然TKP 場址處理黏土操作不易，但現場跡象顯示仍有生物降解效果，推測應有使用相關單位開發之生物製劑用以強化生物降解功能。另外在地下水污染整治方面，目前僅能從研討會資料得知DNAPL污染案例場址調查與整治模場試驗結果(附件一pp.141-164)，然而從現場與KEI研究人員討論過程中，研判目前其對地下水污染之調查與整治，仍屬起步階段，尤其對污染源與高濃度區研判、DNAPL行為現象、以及水文地質調查等實務性問題所知有限。

4. 有關台韓未來合作議題：本次交流活動中韓方人員，包括Yang Jae E教授及KECO Kim Si-Hyeon部長等，有感我國在地下水污染調查與整治上之經驗與成績，會後均向我方提出進行後續合作之意願，而我方除給予正面回應外，同時提出希望在MOU架構下進行合作。為此MOE已於會後表達儘速與我國簽訂MOU之意願，惟部份條文尚待韓方外交部確認，雙方並約定於本年6月於台北正式簽訂MOU。另一方面，前述MOU進展及台韓未來關係，考察團已於2/24與我國駐韓國代表處梁代表及相關同仁交換意見，梁代表表示將循外交管道協助推動前述MOU之簽訂。

5. 場址工地採用鋼棚之作法明顯較台灣經濟，於台灣執行類似個案時，鋼棚建造之標準常被要求須比照永久建物之建築法規相關規定執行，常造成整治成本的大幅提高。
（3） 單位拜會： 
1. Carbon Zero Building係採用各種太陽能板組合式外牆與屋頂、抽取地熱、自動溫控、光源控制與管理等技術，以降低能源耗損，並利用自然能源或再生能源(Renewable Energy) ，以達到能源使用無碳排放的建築物，整棟建築的能量負荷設計為123.8kWh/m2，是一棟具節能減碳代表性的建築物。
2. 有關韓國環境公團：KECO在韓國環保市場上具獨占性，從事空、水、廢、毒、低碳、再生能源等領域的可行性研究、規劃、設計、工程管理及計畫管理等工作，國外顧問公司是很難打進或介入韓國環保市場。再者，除非有特殊技術或設備，否則國外環保公司也很難在韓國發展。尤其韓國已集結全國研發能量和資源朝投入土水調查與整治技術研發，KECO設有土水部門(KECO組織架構詳附圖2)，並以歐美日等先進國家為目標，全力發展土水整治產業。由於韓國土壤整治市場在2005～2008年間已成長４倍，更預估未來土壤整治市場，會從2005年的10億800萬美元，成長到2020年的34億5,400萬美元。如此高的市場規模，KECO顯然獨占優勢，再者及有NIER、KEI及各大學之技術支援，其土水整治產業未來數年發展值得注意。
3. 首都圈 (Sudokwon)垃圾衛生掩埋場是將廢棄物轉換成再生能源(Waste, but Energy)的代表作，利用沼氣(甲烷)發電、處理與回收滲漏液(Leaches) 、分離塑料物生產RDF等技術，將都市垃圾、下水污泥、廚餘等廢棄物，透過公司自給自足的經營的模式將其轉化為再生能源，在掩埋分段結束後，首都圈 (Sudokwon)垃圾衛生掩埋場將分階段營造為首都圈市民環境主題公園 – “夢幻樂園” 。
二、建議
1. 藉由本次交流活動與考察過程，可確定韓國具有發展土水整治產業之強烈企圖心，並以超越台灣，追上歐、美、日等先進國家為目標。尤其韓國產業特色一向為官、產、學三方充分合作，高度集中資源，加上重工業基礎良好，土壤處理技術大致成熟及可望簽訂中日韓自由貿易協定(FTA)，其短期發展可能十分迅速，因此宜注意該國是否有將土水整治產業輸出海外之計畫或準備。
2. 經由本次交流活動，韓方人員均有感我國在地下水管理與污染調查整治技術之進步，因此期望進行後續交流，以彌補自身經驗之不足。惟韓國土水整治市場目前尚屬封閉，我方與韓國進行後續交流方式及內容可再進一步研究。
3. 以TKP污染場址整治工作為例，MOE編列預算後由KECO負責執行，具體工程則直接交由三星集團統包。此一模式固然有助於該國土水整治產業起飛，但也有可能陷入花大錢做大計畫的迷思，且有礙於土水整治技術的多樣性發展。此一模式如用於我國，恐短期內就會耗盡有限資源，因此反思我國土水整治技術宜朝向綠色、低成本、低耗能發展，同時深化調查評估與場址管理能力，方有利於土水整治產業之永續發展。
4. 為持續我國在技術上的領先及市場的開拓，應強化土水調查整治技術專利的質與量。本國相較韓國政府投入研發的能量應持續擴大，並使產官學更緊密的合作，並結合其他部會的能量以達事半功倍之效。
(1) 為面對韓國土水產業即將崛起之對策，於使產業升級方面：
由資料整合進入知識整合，從而產生新的商業模式與經濟效益例：地下水監測井網 → 自動化 → 雲端 → 加值應用。
(2) 進行土水調查及整治新技術研發，並以取得專利為目標(至少包括國內以及中國專利)。

(3) 推廣低耗能、綠色土水整治方法與技術。

(4) 強化污染場址與整治工作之管理。

(5) 於政府委辦計畫中優先採用新方法與新技術
而對外策略則有：

(1) 積極蒐集中、日、韓三國土水市場及產業發展資料
(2) 營造台灣為亞太土水市場交流與媒合平台
(3) 於ECFA中納入環保產業/土水產業議題
(4) 審慎面對未來兩岸、台韓、台日交流活動，以爭取對我方有利條件
(5) 聯日抗韓：自日本引進最新土壤處理技術及土壤處理用設備、化學藥劑、生物製劑在台製造，再銷往中國等。
5. 拓展海外土水市場，除政府主導整合外，業界的引進如金融業的導入，已確保業者在國外的支援及穩定性為考量的方向。
6. 本次考察活動雖屬環保法規與技術經驗交流，但其中隱含國家實力之競爭與合作，因此一方面可感受韓方全力接待，另一方面韓方也做了充分準備，盡力展現最好的一面。另一方面，我方考察團不僅善盡客禮，又能掌握對方實際情況並適度表現我方優勢，因此受到韓方全體尊重，除了達到確認簽訂MOU之任務目標，並建立雙方後續合作共識。因此本次考察交流活動，對台韓雙方而言實可謂雙贏成果。
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附圖1 韓國環保部(MOE)組織架構圖
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附圖2 韓國環境公團(KECO)組織架構圖
附件一、公務出國期間國外人士個人資料彙整表
公務出國期間國外人士個人資料彙整表

	會議活動名稱
	姓名
	單位及職稱
	國別
	專長
領域
	會晤
日期
	聯絡
電話
	電子郵件
	我方接洽者
姓名職稱
	交流內容

	研討會
	Lee ,Kang-Kun 
	Seoul National University/

Professor
	Korea
	地下水
	2/22
	82-2-880-8161


	kklee@snu.ac.kr
	
	

	研討會
	Chang ,Yoon-Young
	KWANGWOON UNIVERSITY Dept. Environmental Engineering/

Professor
	Korea
	環境工程
	2/22
	82-2-940-5496

82-10-5384-2723
	yychang@kw.ac.kr
	
	

	研討會
	Ju-Yup Kim
	DAEIL ENGINEERING AND CONSULTING CO.,Ltd/

President
	Korea
	工學博士
	2/22
	82-2-581-2502~5

010-5223-9055
	jykim@daeilenc.co.kr
	
	

	研討會
	Sumi Kim
	DAEIL ENGINEERING AND CONSULTING CO.,Ltd/

General Manager
	Korea
	規劃設計
	2/22
	82-2-581-2052~5

010-6889-0682
	lovelyday@daeilenc.co.kr
	
	

	研討會
	Yong Sik Ok 
	Kangwon National University -Department of Biological Environment/

Professor
	Korea
	土壤重金屬整治
	2/22
	033-250-6443

010-8951-6242


	soilok@kangwon.ac.kr
	
	


公務出國期間國外人士個人資料彙整表 (續)

	會議活動名稱
	姓名
	單位及職稱
	國別
	專長
領域
	會晤
日期
	聯絡
電話
	電子郵件
	我方接洽者
姓名職稱
	交流內容

	公司參訪
	Park, Byung Lock
	SUDOKWON Landfill Site Management Corp./Deputy General Manager
	Korea
	廢棄物處理
	2/23
	032-5609-408

010-5416-7930
	pbl6001@slc.or.kr
	
	

	公司參訪
	Gee-Seok , Jeon
	Korea Environment Corporation/

Manager
	Korea
	土壤
	2/23
	82-32-590-3830

82-10-3817-8618
	jeongiseok@hanmail.net
	
	

	整治現場參觀
	Ju-Hee Lee
	Korea Environment Corporation/

Assistant Manager
	Korea
	調查
	2/23
	82-032-590-3860

82-16-647-7501
	juhee0231@hanmail.net
	
	

	公司參訪
	Chang-Hwan, Lee 
	Korea Environment Corporation/

Manager
	Korea
	土壤
	2/24
	82-032-590-3836

82-16-788-8498
	peterlee@hanmail.net
peterlee@keco.or.kr 
	
	

	公司參訪
	Dong-Jin Kim
	MINISTRY OF ENVIRONMENT/

Deputy Director
	Korea
	－
	2/24
	02-2110-6772

010-3353-2262
	kimdjin@korea.kr
	
	

	晚宴
	梁代表
	駐韓國台北代表部-政務組
	Taiwan
	－
	2/24
	(02)399-2772

010-2829-5510
	huei47@hotmail.com
	
	

	晚宴
	廖文安
	駐韓國台北代表部-政務組
	Taiwan
	－
	2/24
	(02)399-2776

010-3659-6681
	waliao@mofa.gov.tw
	
	

	晚宴
	史書蕙
	駐韓國台北代表部-秘書組
	Taiwan
	－
	2/24
	(02)733-3977

010-8591-8869
	Vickyshih0406@hotmail.com
	
	


附件二、『2012年台灣及韓國土壤及地下水法規制度研討會』會議資料
台灣與韓國土壤及地下水污染整治法規制度研討會（2012年2月22日）
	時間
	主題

	09:30-09:50
	開幕式 (主持人：環境部Mr. Jun Wan)
- 韓國致歡迎詞 (司長, Water Supply and Sewerage Policy 司，環境部)

- 本署開幕致詞 (本署長官)
- 介紹研討會參加者    
- 合照

	10:00-10:10
	茶敘

	Section I. 台灣與韓國土壤及地下水污染整治政策、法規（主持人：Dr. Lee, Kang-Kun）

	10:10-10:50
	韓國土壤及地下水環境保護法介紹（環境部）

	10:50-11:30
	台灣土壤及地下水污染整治法介紹（本署：蔡鴻德執行祕書）

	11:30-12:10
	台灣土壤及地下水污染整治基金徵收制度介紹（本署：黃士漢科長）

	12:10-13:20
	午餐

	Section II.  台灣與韓國土壤及地下水污染整治技術（主持人：陳尊賢教授）

	13:20-13:40
	亞洲土壤及地下水污染整治工作小組介紹（工作小組主席陳尊賢教授）

	13:40-14:20
	韓國土壤污染整治技術及案例 （Dr. Ok, Yong-Sik）

	14:20-15:00
	韓國地下水污染整治技術及案例 (Dr. Lee, Kang-Kun)

	15:00-15:40
	台灣土壤及地下水環境保護產業發展 (陳家洵理事長)

	15:40-16:20
	韓國土壤及地下水整治產業概況：潛在市場及技術發展（Korea Environment Corporation）

	16:20-16:40
	茶敘

	Section III. 綜合討論 （主持人：Dr. Yang, Jae E.）

	16:40 -18:00
	討論


※ 議程可視雙方需求修改 
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附件三、Carbon Zero Building 簡介資料
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附件四、Korea Environment Corporation 簡介資料
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附件五、Green Braim 簡介資料
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