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摘要

2012 IEEE Computers, Communications and Applications Conference (ComComAp)國際學術會議的主題是以電腦與通訊應用為主，主要是探討電腦(Computer)、通訊(Communication)及消費性電子(Consumer Electronics)等3C技術與應用，尤其是針對計算機作業系統與資訊安全技術領域、車用電子與感知網路領域、生物資訊與醫療電子領域等，以因應未來的前瞻電子資訊產業的發展潮流，同時也是當前我國行政院六大新興產業與四大智慧型產業的發展基礎。
本次學術會議總共收到超過200篇的論文投稿，但是論文接受率只有38%。雖然會議舉辦地點是位於香港的九龍地區東邊的香港科技大學校園內，可是搭乘觀塘地鐵線到彩虹地鐵站，再換接駁公車至香港科技大學北邊大門口圓環，交通仍然很便利。
本人在此次會議中是發表了二篇論文，一篇是關於「具備三因素身份認證與虛擬私有隨意網路功能的行動付款技術」的論文，論文題目為「Android-Based Mobile Payment Service Protected by 3-Factor Authentication and Virtual Private Ad Hoc Networking」；另外一篇是關於「具備自動車牌辨識的巡查機器人」的論文，論文題目為「Android-Based Patrol Robot Featuring Automatic License Plate Recognition」。此外，敝人也有出席大會晚宴。在會議與晚宴中，與許多與會的各國專家學者進行深入的技術探討與文化交流，收穫頗豐。
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一、目的

本次出國的目的是為了參加在中國香港特別行政區香港科技大學所舉辦的2012 IEEE Computers, Communications and Applications Conference (ComComAp)國際學術會議暨發表二篇論文。二篇發表論文的標題、作者及頁次等的資料如下：
[1] Jhe-Yi Hu, Chien-Cheng Sueng, Wei-Hsiang Liao, and Chian C. Ho, “Android-Based Mobile Payment Service Protected by 3-Factor Authentication and Virtual Private Ad Hoc Networking,” Proceedings of IEEE Computing, Communications, and Applications Conference (ComComAp), Session WA-1-3, pp. 111–116, Hong Kong, China, Jan. 11–13, 2012. (EI)
[2] Hsin-Fu Chen, Chang-Yun Chiang, Shih-Jui Yang and Chian C. Ho, “Android-Based Patrol Robot Featuring Automatic License Plate Recognition,” Proceedings of IEEE Computing, Communications, and Applications Conference (ComComAp), Session WA-1-4, pp. 117–122, Hong Kong, China, Jan. 11–13, 2012. (EI)

第一篇論文是發表「具備三因素身份認證與虛擬私有隨意網路功能的行動付款技術」，尤其是探討手持式人臉辨識技術的實作成果。
隨著Android作業系統平台的智慧型手機、平板電腦及無線隨意連網(Ad Hoc Networking)裝置日漸普及，如何在Android終端裝置上實現高強健度的網路身份認證與在Android伺服器端上實現高安全性的加密憑證連線，是值得研究與探討的議題。本論文在Android終端裝置上實現三因素網路身份認證，也就是「帳號密碼認證」、「卡片金鑰認證」及「生物特徵認證」，也符合目前中華電信研究所資通安全技術研究室所採用的技術規範。另外，在Android伺服器端上實現SSL加密憑證連線為基礎的虛擬私有無線隨意網路連線(Virtual Private Ad Hoc Networking)。

然而，在Android連網裝置上的進行網路身份認證與加密憑證連線，必須做到快捷、便利且安全，才會在市場上普及。因此，本論文在Android終端裝置上研發「人臉特徵認證」做為「生物特徵認證」，才能降低隱私權的侵入感與終端裝置的硬體介面成本。此外，為了加快虛擬私有無線隨意網路的連線速度與效率，本論文在Android伺服器端上研發「拉格朗最佳化無線隨意網路路由協定」。本論文的實作成果，可以擴大廣泛地應用在行動付款服務、交通運輸電子票券、智慧型海報資訊擷取、居家門禁管制、車用智慧鑰匙、便利商店小額付款及公務電子簽章等領域中。本論文的研究成果有三項：
一，應用免版稅的Linux-based Android作業系統套件與免版稅的OpenCV開放源程式庫，在Android智慧型手機平台上，研發與實作自行提出的Fast Semi-3D Vertical Pose Recovery人臉偏角恢復方法、Distance Transform with Circle Matching (DTCM)精確人眼定位方法及Fast Homomorphic Filter亮度對比正規化方法，以最佳化三因素身份認證機制中的人臉特徵辨識的準確性與可靠度；

二，應用免版稅的OpenSSL開放源程式庫與免版稅的android-wifi-tether開放源程式庫，在Android智慧型手機平台上，研發與實作自行提出的Lagrangian Optimized Proactive/Reactive Routing無線隨意網路路由協定，以提高虛擬私有無線隨意網路的傳輸效率； 

三，應用開源的Android-OpenCV專案計畫、CrystaX Android NDK原始碼發展工具及SWIG介面包裝產生器，在Android智慧型手機平台上，透過Java Native Interface技術最佳化Android-based OpenCV電腦視覺函式庫，以加速三因素身份認證機制中的人臉特徵辨識的執行效能。
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圖一：整合(a)三因素網路身份認證與(b)虛擬私有無線隨意網路的Android連網裝置。
第二篇論文是發表「具備自動車牌辨識的巡查機器人」，尤其是探討自走式車牌辨識技術的實作成果。
隨著全球防恐與治安的需求居高不下，全球警方對於贓車與掛贓車牌的汽機車無不感到戒慎恐懼且深惡痛絕。因為這些汽機贓車最有可能被當作汽車炸彈或犯罪交通工具。此外，這些汽機贓車又經常從意想不到的角落竄出或停車在意想不到的角落。此時，具備機動巡查性與即時自動化的「具備自動車牌辨識的巡查機器人」可以節省人力資源，於任何時間與任何地點執行汽機車車牌辨識的任務。「具備自動車牌辨識的巡查機器人」不僅可以應用於贓車追緝或路邊臨檢，還可以跨領域地應用於室內外停車場巡邏管理、路邊臨時停車位管理、港口貨櫃物流管理及尚未掛牌的汽車製造廠物流管理等。全球的保全監控設備廠商無不對自走式車牌辨識技術躍躍欲試，且積極尋求技轉機會，以便升級既有的車牌辨識設備的性能與用途，並且從「固定式設備」演進到「手持式裝置」，再進化到「自走式機器人」。

本論文所提出的「具備自動車牌辨識的巡查機器人」的主要功能是提供精確的偏角校正前置處理、可靠的髒污消除前置處理及機動的車牌巡查運動控制，以彌補現有的固定式或手持式車牌辨識裝置的不足之處。本論文的研究成果有三項：

一，應用免版稅的OpenCV開放源程式庫與Java Native Interface最佳化技術，整合自行提出Diagonal/Houghlines Hybrid Homography Transform with Subregional Histogram Equalization偏角校正方法到Android嵌入式平台上，以實現精確的偏角校正前置處理；

二，應用免版稅的Tesseract OCR開放源程式庫與Java Native Interface最佳化技術，整合自行提出的Vertical Edge Projection Histogram Segmentation髒污消除方法到Android嵌入式平台上，以實現可靠的髒污消除前置處理；

三，應用免版稅的Android-wifi-tether開放源程式庫與Java Native Interface最佳化技術，整合自行提出的License Plate Approach by Ad-Hoc-Based Robotic Motion Control運動控制方法到Android嵌入式平台上，以實現機動的車牌巡查運動控制。
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圖二：Android車牌辨識巡查機器人的(a)方法流程圖與(b)實作成果展示。
這二篇論文都是結合「電腦視覺」理論與「嵌入式系統」實作的研究成果，理論與實作兼備，皆受到論文審查者與會議參與者一致的高度肯定與興趣，也引起熱烈的迴響與討論。
這個會議參與者來自世界各國，中國大陸與台灣的學者專家佔開會人數的比例不到三分之一，是一個極具國際化指標的學術會議，參加此學術會議對於拓展我國學術聲望極具裨益。此會議的探討主題是以最先進的電腦與通訊應用為主，參加此學術會議對於縮短產學落差與促進產業升級也極有幫助。
二、過程

	01月
	10日
	星期二
	搭乘國泰航空至香港

	01月
	11日
	星期三
	參加ComComAp2012學術會議並發表二篇論文

	01月
	12日
	星期四
	參加ComComAp2012學術會議

	01月
	13日
	星期五
	參加ComComAp2012學術會議

	01月
	14日
	星期六
	搭乘港龍航空回國


敝人是在01月10日（開會前一天）傍晚抵達香港赤蠟角機場，一抵達機場就立即購買八達通卡，然後搭乘便宜且方便的機場大巴，直抵油麻地地區的城景國際飯店（其前身是基督教青年國際旅館）投宿。城景國際飯店的房間雖然樸素低廉，但是麻雀雖小，五臟俱全。
01月11日上午七時，從油麻地地鐵站搭乘觀塘地鐵線到彩虹地鐵站，然後再換接駁公車，在上午八時就抵達香港科技大學北邊大門口圓環，交通很便利，沒有迷路也沒有走任何的冤枉路。在上午聽完華為公司資訊科技實驗室總裁Dr. Wu Chou的「雲端運算與分散式通訊系統」專題演講之後，又去聆聽計算機作業系統與資訊安全技術領域的論文發表，這些論文主題都與敝人的研究主題相近，收穫頗豐。當天下午，輪到敝人報告二篇會議論文的簡報，也獲得聆聽者的熱烈迴響與探討。
此次學術會議是在01月11日當天晚上就舉辦晚宴，晚宴地點很幸運地選在離住宿飯店很近的尖沙嘴地區的永安廣場的印度菜餐廳舉行，而非在香港科技大學校園內。因此晚宴結束之後，我可以很快地回到油麻地地區的投宿飯店休息。
01月12日上午九時，我又準時地抵達香港科技大學的演講廳，聆聽IEEE通訊學會新任總裁Prof. Vijay K. Bhargava的「綠色節能的行動通訊網路系統」專題演講。聽完專題演講之後，再去聆聽車用電子與感知網路領域的會議論文發表。
01月13日大會沒有安排專題演講，不過我仍然去聆聽生物資訊與醫療電子領域的會議論文發表，今天的論文發表者比較少看到中國大陸與台灣的學者專家，這有可能是因為中國大陸與台灣的學者專家在生物資訊與醫療電子領域的應用成果或實作成果，仍然不多。

01月14日下午，敝人再次搭乘便宜且方便的機場大巴抵達香港赤蠟角機場，然後搭乘港龍航空回國。
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圖三：ComComAp 2012開會地點是在香港科技大學校園內的演講廳

三、心得

這個國際學術會議舉辦了二場非常實用且極具深度的專題演講(Keynote Speech)，分別是華為公司資訊科技實驗室總裁Dr. Wu Chou的「雲端運算與分散式通訊系統」與IEEE通訊學會新任總裁Prof. Vijay K. Bhargava的「綠色節能的行動通訊網路系統」。敝人對於電腦與通訊應用領域的蓬勃發展現況與未來發展趨勢，感觸良多且受益匪淺：其實「雲端運算與分散式通訊系統」不是一個嶄新的電腦與通訊技術，而是一個電腦與通訊技術的必然發展趨勢，因為「雲端運算與分散式通訊系統」可以提高處理效能、增加應用及節省成本。此外，「綠色節能」的技術與應用不是只侷限於電力電子領域，「行動通訊網路系統」也是很注重與需要做到綠色節能，因此如何有效率地實現「綠色節能的通訊網路協定」將會很快地問世與納入國際標準。
參加此次國際學術會議的最大收穫就是與各國眾多教授學者做交流與互動。尤其是在本次大會晚宴中，與數位南韓學者同桌聊天，相談甚歡。雙方對於南韓與台灣在電腦通訊應用領域的技術實力互相欽佩不已，也對於南韓與台灣的文化創意產業交換彼此的看法與有趣的觀點。其實南韓人與台灣人對於政治議題、經濟議題及社會議題的看法都非常相近，不謀而合。
四、建議事項

雖然這幾年中國大陸在產學界的發展已經急起直追，不過只要台灣的產學界繼續努力，一樣可以獲得世界各國，尤其是南韓人，的另眼看待與合作機會。

另外一方面，此行到香港深刻地感受到，自從香港在1997年回歸中國大陸之後，相較於這十年來中國大陸內地的經濟蓬勃發展，香港的經濟發展確實已經被邊緣化了。不過，由於香港曾經是英國的殖民地，具備國際化與自由化的先天環境優勢，因此仍然讓世界各國的優秀人才趨之若鶩，例如：香港科技大學的外國師資與英語授課比例高得驚人，尤其是系所主管居然都是外國人。香港在國際化與自由化這方面的努力，的確值得台灣借鏡與學習。
五、附錄
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