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摘      要

本次稽查係執行核二廠用過核燃料乾式貯存設施興建計畫，採購契約(編號：10-GF2-0279)技術規範4.9.6節規定之品保稽查工作。由本公司核安處人員(稽查時間100.11.9~11.15)會同本處人員(稽查時間100.11.9~11.11)赴得標廠商NAC International公司執行品保稽查，以確保廠商如期如質交貨且依據採購契約之品質要求執行影響品質之相關工作。
本處稽查過程(100.11.9~11.11)在「品質保證方案」、「設計管制」等項目發現有作業上之小疏失，共提出2項建議供NAC公司改進。稽查結果顯示NAC公司可以有效依據其品保手冊執行影響品質的相關作業。有關稽查之詳細內容，請參考参、心得。
目錄
壹、目的 ........................................ ... ...1

貳、過程 ........................................ ... ...2

参、心得................................... ........ ....4
肆、建議........................................ ........8
壹、目的

本次稽查係執行核二廠用過核燃料乾式貯存設施興建計畫，採購契約(編號：10-GF2-0279)技術規範4.9.6節規定之品保稽查工作。由本公司核安處人員會同本處人員赴得標廠商NAC International公司執行品保稽查，以確保廠商如期如質交貨且依據採購契約之品質要求執行影響品質之相關工作。

貳、過程
一、稽查範圍

本次稽查NAC International公司美國亞特蘭大總部(Atlanta Corporate Headquarters)執行核二廠用過核燃料乾式貯存設施興建計畫之各項作業活動，全程稽查項目(全程稽查時間100.11.9~11.15)包括:

(一)組織及權責

(二)品質保證方案

(三)設計管制

(四)採購文件管制

(五)工作說明書、作業程序書及圖面

(六)文件管制

(七)採購材料、製件及服務管制

(八)材料、零件及組件之標識與管制

(九)製程管制

(十)檢查及巡查

(十一)量測及試驗設備管制

(十二)不符合事項

(十三)改正行動

(十四)品保紀錄

(十五)稽查

本處人員稽查時間為100.11.9~11.11，就上述(一)~ (四)項目進行稽查。

二、依據文件
(一)台電公司核二廠用過核子燃料乾式貯存設施興建專案品質保證計畫

(二)採購合約10-GF2-0279, Section 4，技術規範

(三)NAC公司品保手冊(Edition 2 ,Revision 7) 

(四)NAC公司專案品保手冊及計畫(630075-QAP-01, Rev.1)

三、稽查接觸人員
稽查期間主要接觸人員包括NAC International公司品質副總R. Howard Smith、品保經理Roy W. Bass、計畫工程師S.Alan Lin、計畫經理David C. Fan及技術與設計經理Michael C. Yaksh博士等。稽查方式以觀察/審查各項相關作業及品質文件、紀錄方式進行。稽查過程中，對相關疑點之澄清、所需之進一步佐證資料或涉及對其他部門業務之查證，NAC International公司均能配合快速提供資料、說明及協助。

参、心得
一、組織及權責
(一)核二廠用過核子燃料乾式貯存設施興建(ISFSI)專案係由NAC International公司及俊鼎公司共同承攬，NAC International公司負責貯存組件與運貯設備之設計、安全分析報告編撰及用過核子燃料裝填貯存等，其餘工作包括貯存組件、運貯相關設備之製造及貯存場之設計與建造由俊鼎公司負責。目前NAC International公司美國亞特蘭大總部共約60人，其中品保部門共9人。

(二)NAC International公司管理權責已明訂於品保手冊之Section i, Statement of Policy and Authority，並指派品質副總負責推動品保工作。品質副總具有組織體系上的獨立性能有效的執行品質相關作業。NAC International公司之核二廠ISFSI專案組織架構已明訂於Project Plan (630075-PM-Ol) 之Appendix A。專案經理及相關人員主要依據專案品保手冊及計畫之權責劃分執行工作；品保工作則由NAC International公司亞特蘭大總部之品保人員負責。查證結果顯示，執行品質保證功能的人員及機構均須具有足夠的授權及組織體系上的自由以發掘品質問題。

二、品質保證方案
(一)NAC International公司執行本專案以NAC International公司原有之品保手冊(QAM)及其品質程序書(Quality Procedures)為基礎，並依合約及工作內容撰寫專案品保手冊及計畫(PQAP)。專案品保手冊及計畫，以及相關的品質程序書，業經本公司審查核准並據以執行。

(二)NAC International公司品保手冊已包含對從事影響品質作業的工作人員提供觀念之灌輸和訓練，以確保工作人員具備所需的技能並維持足夠的水準。查證對稽查、檢驗、NDE及Cask操作人員(包括稽查領隊4人、稽查員6人、目視檢驗員13人、機械檢驗員6人、土木檢驗員2人、Level III NDE人員2人、Cask操作人員4人)之資格銓定作業，紀錄顯示均已按規定辦理。

(三)已於2011.10.4~10.8執行Annual Management Audit of QA，查閱品質副總提報總經理之2010年「Annual Quality Assurance Summary」，確認已對不符合報告(NCR)、改正行動報告(CAR)、稽查發現(FR)做趨勢分析，並對品保手冊之現況和適用性進行年度定期檢討。

(四)專案品保手冊及計畫（630075-QAP-01）業經修訂新增第13章「檢驗和試驗狀況」，但並未將相關之品質程序書列入。建議應將品質程序書(QP 14-1)列入品保手冊內容。

三、設計管制
(一)NAC International公司為具有用過核燃料乾式貯存及搬運系統設計與建造實務經驗之專業廠商，目前已取得美國核管會(U.S. NRC)對Spent Fuel Storage Casks之合格證照(Certificate of Compliance)，包括：Certificate No.1031(Model: MAGNASTOR)、Certificate No.1025(Model: NAC-MPC)、Certificate No.1015(Model: NAC-UMS)等。NAC International公司在與核二廠ISFSI專案 MAGNASTOR系統相類似之設計與建造實績，包括Duke Energy公司之McGuire與Catawba電廠、Zion Solutions公司之Zion電廠。

(二)NAC International公司並為核研所評鑑合格廠商，負責本公司核一廠ISFSI興建工程之設計工作。

(三)設計相關作業之管制，已制訂QP 3-1、QP 3-2、QP 3-3、QP 3-4、QP 3-5、QP 3-6等品質程序書據以執行。對設計之輸入依據QP 3-1,Control of Design Input程序書辦理，以確保相關法規要求及設計基準均能正確反映於各項規範、圖面、作業程序書和工作說明書。

(四)對設計之計算與分析作業依據QP 3-5,Computer Program Verification、QP 3-6, Identification and Control of Computer Program Errors程序書辦理，使用之電腦程式包括： ANSYS、SASSI、SHAKE91、SPECTRUM、SCALE5.1 SAS2H、LS-DYNA、RELAP5、SKYSHINE(NAC-CASC)、MCNP、FLUENT等均已經事先核准。

(五)成套設計計算書依據 QP 3-2,Preparation and Checking of Design Calculations程序書製作與核對。

(六)設計圖面、規範及技術報告依據QP 3-3,Preparation and Checking of Design and/or License Drawings, Specifications and Technical Reports程序書製作與核對，及開立Design Change Request(DCR)辦理設計變更。

(七)設計驗證依據QP 3-4,Design Verification程序書辦理以證實或核對設計的充分性、正確性與符合相關法規要求。對設計的證實或核對工作，已規定須由原設計者以外之人員或團體執行。對各類設計人員(諸如：Nuclear Engineer、Applied Mechanics Engineer)均已建立職位說明書(Job Description)，規定其資格(Qualification)要求。

(八)對外包之設計分析工作，已規定在設計分析工作開始前須依據QP 3-5程序書驗證其所使用之電腦程式。外包設計分析人員已由NAC公司給予必要的訓練並留存有相關紀錄。

(九)抽查核二廠ISFSI專案之成套設計計算書「Calculation Package：Soil-Structure Interaction(SSI) Analysis for the ISFSI Pad 」，確認外包之設計人員Alejandro P. Asfura及設計審查人員Basilio N. Sumodobila均已由NAC International公司給予必要的訓練並留存有訓練紀錄；成套設計計算書並經NAC International公司技術與設計經理Mike Yaksh博士核准。

(十)抽查「VCC/TSC Thermal Evaluation for Storage Conditions for Kuosheng」之相關設計文件，包括：成套設計計算書(Calculation Package)、電腦設計輸出查證報告(Computer Verification Report)、獨立審查紀錄(Independent Design Verification Check Sheet)等，確認使用已經核准之電腦程式FLUENT；設計文件亦均經由原設計者以外之人員審查及核准。

(十一)經查630075-001之圖面，其 Rev.0尚於業主審查中，但NAC International公司即已自行進版至Rev.1與Rev.2，將造成品保紀錄不連貫。建議對圖面之修改進版皆應先送台電審查同意。

四、採購文件管制
(一)已制訂QP 4-1,Procurement Document Control品質程序書，以確保適用的法規要求、設計基準和其他為確保充分品質所必需的要求均適切地納入或引用於採購材料、設備和服務的採購文件中。

(二)迄目前為止，尚未有與核二廠ISFSI專案有關的採購作業及紀錄。

肆、建議事項
一、NAC International公司在Nuclear Fuel Cycle Consulting具有40年經驗，已交運超過300個核燃料貯存及搬運系統，目前持有美國核管會(U.S. NRC)對Spent Fuel Storage Casks之合格證照(Certificate of Compliance)，為具有用過核燃料乾式貯存及搬運系統設計與建造實務經驗之專業廠商。NAC公司並為核研所評鑑合格廠商，負責本公司核一廠ISFSI興建工程之設計工作。

二、本次稽查結果顯示NAC International公司可以有效依據其品保手冊執行核二廠ISFSI專案影響品質的相關作業，確保符合合約之品質要求。稽查過程中(100.11.9~11.11)亦觀察到有部份作業上之小疏失，歸納出2項建議事項提供NAC公司參考改進，包括:未將相關的品質程序書列入專案品保手冊、圖面之修改進版未先送台電審查同意等。

三、用過核子燃料乾式貯存設施興建計畫之推動係為提供充足的用過核子燃料貯存容量，使核電廠得以持續運轉發電，故確保承商公司如期如質依本案採購契約執行至為重要，建議持續進行國內外廠商品質稽查。

