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摘要

本次赴亞鄰國家參訪加氣站，以加氣站數及LPG車輛數均居全世界翹楚之韓國首都首爾為參訪對象，藉此了解韓國加氣站產業現況。參訪心得摘要如下：
（一）韓國LPG車之推廣依據
1. 2005年韓國通過了「改善首都圈空氣品質特別法」，目的在有效降低首爾地區的空氣污染。大力推廣油氣雙燃料車作為低污染車輛之一。

2. 訂定「LEV促進計畫」，規定年銷售量超過3,000輛的汽車製造商與進口商，必須每年販賣12%的LPG/CNG車。

（二）韓國LPG車之推動策略
1. 透過稅率減免及補助，以維持液化石油氣的價格為汽油的50%。

2. 公家機關優先採購油氣雙燃料車。

3. 強制擁有大量車隊的企業使用一定比例的油氣雙燃料車。

4. 逐年加強車輛廢氣排放標準與總量控制。

5. 開發新型液化石油氣燃料供應系統。

6. 免費提供中小型柴油車改裝。

7. 油氣雙燃料車擁有過橋及停車的折扣。

（三）韓國LPG車之推動成果
1. 1997年雙燃料車約50萬輛， 2010年增至約246萬輛油氣雙燃料車，佔整體機動車輛之13.6%。
2. 2007年1,400餘座液化石油氣加氣站，車用LPG使用量約4.36百萬噸， 2010年增至約1,900座液化石油氣加氣站，車用LPG使用量約4.5百萬噸。

3. 平均每座加氣站服務1,300輛LPG車。
（四）韓國LPG車推廣成功因素 
1. LPG車輛具有清潔、環保的優勢。

2. 價格競爭力，透過燃料稅制改革，降低LPG零售價格。

3. 政府支持，透過規範環保汽車或低排放汽車，促使民眾使用LPG車，並允許柴油車升級為LPG車。

4. LPG產業的支持加上車輛製造廠投入LPG車的研發與製造，2010年世界LPG協會統計資料顯示，韓國LPG車89%為原廠出產，後續改裝僅11%。
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壹、目的
政府自97年1月16日核定「油氣（LPG）雙燃料車推廣計畫」後，不到4年的時間，加氣站數從原本22站增加到52站，且101年還會再新增10站，加氣站越來越多，相對之下加氣站的安全管理也越顯得重要，畢竟加氣站在國人心目中還是存在安全性的疑慮，而韓國的加氣站產業已相當成熟，目前約有245.6萬輛LPG車及約有1,900座LPG加氣站。

韓國推行加氣站的成功經驗及加氣站有哪些兼營項目也是此行參訪的重點，雖然國內加氣站越來越多，但LPG車自97年迄今，僅增加約1萬輛，在僧多粥少的情況下，惡性削價競爭的情形也隨之而來，100年11月屏東縣2座較偏遠的加氣站在不堪虧損的情形下向主管機關申請停業獲准，在加氣站主業經營日趨困難的情形下，經濟部於100年6月13日修訂加氣站設置管理規則第21條開放加氣站兼營項目，希望能幫助加氣站另闢財源。

有關於加氣站進銷存管理作業，現行車用液化石油氣供售為本公司以重量(元/公斤)為計價單位售予加氣站業者，但加氣站業者以容積(元/公升)為計價單位售予車主，盤點時必須取得車用LPG之比重，作為將公斤換算為公升之參數。目前國際間液化石油氣之交易均是以重量(公斤)為計價單位。本次參訪發現韓國同樣是以重量(元/公斤)為計價單位供售予加氣站業者車用液化石油氣，其車用液化石油氣主成份為丁烷，但在冬季時為利於車輛發動會添加約重量比20-25％之丙烷。

貳、過程

一、出國行程
本次出國期間為一百年十一月二十一日至十一月二十五日，共計五天，行程安排如下：

十一月二十一日…………
啟程前往韓國首爾

十一月二十二日…………
拜訪大韓LPG協會

十一月二十三日…………
參訪仁川國際機場加氣站、仁川私人計程車第二福利會加氣站

十一月二十四日…………
Gwa-cheon果川加氣站、Gu-Ri九里市加氣站

十一月二十五日…………
返回

二、參訪之加氣站剪影
第一站：

參訪地點：仁川國際機場加氣站。

會同人員：Jimmy Lee、Y.S.Cho manager及金鍾基站長。

	仁川國際機場加氣站
	小貨車加氣及氣槽車卸收
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	加氣槍防拉斷裝置
	儲氣槽滑管式液位計
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	瓦斯偵測器
	儲槽管線區天花板使用防火材質
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	滅火器
	卸收臂
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	營業室內儀控面板(儲槽瓦斯容量90%、溫度12.6℃、壓力3.5㎏/㎝2)
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	加氣站POS系統
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	加氣站儲氣槽車用瓦斯網路訂貨系統畫面
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	加氣站會員卡
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第二站：

參訪地點：仁川私人計程車第二福利會加氣站。

會同人員：Jimmy Lee、Y.S.Cho manager及崔站長。
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	仁川私人計程車第二福利會加氣站


	儲氣槽電子式液位計
	多角化服務 販售防凍雨刷水
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	發票機及防爆刷卡機
	氣槽車輪檔
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	LPG價格1079韓元約台幣31元
	95汽油價格2066韓元約台幣60元
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	多角化服務 高壓吹氣槍
	多角化服務 免費司機休息室（貨櫃屋）
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	LPG計程車儲氣鋼瓶
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第三站：

參訪地點：Gwa-cheon果川加氣站。

會同人員：Jimmy Lee及鄭站長。

	果川加氣站
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	儲氣槽安全閥
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	氣槽車卸收
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	氣槽車出貨單(C3 3,290公斤,C4 13,310公斤,合計16,600公斤)
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第四站：

參訪地點：Gu-Ri九里市加氣站。

會同人員：Jimmy Lee及李鍾淳技術士。
	九里市加氣站
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	貨車加氣
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	加氣站旁附設瓦斯分裝廠
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參、心 得

（一）韓國車用氣市場現況

在過去20多年期間，韓國的LPG市場需求量大幅成長超過6倍，由1986年時僅151萬噸，成長至2010年的916萬噸。依據世界LPG協會2010年統計資料顯示，韓國2010年的車用LPG加氣量高達450萬噸，加氣量高居全世界第一。韓國目前全國約有245.6萬輛LPG車及約有1,900座LPG加氣站，佔全國整體機動車輛（1,800萬輛）之13.6％左右，其中又以計程車為主，其加氣站設置經驗十分豐富。
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資料來源：大韓LPG協會
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資料來源：大韓LPG協會
（二）韓國推廣LPG車使用之歷程

韓國液化石油氣產業在1959年已有第一家液化石油氣煉製廠，但直至第二次石油危機後，韓國政府才開始認真考慮必須尋找替代石油的產品，因而將液化石油氣作為車輛燃料使用的概念從此開始出現；在尋求替代能源、對潔淨能源之需求以及平衡各種能源供給等目的下，韓國政府從80年代開始提倡油氣雙燃料車的使用，不過油氣雙燃料車數量在1997年之前並無太大增長，直到97年亞洲金融風暴後，韓國總體經濟一落千丈，民眾為節省荷包，紛紛開始使用裝有液化石油氣引擎之車輛，加上韓國政府有意的培植，在1997-2007間出現了高度成長，由1997年時不到50萬輛油氣雙燃料車增長至2007年約210萬輛，2010年韓國的車用LPG持續成長至約245.6萬輛，占全國車輛的13.6%，成為世界上使用油氣雙燃料車最多的國家。
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（三）韓國加氣站相關法規

目前韓國基於液化石油氣之安全管理，對液化石油氣設備設置與供應基地及建築容積等規定，韓國知識經濟部於1999年7月公告『液化石油氣(LPG)安全與事業管理法』，管制內容包括LPG填充、貯藏、銷售、集體供應、使用及製造。另外於該法『施行令』及『施行細則』內定期補充相關規定，以使韓國液化石油氣法令更為完備。
（四）韓國推廣LPG車使用之相關政策及策略

韓國政府在推廣油氣雙燃料車的策略上，主要著墨於推廣LPG車之使用，比較少從設站的角度思考，本報告分別從該國立法、財政補助及技術研發方面說明韓國政府推廣油氣雙燃料車的策略：

1.立法：
2005年韓國通過「改善首都圈空氣品質特別法」，目的在有效降低首爾地區的空氣污染，主要針對的污染物是PM & NOx，該法預計以十年時間(2005－2014)達到先進國家的標準，預算為50~60億美金。在該法框架下的「LEV(Low Emission Vehicle)促進計畫」規定年銷售量超過3,000輛的汽車製造商與進口商必須每年販賣12%的液化石油氣/CNG型車，此外也規定擁有10輛車以上的政府機關以及公眾團體，在購買新車時必須至少購買20%的LEV，並規定汽車製造商的販賣配額，且計程車全部為液化石油氣車輛。

2.財政補助：
主要策略為：(1)增建加氣站業者可向政府申請優惠貸款。(2)透過稅率減免及補助方式維持液化石油氣的價格為汽油的50%。(3)補貼柴油貨車改裝為油氣雙燃料車的費用。(4)油氣雙燃料車擁有過橋與停車的折扣。(5)研發新型高效能低污染之液化石油氣車輛。

韓國自1980年代加入關稅暨貿易協定(GATT)後，各類油品價格就逐步開放自由化，但為鼓勵使用LPG，則刻意壓低LPG的各種稅賦，例如3000 C.C轎車的年稅約為美金＄2,200元，但一輛9人座的 LPG MINI VAN 年稅僅美金＄54元。
韓國政府透過稅率減免及補助方式維持LPG零售價格較汽油價格低廉，2004年車用液化石油氣每公升課稅額為282韓元；柴油每公升課燃料稅為392韓元，汽油每公升課燃料稅為744韓元，不論為商用或非商用者皆須增收10%附加價值稅。1986-2000年時期韓國稅後汽油、柴油、液化石油氣價格比為100：80：27。此時期因碰到1997年亞洲金融風暴，韓國總體經濟一落千丈，民眾為節省荷包，紛紛開始使用裝有液化石油氣引擎之車輛，因此LPG車出現高度成長。

韓國因LPG加氣站設置地點不易尋覓，導致加氣站成長速率跟不上車輛數的成長，每座加氣站要服務1,300多輛LPG車，造成加氣站經常大排長龍。有鑑於此，韓國政府自2000年起逐年提高LPG燃料稅，以抑制LPG車過度成長，同時規劃新增設加氣站，韓國政府調整車用液化石油氣等運輸燃料稅制度，使得車用液化石油氣在此期間變得相對昂貴，明顯地縮小了汽柴油及車用液化石油氣零售價格，2000-2006年稅後汽油、柴油、液化石油氣價格比由先前的100：80：27調整為100：75：60。
2006年迄今韓國稅後汽油、柴油、液化石油氣價格比調整為100：85：50。目前韓國一公升汽油約為US$2.0、柴油US$1.7、液化石油氣US$1.0，車用液化石油氣價格約為汽油的50%。
除保持液化石油氣低稅率的狀態，韓國環境部從2003年開始，免費提供小、中型柴油車輛改裝為液化石油氣系統，該改裝計畫從2003年10月至2004年4月，在首爾市先行測試改裝了135輛垃圾車及25輛私家廂型車，至2004年底首爾地區已經有1,233輛垃圾車改裝為液化石油氣系統，該計畫目標自2005年開始逐步改裝擁有30輛以上且車齡超過5年的大眾運輸公司的車輛。
3.技術研發：
韓國政府逐年加強車輛廢氣排放標準與總量控制，並積極與產業界、學術界緊密合作開發新型液化石油氣燃料供應系統。現代汽車在2004年成功開發出第三代引擎，這是韓國產官學全力合作的成果。為保持在液化石油氣研發上的領先，韓國政府自2004開始推動「生態之星」計畫(Eco-Star Project)發展更加環保的技術。該計畫注入6,500萬美金開發液化石油氣/CNG車技術與柴油車加裝後處理系統，該計畫時間自2004至2012，分四階段進行。
韓國在研發低污染LPG技術方面因投入相當大的心力，所以成功發展出LPDi(Liquid Phase LPG Direct Injecting)技術，現代汽車正式發表世界首款搭載LPLi技術的LPG計程車，其效率不但較汽油車提升5～10％，且可大幅降低CO跟NOx之排放量，另外相同的技術運用到重型柴油引擎上，也獲得相當好的結果，其污染效益甚至優於CNG車。現代汽車與起亞汽車更於2009年4月首爾汽車展上領先推出首款的LPG混合動力車。
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LPi (Liquid Phase LPG injection) system



LPDi (Liquid Phase Direct injection)

Strategies for Sustainable Growth of LPG Market

Participation in Eco-Star Project

- Support expenses for R&D, Utilizing Government’s R&D budget

- Results : Development of LPI Technology and LPI Injector & Pump

- Plan to develop the Direct Injection, Diesel dual-fuel , H-LPG system, etc.

Develop Doughnut-type Fuel tank

Strengthen relationship with Motor Company

- Hyundai & Kia Motor, Renault Samsung Motor, GM Korea, etc

Improve LPG Fuel Quality and Safety
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                                                資料來源：大韓LPG協會
目前韓國政府為抑制LPG車過度成長，規定除了一般私家轎車不能使用LPG車外，其他如政府官員用車、殘障人士、榮民、對社會有特殊貢獻者都可使用LPG車，另外包括800 C.C以下小型車、計程車、小貨車及箱式車等也都開放民眾使用，韓國現行LPG車之相關車型如下圖所示。
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Korea Autogas Status 

(cont’d)

Total 20 models of LPG cars are selling at present.



Hybrid cars



Mini cars



Midsize cars



Large cars



RV / SUV



Truck

Bongo 3

                                               資料來源：大韓LPG協會
肆、建議

韓國政府在推廣油氣雙燃料車，在策略上通盤由財政、立法、技術研發等方向規劃，因此，其推廣執行之成效自然較大。
由於韓國政府的支持與車輛製造廠致力研發低污染高效能之LPG技術，所以成功發展出效能較汽油車提升(5～10％)且大幅降低CO、NOx排放量之LPG車(LPDi技術)，並領先全球推出首款的LPG氣電混合動力車。可見LPG車確實是低污染、高效能、對環境有益之綠色能源車輛，非常值得我們努力推廣。
為提高民眾使用LPG車等綠色環保車輛意願及促進環境保護，建議政府可參考韓國成功經驗，由政府支持鼓勵汽車製造商研發或引進新型高效能之LPG車輛，同時建議政府可參考韓國從立法面規定汽車製造商販賣綠色環保車輛配額、規定計程車全部為綠色環保車輛、提供LPG車等綠色環保車輛能享有高速公路通行費與停車費等優惠折扣，並以財稅減免或編列預算補助方式，鼓勵車齡老舊等較高污染車輛轉為使用LPG車等綠色環保車輛。
唯有透過政府對綠色能源車輛產業的支持，加上車輛製造廠投入研發與製造，提昇車輛效能以降低燃料成本，才能提高民眾使用LPG車等綠色環保車輛意願及促進相關產業發展與環境保護。 
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